MD 1882 B2 2002.03.31

NIRRT

MD 1882 B2 2002.03.31
REPUBLICA MOLDOVA

(19) Agentia de Stat an 1882 13 B2
pentru Protectia Proprietatii Industriale (s1) Int. CL”:C4B 28/26, 38/00

12) BREVET DE INVENTIE

Hotirirea de acordare a brevetului de inventie poate fi
revocati in termen de 6 luni de la data publicarii

(21) Nr. depozit: 98-0193 (45) Data publicérii hotirarii de
(22) Data depozit: 1996.04.12 acordare a brevetului:

2002.03.31, BOPI nr. 3/2002
(31) Nr.: 96030909

(32) Data: 1996.03.11
(33) Tara: UA (86) PCT/UA96/00007, 1996.04.12

(41) Data publicirii cererii: (87) WO 97/33843; 1997.09.18
2000.07.31, BOPI nr. 7/2000

(71) Solicitant: PREAVO LIMITED Co., CY

(72) Inventatori: STEPANENKO Alexandr Viktorovich, UA; MARTYNOV Vladimir Ivanovich, UA;
SLANEVSKY Serghei Dliich, UA; EINE Ludmila Alexeevna, UA

(73) Titular: PREAVO LIMITED Co., CY
(74) Reprezentant: GLAZUNOV Nicolai, MD

(54) Material termoizolant de constructie
(57) Rezumat:

1 2

Materialul termoizolant de constructie, pe bazi constructie ale cladirilor si edificiilor (sub forma de
de materie prima de silice alcalinizatd si alimentatd  § panouri sau blocuri). Pentru reglarea dimensiunilor
cu apd, obtinut prin miruntirea particulelor solide articolelor finite intr-un interval larg de valori si
si amestecarea tuturor ingredientelor de materie stabilizarea rezistentei mecanice si a absorbtiei de
primd, aburirea amestecului de materie prima si apd materialul se obtine prin ricirea amestecului
expansiunea termicd a semifabricatelor disperse, aburit de materie prima pana la trecerea lui in stare
obtinute din amestecul aburit de materie prima, fragild si prin fractionarea masei fragile inaintea
este destinat utilizdrii in calitate de termoizolanti 10 expansiunii pentru obtinerea semifabricatelor.
de umpluturd §i de umpluturi de beton ugor (sub Revendiciri: 3

forma dispersd) si in calitate de elemente de
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Descriere: 3

Inventia se referd la materiale de constructie cu o compozitie chimica finald nestabilitd, obtinute in
procesul prelucrdrii termice la temperaturi joase din roci silicioase cu un continut inalt (de reguld, peste
70%, de preferinta, peste 80% de masd) de dioxid amorf de siliciu.

Aceste materiale pot fi fabricate:

in formd dispersd pentru a fi utilizate in calitate de:

- straturi izolante de umplutura;

- umpluturi de preferintd pentru beton usor, si

sub formd de panouri si blocuri, care in majoritatea cazurilor pot fi folosite nemijlocit in calitate de
elemente de constructie, de preferintd utilizate in constructiile de protectie ale cladirilor si edificiilor.

Materialele de tipurile indicate sunt produse in masi. De aceea fatd de aceste materiale este inaintat
un complex de cerinte greu compatibile, care devin tot mai exigente.

Intr-adevar, este dezirabil ca aceste materiale:

sd posede:

- 0 masd (pentru particule disperse) de volum (“‘de umpluturd”) sau densitate (pentru panouri si
blocuri) pe cét este posibil de mica si

- conductibilitate termicd, data fiind

- o trdinicie pe cat este posibil de mare si

- rezistenta fatd de actiunile atmosferice (in special, ciclice de tipul “inghet-dezghet”),

sd tolereze utilizarea ingredientelor inerte pentru modificarea proprietitilor mecanice si/sau
termofizice;

sd poatd fi fabricate sub forma de particule disperse sau blocuri si panouri arbitrare dupa dimensiuni
si forma si

sd poatd fi fabricate din materie prima accesibild la costuri specifice de energie minime cu indicatori
de calitate maxim de stabili.

Realizarea separatd sau realizarea unor imbindri de cerinte indicate mai sus acum nu prezintd mari
dificultati.

Intr-adevar, materia primd de silice, folositd deseori pentru fabricarea materialelor termoizolante de
constructie, este practic accesibild pentru toti [1].

La aceste materii prime se referd, de reguld, mineralele de silice naturale de tipul diatomitei,
tripolilor, tufului silicios, spongolitilor, radiolaritelor (vezi item, pag. 5), precum si analogii lor tehnogeni.

Din sirul celor din urma, cea mai cunoscutd este asa-numita “sticla solubila”. Ea se obtine prin topirea
amestecului de nisip cuartos cu sodiu sau sulfat de sodiu. Ea este furnizatd pe piata sub forma de “silicat-
bloc”, dacd topitura a fost racitd in masd, sau sub forma de “silicat-granulat”, dacd topitura s-a ricit rapid
in apd curgdtoare §i s-a fisurat pand la formarea unor granule relativ mici [2].

Se cunoaste si faptul cd materialele termoizolante de constructie, avand masa de volum (mai putin de
1000 kg/m®) si conductibilitatea termici foarte mici, de reguld se caracterizeazi prin asa indici ai
procedeului de obtinere, cum sunt prepararea compozitiilor expansibile la prelucrare termicd, fasonarea
semifabricatelor (de preferintd, sinterizarea si, in mod special, peletizarea sau granularea umedd) si
expansiunea semifabricatului obtinut sub actiunea unor temperaturi inalte (peste 800°C).

Drept exemplu de materiale de constructie de acest tip pot servi umpluturile poroase pentru beton de
preferintd usor obtinut din roci silicioase, continand (in % de masa) 30...98 dioxid de siliciu, cel mult 20
oxid de aluminiu, cel mult 25 oxid de calciu si un sir de alte ingrediente, prin maruntirea unei materii
prime naturale potrivite, arderea (de reguld, in cuptoare rotative) intr-un interval de temperaturi de la
1080°C péana la 1380°C si racirea produsului [1].

Aceste materiale se caracterizeaza printr-un grad de fisurare observabil chiar §i la o simpld examinare
vizuald, ceea ce determind o absorbtie considerabild a apei si, respectiv, o rezistentd redusd la ger, iar
arderea la temperaturi inalte duce la costuri specifice de energie inacceptabile economic pentru fabricarea
lor.

Cele mai preferentiale sunt materialele termoizolante de constructie obtinute prin ardere la
temperaturi joase din materie prima de silice alcalinizata si alimentatd cu apa artificial.

Aici si In continuare termenul “‘alcalinizat” inseamna asa o materie prima de silice, in care initial este
prezent sau in care s-a introdus hidroxid de metal alcalin, de preferintd oxid de sodiu caustic, iar termenul
“alimentat cu apd” inseamnd cd apa s-a utilizat la pregitirea amestecului de materie prima cel putin ca
ingredient necesar pentru fasonarea semifabricatelor.

Drept exemple de materiale termoizolante de constructie pe baza acestei materii prime [1] pot servi
umplutura poroasd pentru beton usor (“‘pietris” sau “nisip” artificial) si materialul termoizolant pentru
panouri (“‘sticld spongioasa”).
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Amestecul de materie prima (sau amestecul de topire, ceea ce de fapt este una si aceeasi) pentru
aceste materiale contine (in parti de masa, in continuare “‘p.m.”) rocd silicioasd (100) maruntitd praf cu
dimensiunea particulelor pand la 0,14 mm, hidroxid de metal alcalin, adica oxid de sodiu caustic sau oxid
de potasiu caustic (8...22), si apa (18...33), iar procesul de producere include dozarea si amestecarea
ingredientelor indicate, fasonarea semifabricatelor din amestec de topire si arderea lor la temperatura de
1180...1200°C péna la expansiune.

in fine, in comparatie cu solutia apropiati descrisi mai sus, se realizeazi o reducere mici a costurilor
specifice de energie, dar fisurarea si, prin urmare, absorbtia sporitd de apd si rezistenta redusd la ger
raman practic la acelasi nivel.

Acesti indicatori, in cadrul stadiului cunoscut al tehnicii, sunt considerabil mai buni la materialele
termoizolante de constructie pe baza sticlei solubile sus-mentionate, care deja la fabricare este alcalinizata
cu 6...20% de hidroxizi de metale alcaline. Ea trebuie sd fie mdruntitd praf si alimentatd cu apa in
raportul de masd de 9:1. Apoi din praful alimentat cu apa se fasoneaza semifabricatele, ele se aburesc
intr-un mediu gazos continand peste 50% de vapori de apa supraincilziti la temperatura de 100...200°C si
sub o presiune excesivd de peste 0,1 MPa. In continuare semifabricatele aburite se prelucreazi termic (se
usucd si/sau se ard) pand la expansiune la o temperaturd de peste 100°C, de preferintd peste 800°C [3].

Prezenta hidrosilicatilor de sodiu sau de potasiu direct in materia primd initiald faciliteaza
considerabil fasonarea semifabricatelor si dd posibilitatea reducerii semnificative a costurilor specifice de
energie pentru prelucrarea lor termica.

Cu toate acestea, la utilizarea materiei prime mentionate obtinerea materialelor poroase cu o masa de
volum joasi (mai putin de 1000 kg/m?) 1a temperaturi mai joase de 800°C este dificila.

Respectiv, expansiunea semifabricatelor la temperaturi atit de inalte are loc in general datoritd
transformarilor polimorfe ale bioxidului de siliciu, ceea ce, in primul rdnd, afdnd structura produsului si
reduce trdinicia lui mecanica si, in al doilea rand, din cauza fisurdrii straturilor pre-tensioactive duce la
efectele indezirabile, deja mentionate, de tipul absorbtiei sporite de api si rezistentei reduse la ger. in
unele cazuri trainicia produsului devine atat de redusd, incat devine dificila transportarea lui de la locurile
de producere la locurile de consum.

O considerabild sporire a triiniciei materialelor termoizolante de constructie, reducere a absorbtiei de
apa si a costurilor specifice de energie pentru fabricarea lor s-a realizat conform brevetului Ucrainei nr.
3802 [4].

Materialul termoizolant de constructie de acest tip pe baza materiei prime de silice alcalinizate si
alimentate cu apa (contindnd, in particularitate, la 100 p.m. de material activ de silice, 1...30 p.m. de
hidroxid de metal alcalin si 30...125 p.m. de apd) este obtinut prin maruntirea ingredientelor solide si
amestecarea tuturor ingredientelor de materie primd, prin aburirea amestecului de materie primi (in
particularitate, intr-un mediu de vapori saturati de apd la temperatura de 80...100°C timp de 20...60
min), si prin expansiunea termicd (de exemplu, la temperatura de 150...660°C) a semifabricatelor,
obtinute (de reguld, prin granulare) din amestecul opdrit. Acest material este cel mai apropiat de cel
propus dupa esenta lui tehnicd.

Acest material, in comparatie cu solutiile apropiate descrise anterior, necesitd costuri mai mici de
energie la fabricare si, avind o masi de volum relativ mici (minimum 50, maximum 950 kg/m’) si
suficient de usor reglabild, are, in primul rdnd, o porozitate destul de acceptabild, a cdrei absorbtie de apa,
in cele mai rele cazuri, nu depéseste 32,5%, si in al doilea rand, o trdinicie mecanica suficienta.

Aceste avantaje sunt determinate de faptul cd la aburirea amestecului de materie prima apare o faza
lipicioasd vascoasa usor fuzibild. Baza ei este constituitd din hidrosilicatii metalelor alcaline. Aceasta faza
este practic impenetrabild pentru gaze si vapori de apa sub o presiune joasd, care este caracteristica pentru
temperaturile indicate pentru aburire, si este slab penetrabild pentru gaze si vapori in procesul
expansiunii.

Fuzibilitatea usoard a acestei faze da posibilitatea reducerii temperaturii de expansiune si, respectiv, a
costurilor specifice de energie la fabricarea produsului elaborat, iar impenetrabilitatea relativa pentru gaze
a acestei faze asigurd porozitatea acceptabild si trdinicia suficientd mentionate mai sus.

Totusi, calitatea materialului termoizolant finit de constructic este instabild. Astfel, rezistenta
granulelor expandate la comprimare oscileaza in limitele de la 0,02 pand la 12,5 MPa, iar absorbtia de
ap, in limitele de la 4% pani la 32,5%. In plus, experienta producerii materialului descris a demonstrat
cé:

la incercdrile de a regla dimensiunile particulelor de material dispers, rebutul determinat de agregarea
(lipirea) granulelor la fasonare si expansiune se mentioneazd cu atdt mai des, cu cat sunt mai mici
dimensiunile medii necesare ale particulelor, iar
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la incercarile de a fabrica articole de tipul blocurilor §i panourilor, fisurarea nesemnificativa si lipsa
practic totald a porilor neinchisi in straturile pre-tensioactive ale semifabricatelor cu atat mai mult fac
dificila inlaturarea din ele a ingredientelor gazoase in procesul expansiunii, cu cAt mai mari sunt articolele
necesare, iar la depdsirea unor dimensiuni de gabarit (diferite pentru diverse compozitii de materie prima)
duce la 100% rebut.

Efectele indezirabile mentionate sunt determinate de imbinarea unei viscozitati si adezivititi inalte a
amestecului aburit de materie prima cu impenetrabilitatea ei joasd pentru gaze.

Incercirile de a reduce aceste efecte indezirabile prin introducerea suplimentari in componenta
materialului de la 1 pand la 150 p.m. de umpluturd minerald inertd, nesusceptibild de formare a
hidrosilicatilor de metale alcaline in conditiile mentionate de aburire, nu au dus la succese semnificative
in stabilizarea calitatii produsului elaborat.

Problema pe care o rezolva inventia este ca prin schimbarea procesului de fabricare si, optional, prin
reglarea compozitiei amestecului intermediar de topire, de a crea un material termoizolant de constructie
care ar permite reglarea dimensiunilor produselor finite intr-un interval larg de valori, avind o trainicie
mecanicd si absorbtie a apei considerabil mai stabile.

Problema se solutioneaza prin aceea cd materialul termoizolant de constructie pe baza materiei prime
naturale de silice alcalinizate §i alimentate cu apd, obtinute prin mdruntirea ingredientelor solide si
amestecarea tuturor ingredientelor de materie primd, prin aburirea amestecului de materie primd, prin
fasonarea si expansiunea termicd momentand a semifabricatelor disperse, conform inventiei se obtine prin
racirea amestecului adeziv aburit de materie prima pana la trecerea lui in stare fragila si prin maruntirea
masei fragile pentru obtinerea semifabricatelor disperse susceptibile de restabilirea plasticitatii la o
incdlzire repetatd, iar materialul finit dupa expansiune are limita rezistentei la comprimare sub cel putin
0,45 MPa si o absorbtie a apei de cel mult 22,8% de masa.

Aici si 1n continuare termenul “aburire” a amestecului de materie primd trebuie inteles in unul din
doud sensuri practic echivalente: fie prelucrarea cu vapori de apa a materiei prime de silice alcalinizate si,
cel putin, partial preventiv alimentate cu apd, in procesul cireia are loc incélzirea materiei prime in masa
si formarea hidrosilicatilor; fie saturarea cu vapori de apd a masei de materie prima de silice alcalinizatd
si preventiv completamente alimentatd cu apd in procesul incilzirii de la o sursd exterioard de céldura.

Obtinerea rezultatelor indicate in problema inventiei este determinata de un efect imprevizibil, care s-
a stabilit experimental, si anume: produsele madruntirii, care si-au pierdut adezivitatea, ale masei de
materie primd racite dupd aburire in procesul incilzirii repetate pand la temperatura de expansiune (adicd,
peste 100°C, de preferintd peste 200°C) restabilesc adezivitatea la un nivel considerabil mai mic decat cel
initial.

De aceea formarea conglomeratelor de particule neregulate dupd forma si dimensiuni este posibild
numai la crearea unor conditii benefice pentru lipire, de exemplu, la comprimare exterioard sau la
expansiune in masa.

Daca expansiunea se desfasoard in procesul amestecirii, de exemplu, al turndrii libere sau scuturdrii
semifabricatelor obtinute la maruntire, atunci formarea conglomeratului practic este exclusd. De aceea,
prin alegerea mijloacelor si regimurilor de maruntire accesibile pentru specialistii in domeniu, se poate
obtine produsul dispers elaborat intr-un interval larg de valori ale dimensiunilor de la “nisip” pana la
“prundis” si stabilizarea considerabild a triiniciei mecanice si absorbtiei de apd ale particulelor.

Suplimentar, este de mentionat ca:

in primul rand, semifabricatul maruntit este util pentru péastrarea de lungd durata (cel putin, pand la o
lund) fara lipire si fird a-si pierde capacitatea de expansiune;

in al doilea rand, semifabricatul maruntit, de preferintd nefractionat dupa compozitia granulometrica,
poate fi folosit pentru fabricarea materialului propus sub forma de panouri si blocuri, utile in calitate de
elemente de protectie ale constructiilor cladirilor si edificiilor.

Prima deosebire suplimentard constd in aceea cd semifabricatele pentru expansiune sunt obtinute
dintr-o masd fragila maruntita prin fractionare dupd compozitia granulometricd. Materialul termoizolant
dispers de constructie din aceste semifabricate nu necesitd o fractionare repetatd dupd expansiune, fapt
care (de exemplu, in comparatie cu producerea cheramzitului) simplificd considerabil obtinerea
termoizolantilor de umpluturd si a umpluturilor de beton usor cu o masa de volum si o conductibilitate
termicd prestabilite.

A doua deosebire suplimentard constd in aceea c¢d in masa fragild fractionatd, inainte de a obtine
semifabricatele, pentru expansiune se introduce o umpluturd dispersa de preferintd poroasa, iar materialul
finit dupd expansiune are formd de panouri sau blocuri, densitatea cirora nu depiseste 520 kg/m?, limita
rezistentei la comprimare de cel putin 1,45 MPa, iar absorbtia de apa de cel mult 22,6%.
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In acest caz in calitate de umpluturi disperse se pot folosi (sub forma de particule cu dimensiuni medii
particulare pentru fiecare caz):

materiale poroase naturale (tip piatrd ponce, tuf, calcar cochilifer etc.) si artificiale (tip cheramzit,
pietris cu agregate de perlitd expandate, vermiculitd expandatd, zgurd expandatd, agloporit etc.) si

unele materiale dense, de preferintd reprezentdnd resturile diverselor procese de productie, de
exemplu, in industria de fabricare a hartiei (conglomerat), de fabricare a pielii (resturi tabacite) si in
industria de prelucrare a inului (tulpini topite).

Preferinta mentionatd este determinatd prin aceea cd la prelucrarea termicd a semifabricatelor
expansiunea particulelor semifabricatului maruntit are loc intr-un spatiu intre granule al particulelor
umpluturii disperse fard formarea straturilor pre-tensioactive continue impenetrabile pentru vapori si gaz
cu o conductibilitate termicd foarte joasa.

in acest caz, cu ajutorul unei alegeri, triviale pentru un specialist in domeniu, de compozitii ale
amestecurilor de topire intermediare si de regimuri de prelucrare termici (la o reducere considerabild a
costurilor specifice de energie), se poate realiza o consolidare a amestecului de topire in panouri sau
blocuri cu dimensiuni si forma stabile, care de reguld corespund cu cele prestabilite, in asa o masura incat
practic se exclude necesitatea finisirii lor mecanice.

fn continuare inventia se va ilustra prin exemple concrete de compozitii ale materialului termoizolant
propus de constructie, prin descrierea procedeelor de fabricare si a rezultatelor incercérilor cu referire la
tabele.

Materialele de silice utilizate in exemplele de realizare a inventiei si componenta lor chimica sunt
indicate in tabelul 1.

Tabelul 1
Componenta chimicd a materialelor de silice, % de masi
Denumirea Componenta chimicd, % de masi Cuart,
materialelor Si0; | AlLO; Fe O3 | CaO MgO NaO | K;O | nnn % de masa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Tuf opalizat 93,3 2,5 0,5 0,6 0,1 0,7 0,3 2,0 30,5
Tuf silicios 85,4 2,3 6,1 1,2 0,6 0,2 02 | 40 2,3
Tripoli 83,1 5,7 4,5 14 0,8 0,5 0,4 3,6 10,2
Sticld solubila 68,6 1,5 1,3 0,7 0,5 24,2 04 | 28 0,7

Note:

a) abrevierea “nnn” inseamna “‘pierderi la ardere” si caracterizeazd prezenta in minerale a adaosurilor
organice sau a apei agregate in cristalohidrati;

b) continutul de cuart indicat in coloana 10, adicd de dioxid cristalin de siliciu, caracterizeaza cota lui
in cantitatea totald de silice (coloana 2).

in calitate de alcalii in experiente se foloseste hidroxidul de sodiu sub formi de solutie hidrici cu
concentratia de 40%.

Procedeul de fabricare a materialului termoizolant propus de constructie in caz general include:

maruntirea materialelor de silice, de preferintd, pand la obtinerea particulelor cu dimensiuni medii in
limita 1,0...2,5 mm;

dozarea:

- materialelor de silice,

- a hidroxidului de metal alcalin (de preferintd, oxid de sodiu caustic) si a apei (sau a solutiei de soda
causticd de cel putin 40%);

alcalinizarea si alimentarea cu apd a materialului de silice prin amestecarea lui cu hidroxid de metal
alcalin si apa (sau cu solutie hidricd de acest hidroxid);

aburirea amestecului obtinut pana la formarea hidrosilicatilor sub presiune atmosferica (in caz de
necesitate, amestecand suplimentar) la o temperaturd, de preferintd, de 75...90°C, inclusiv:

- fie prin saturare cu vapori de apd, dacd materia prima de silice a fost alimentatd cu apd numai partial
la prepararea amestecului,

- fie prin incdlzire cu un amestec alimentat complet cu apd de la o sursd externd de caldurd pana la
saturarea lui in masé cu vapori de apa;

rdcirea amestecului aburit pand la o temperaturd aproximativ de camera (18...25°C) sau o
temperaturd mai joasd pe parcursul unei durate de timp suficiente pentru trecerea lui in stare fragila;

fractionarea sau maruntirea masei fragile;

clasificarea semifabricatului obtinut dupd compozitia granulometricd (optional);
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prepararea unui amestec intermediar de topire prin amestecare in proportie necesard a
semifabricatului fractionat cu umpluturi poroase de dimensiuni necesare si formarea (de exemplu, prin
turnarea amestecului in forme demontabile) semifabricatelor pentru prelucrare termicd (dacd materialul
propus va fi confectionat sub forma de blocuri sau panouri);

prelucrarea termicd (expansiunea);

- fie la temperatura, de preferintd, de 200...250°C preferential timp de 25...35 min in procesul
fabricarii materialului propus sub forma dispersa,

- fie la temperatura, de preferintd, de 250...450°C preferential timp de 2,5...6 ore in procesul
fabricdrii materialului propus sub forma de blocuri sau panouri.

in unele cazuri (in special la folosirea unor fractii marunte - tip “nisip” - de semifabricat miruntit), in
amestecul intermediar de turnare se poate introduce o cantitate micd de apd, suficientd pentru
simplificarea umplerii formelor si nivelarea suprafetei semifabricatelor de panouri sau blocuri Tnainte de
expansiune. Pentru un specialist in domeniu este evident cd pentru aceleasi scopuri (simplificarea
umplerii formelor cu amestec intermediar de turnare si a nivelarii suprafetei semifabricatelor) se poate
aplica vibratie.

Prin procedeul descris s-au fabricat mostre, inclusiv:

materialele disperse cu dimensiunea, respectiv, pand la 5, 5...10 si 10...20 mm;

materialele sub formd de panouri sau blocuri modelate sub formd de cuburi cu lungimea laturii de
100, 200 si 400 mm.

Pentru comparare, s-au fabricat mostre, identice dupd forma si dimensiuni, de material termoizolant
de constructie conform brevetului Ucrainei nr. 3802.

Compozitiile concrete de amestecuri de materie primd, folosite in experiente, si parametrii tehnici
dirijati tehnologic sunt prezentati in tabelele 2 si 3.

Tabelul 2
Compozitii de amestecuri de materie prima si parametrii dirijati tehnologic (pentru materiale
termoizolante disperse de constructie)

Valorile indicatorilor dupd parametri pentru materialul:
Indicatorii controlati propus cunoscut

DP1 | DP2 | DP3 | DP4 | DP1 | DP2 DP3 DP4
Ingrediente, % de masa
Tuf opalizat 100 - - - 100 - - -
Tuf silicios - 100 - - - 100 - -
Tripoli - - 100 100 - - 100 -
Silicat-bloc - - - - - - - 100
Nisip cuartos - - - - - 150 - 100
Cuartit - - - - 1 - 100 -
Hidroxid de metal alcalin 15 20 25 30 30 10 15 -
Apd 60 50 40 30 80 30 125 30
Parametri tehnologici:
Dispersia particulelor, mm 2,5 2,0 1,5 1,0 0,14 | 0,14 0,14 0,1
Aburirea:
- temperatura, °C 90 80 75 75 100 80 90 90
- durata, min 45 40 40 40 60 20 30 30
Raicirea:
- temperatura, °C 20 20 20 20 - - - -
- durata, min 90 60 40 20 - - - -
Expansiunea:
- temperatura, °C 200 220 | 250 250 660 | 150 300 300
- durata, min 35 30 25 25 10 120 30 30
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Tabelul 3

Comporzitii de amestecuri de materie prima si parametrii dirijati tehnologic (pentru materiale
termoizolante de constructie sub forma de blocuri)

Valorile indicatorilor dupd parametri pentru materialul:
Indicatorii controlati propus cunoscut

BP1 | BP2 | BP3 | BP4 | BP1 BP2 BP3 BP4
Ingrediente, % de masd
Tuf opalizat 100 - - - 100 - - -
Tuf silicios - 100 - - - 100 - -
Tripoli - - 100 100 - - 100 -
Silicat-bloc - - - - - - - 100
Nisip cuartos - - - - 1 - - 100
Cuartit - - - - - 50 50 -
Hidroxid de metal alcalin 15 20 25 30 30 15 25 -
Apa 60 50 40 30 30 75 125 40
Umpluturd poroasi 100 120 130 150 - - - -
Parametri tehnologici:
Dispersia particulelor, mm 2,5 2,0 1,5 1,0 0,14 0,14 0,14 0,1
Aburirea:
- temperatura, °C 90 80 75 75 100 80 90 90
- durata, min 45 40 40 40 45 20 30 30
Récirea:
- temperatura, °C 20 20 20 20 - - - -
- durata, min 90 60 40 20 - - - -
Expansiunea:
- temperatura, °C 350 250 450 350 | 660 450 600 300
- durata, min 150 300 250 250 | 180 420 300 300

Notd: in calitate de umpluturd poroasd s-a folosit materialul termoizolant de constructie propus
fabricat anterior cu dispersia de 5...15 mm si densitatea de umpluturs de circa 200 kg/m®.

Pe baza mostrelor indicate, cea propusi si cea cunoscutd, de material termoizolant de constructie s-au
determinat:

a) pentru materiale disperse:

- densitatea de umpluturi, kg/m?,

- limita de rezistenta la comprimare in cilindru, MPa,

- absorbtia de apa, % de masa;

- cantitatea de rebut dupd agregare, % de mas4;

b) pentru blocuri §i panouri:

- densitatea, kg/ms,

- limita de rezistentd la comprimare, MPa,

- absorbtia la apd, % de masa,

- cantitatea de rebut dupd caverne, % de masa.

Densitatea de umplutura si densitatea, limita de rezistentd la comprimare si absorbtia de apd in toate
cazurile s-au determinat prin metode notorii pentru specialistii in domeniu.

Cantitatea de rebut in procesul fabricdrii materialelor disperse dupd indicatorul de agregare a
particulelor s-a determinat cu cota de particule depasgind dimensiunile medii prestabilite, in masa totald a
produsului.

Cantitatea de rebut in procesul fabricarii materialelor in bloc dupd caverne s-a stabilit ca cotd de
mostre cu goluri exprese in numirul total de mostre fabricate, care in fiecare lot a constituit cite 100 de
buciti.
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Rezultatele incercirilor sunt cumulate in tabelele 4 si 5, respectiv, pentru materiale disperse si in
bloc. In acest caz unitdtile de misurd in tabele nu sunt indicate, decarece corespund cu cele indicate mai
sus.

Tabelul 4
Indicatorii de calitate ai materialelor termoizolante disperse de constructie

Valorile indicatorilor dupd parametri pentru materialul:

Indicatorii controlati propus cunoscut
DP1 | DP2 | DP3 | DP4 [ DP1 DP2 DP3 DP4
Densitatea de umpluturd 320 | 240 | 200 [ 130 50 950 205 245

Limita de rezistentd la comprimare 1.1 083 | 057 | 045 0.02 125 027 0.51

Absorbtia de apa 54 | 76 [ 11,1 [ 22,8 | 325 15,5 26,9 9,7

Cantitatea de rebut dupa fractii:

pand la 5 mm 0 3 2 6 100 93 100 100

5...10 mm 2 2 4 5 60 46 52 49

10...20 mm 0 2 3 5 25 23 33 27
Tabelul 5

Indicatorii de calitate ai materialelor termoizolante de constructie in bloc

Valorile indicatorilor dupd parametri pentru materialul:

Indicatorii controlati propus cunoscut
DP1 DP2 | DP3 | DP4 | DP1 | DP2 | DP3 | DP4
Densitatea de umpluturd 520 490 | 440 | 430 | 580 1050 [ 640 1110

Limita de rezistentd la comprimare 2.1 2.0 157 | 145 | 1.02 45 12 7.5

Absorbtia de apd 15,2 17,5 | 21,1 [ 22,6 | 352 | 184 | 32,1 15,1
Cantitatea de rebut dupa fractii:

pana la 5 mm 0 0 0 3 0 0 10 0
5...10 mm 0 0 0 5 62 49 55 50
10...20 mm 0 2 4 4 100 100 100 100

Datele prezentate in tabelul 4 indica faptul ca:

densitatea de umpluturd a materialelor termoizolante disperse de constructie propuse nu numai cd este
mai stabila decat la materialele analogice cunoscute, dar se poate si regla prin modificarea raporturilor de
concentratii ale ingredientelor in amestecurile de materie prima;

analogic, la materialele propuse sunt mai stabile si de asemenea se supun regldrii limita de rezistenta
la comprimare si absorbtia de apd, acesti indicatori la materialele propuse fiind preferentiali, avand
valorile de densitate de umpluturd apropiate de aceleasi valori la materialele cunoscute:

si, in fine, cantitatea de rebut dupd agregatiune la materialele propuse nu numai cd este de mai mult
de 10-20-30 de ori mai mica decat la cele cunoscute, dar si practic nu depinde de dispersie.

Suplimentar, este de mentionat cd benzile de valori de reglare a indicatorilor mentionati ai calitatii
materialelor propuse, care fireste nu se limiteazi cu datele prezentate, corespund preferintelor
consumatorilor.

Datele prezentate in tabelul 5 indica faptul ca:

densitatea materialelor termoizolante de constructie in blocuri propuse (ca si a celor disperse) de
asemenea este semnificativ mai stabild decat la materialele cunoscute, si de asemenea se poate regla prin
modificarea raporturilor de concentratii de ingrediente in amestecurile de materie prima;

analogic, la materialele propuse in blocuri (ca si la cele disperse) sunt mai stabile si susceptibile de
reglare limita de rezistentd la comprimare §i absorbtia de apa (acesti indicatori la materialele propuse sunt
preferentiali, date fiind valorile densitatii apropiate de aceleasi valori la materialele cunoscute);

si, in fine, cantitatea de rebut dupd caverne la materialele propuse nu numai cé este foarte micd, dar si
practic nu depinde de dimensiunile blocurilor (sau panourilor), pe cand cantitatea de rebut la materialele
cunoscute, la o lungime a laturii depasind 100 mm, devine practic inacceptabild.
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Suplimentar, este de mentionat cd plafonul densititii materialelor in bloc propuse, dacd se utilizeazi
in calitate de umpluturd poroasd materialele disperse propuse, se dovedeste a fi mai jos decat nivelul
inferior al densitatii materialelor cunoscute din aceeasi clasi, mentinindu-se absorbtia de apa si trdinicia
la nivelul cunoscut.

(57) Revendiciri:

1. Material termoizolant de constructie, pe bazd de materie primad de silice alcalinizata si alimentata
cu apd, obtinut prin miruntirea particulelor solide si amestecarea tuturor ingredientelor de materie prima,
aburirea amestecului de materie primd §i expansiunea termicd momentand a semifabricatelor disperse,
obtinute din amestecul aburit de materie primd, caracterizat prin aceea ca materialul este obtinut prin
rdcirea amestecului adeziv de materie primd pand la trecerea lui in stare fragild si maruntirea masei
fragile pentru obtinerea semifabricatelor disperse, susceptibile sd restabileasca plasticitatea la incélzirea
momentand repetatd, materialul finit dupd expansiune avand limita de rezistentd la comprimare de cel
putin 0,45 MPa si absorbtia de apa ce nu depaseste 22,8% de masa.

2. Material termoizolant de constructie, conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea ci
semifabricatele pentru expansiune sunt obtinute din masa fragild miruntitid prin fractionarea ei dupa
componenta granulometrica.

3. Material termoizolant de constructie, conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ci in masa
fragila fractionatd, inainte de obtinerea semifabricatelor pentru expansiune, este introdusd o umpluturd
dispersa preferential poroasa, iar materialul finit dupd expansiune este sub formd de panouri sau blocuri,
a ciror densitate nu depiseste 520 kg/m®, limita rezistentei la comprimare fiind de cel putin 1,34 MPa, iar
absorbtia de apd nedepasind 22,6%.

(56) Referinte bibliografice:
1. HMpanenko B.H. CrpomurenpHble MaTepHaibl W H3ISIHI H3 KpeMHHCTHIX mHopon. Kues,
bynusensauk, 1973
2. Kparxas xumuueckas sHImkiIonequst. MockBa, M3n-so “‘Coperckas DHImiIonemus”’, T. 4,
1965, ¢. 1037-1038
3. US 3498802 A

4. UA3802 A
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