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(54) Title:
STRAINT SYSTEM

PYROTECHNIC IGNITION ELEMENT WITH INTEGRATED ELECTRONIC SYSTEM, FOR TRIGGERING A RE-

(54) Bezeichnung: PYROTECHNISCHES ANZUNDELEMENT MIT INTEGRIERTER ELEKTRONIK, ZUM AUSLOSEN EINES

RUCKHALTESYSTEMS

(57) Abstract

The invention relates to an ignition system (1), notably for triggering a restraint
system, comprising an active part (18) with a housing (2) which contains an ignition
charge (7), an ignition bridge (6) for igniting the ignition charge (7) and at least one
contact element (11) which protrudes from a lead—through base (9) and is connected
to the ignition bridge (6) such that an ignition current can be applied; as well as a
separate electronic part (19) which has an electronic ignition system (14) for providing
an ignition current. The lead-through base (9) of the active part (18) is immovably
fixed to the housing (2) in a sealing manner and the housing (2) extends above the
lead—through base (9) of the active part (18) so that the electronic part (19) can
be inserted into the housing (2) as an independently mountable unit. On insertion
the electronic part (19) is electrically connected to the active part (18) via contact 1

elements (11, 17).

(57) Zusammenfassung

Ein Anziindelement (1), insbesondere zum Ausldsen eines Riickhaltesystems,
hat ein Wirkteil (18) mit einem Geh#use (2), das eine Anziindladung (7), eine
Ziindbriicke (6) zum Anziinden der Anziindladung (7) und mindestens ein aus einem
Durchfithrungssockel (9) ragendes und mit der Ziindbriicke (6) verbundenes Kontak-
telement (11) zum Anlegen eines Anziindstroms enthilt, und ein separates Elektron-
ikteil (19), das eine Anziindelektronik (14) zur Bereitstellung eines Anziindstroms
aufweist. Der Durchfithrungssockel (9) des Wirkteils (18) ist fest und abdichtend mit
dem Gehiuse (2) verbunden und das Gehduse (2) Uberragt den Durchftthrungssockel
(9) des Wirkteils (18), so daB das Elektronikteil (19) als selbststindig montierbare
Einheit in das Gehduse (2) einschiebbar ist, wobei das Elektronikteil (19) beim Ein-
schieben tiber Kontaktelemente (11, 17) elektrisch mit dem Wirkteil (18) verbunden

wird.
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Pvrotechnisches Anziindelement mit integrierter

Elektronik, zum Ausldsen eines Riickhaltesystems

Die Erfindung betrifft ein Anzuindelement insbesondere
zum Ausldsen eines Ruckhaltesystems wie z.B. eines Air-

bags oder Gurtstraffers in Kraftfahrzeugen.

Anzindelemente enthalten eine Anzlindladung, welche
stark expandierend in den gasfdérmigen Zustand Ubergeht,
wenn das Anzundelement von einer Steuereinheit, die
Ublicherweise mit Sensoren verbunden ist, ausgeldst

wird.

Bekannt sind elektrische und elektronische Anziindele-
mente. Bei elektrischen Anzindelementen besteht die

Zindbricke {blicherweise aus einem Drahtwiderstand,
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durch den nach der Ausldésung ein Anziindstrom flieft,
der den Drahtwiderstand erwdrmt, wobei die entstehende
Warme die Anzﬁhdladung anzuindet. Die elektrischen An-
zindelemente haben einen einfachen Aufbau, jedoch den
Nachteil, daf unerwlnschte Stréme, wie beispielsweise
Fehler-, Leck- oder induzierte Strdéme, die Anzlindladung

auslodsen kdnnen.

Bei elektronischen Anziindelementen 1lést die Anzindla-
dung nur dann aus, wenn bestimmte Kriterien, wie bei-
spielsweise der Empfang einer kodierten Adresse, vor-
liegen. Ein derartiges elektronisches Anzindelement ist
in der DE 196 10 799 beschrieben. Nachteilig bei elek-
tronischen Anzlndelementen ist, daR der bei dem Anziin-
den entstehende Druck, der bis zu einigen 100 bar be-
tragen kann, auch an der AnzUndelektronik angreift, was

zu deren Zerstdrung fiuhren kann.

Hiufig werden elektronische Anziindelemente an einem
Bussystem betrieben, an das mehrere Anzindelemente an-
geschlossen sind und auf dem die Teilnehmer des Busses
bidirektional kommunizieren. Wenn beim Anzinden eines
einzelnen Anzundelements dessen Anziindelektronik zer-
stért wird, kann die Kommunikation auf dem gesamten Bus
unterbrochen werden, so daf auch die anderen Teilnehmer

nicht mehr angesteuert werden kdénnen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, elektronische
Anzindelemente dahingehend zu verbessern, daR die An-
zindelektronik auch nach dem Anziinden funktionsfihig
bleibt.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemdR mit den Merkmalen

des Patentanspruchs 1 gelést.

Das erfindungsgemédfie Anzindelement ist modular aufge-
baut. Es besteht aus einem Wirkteil und einem Elektro-
nikteil. Das Wirkteil hat ein Geh&use und einen darin
befestigten Durchflhrungssockel, an dem mindestens ein
von aufien zugangliches Kontaktelement angeordnet ist.
Das Gehause uberragt den Durchfihrungssockel, so daR
ein Hohlraum zur Aufnahme des selbstdndig montierbaren
Elektronikteils geschaffen wird. Bei dem Einschieben
des Elektronikteils in das Gehduse des Wirkteils werden
die beiden Teile durch ihre Kontaktelemente elektrisch

miteinander verbunden.

Ein Vorteil der Trennung der Anzindelektronik, die sich
im Elektronikteil befindet, und der Anzindladung, die
im Wirkteil angeordnet ist, liegt darin, daR die bei
dem Ausldsen der Anzindladung erzeugte Druckkraft die
Anzindelektronik nicht beeintrédchtigen kann. Denn die
feste Verbindung des Durchfihrungssockels des Wirkteils
mit dem Gehduse fé&ngt die in Richtung des Elektronik-
teils gerichteten Anteile der Druckkraft auf. Somit ist
sichergestellt, daR die Anzindelektronik auch nach dem
Anzinden funktioniert, so daf das Anzlindelement weiter-
hin mit einer Steuereinheit kommunizieren kann und bei
Anschlufs an ein Bussystem die Erreichbarkeit der ande-

ren Teilnehmer nicht stért.

Dieser modulare Aufbau ist weiterhin bei der Her-
stellung der Anzindelemente von Vorteil, denn die Kom-

ponenten des Anzindelements kénnen sowohl vor der Mon-



WO 00/09366 PCT/EP99/05421

tage einzeln als auch nach dem Zusammenbau gemeinsam
gepruft werden.

Vorzugsweise wird der Durchfihrungssockel des Wirkteils
und gegebenfalls auch ein Bodenstiick des Elektronik-
teils mittels einer umlaufenden Schweifnaht an dem Ge-
hduse befestigt. Diese Verbindung ermdglicht ein herme-
tisches Abdichten des Wirkteils und des Elektronikteils
sowohl gegeneinander als auch gegeniber der Umgebung.
Somit ist das Anziindelement vor &uferen Einfliissen ge-
schiitzt und ein Ausgasen der Anzindladung wird verhin-
dert. Eine Schweifinahtverbindung hat den weiteren Vor-
teil, dafl die Verbindung mechanisch sehr fest ist, so
dal die Anzindelektronik auch bei sehr hohen Driicken
vor Druckstdssen geschiitzt ist. Bei niedrigeren Drlicken
kénnen auch Boérdel- oder Klemmverbindungen benutzt wer-
den. Fir den Durchfihrungssockel und das Bodenstiick
kénnen dann auch Kunststoffmaterialien verwendet wer-

den.

Die Kontaktelemente des Wirk- und des Elektronikteils,
die beim Zusammenfligen der beiden Teile in elektrischen
Kontakt gelangen, koénnen verschiedenartig ausgestaltet
sein. Die Kontaktelemente k&énnen als Stift-Buchsen-Ver-
bindung ausgebildet sein oder sie kdénnen aus mit Feder-
kraft gegeneinander vorgespannten Elementen, wie bei-
spielsweise metallischen AnschluRffahnen bestehen. Eben-
so kénnen Anschluf3fléchen verwendet werden, welche mit

elektrisch leitendem Kleber verbunden werden.

Der Durchfihrungssockel des Wirkteils und auch das Bo-
denstlck des Elektronikteils kénnen Glaseinschmelzungen
enthalten, durch welche die Kontakt- bzw. die Anschluf’-

elemente isolierend herausgefiihrt sind. Aufgrund dieser
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druckfesten Isolierung kann der bei dem Anzlinden ent-
stehende Druck die Kontakt- bzw. Anschluflelemente nicht
verschieben und auch nicht an ihnen entlang in den
Elektronikteil zu der empfindlichen Anziindelektronik

gelangen.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist
die Anzlindelektronik durch Programmiersignale an den
Anschlufielementen programmierbar. Durch die Programmie-
rung kann das Anzindelement beispielsweise an eine an-
dere Kodierung der Eingangssignale angepafit werden oder
es kdnnen Verzdgerungszeiten programmiert werden. Durch
die Programmierung 1lafRt sich die Flexibilitdt des An-

zindelements steigern.

Die Anzundelektronik kann einen Sendeteil zum Ausgeben
von Daten an die AnschluBRelemente und damit an eine
angeschlossene Steuereinheit aufweisen. Beigpielsweise
kann eine Rilckmeldung, daff die Anzindladung ausgeldst
worden ist, oder andere Zustandsmeldungen, wie beispie-
lsweise die Temperatur, falls ein Temperatursehsor in-
stalliert ist, ausgegeben werden. Die durch den Sende-
teil gegebene Mdglichkeit der bidirektionalen Kommuni-
kation erhdéht die Sicherheit des Systems erheblich, da
jede Komponente auch Riickmeldungen von anderen Kompo-

nenten erhalten kann.

Die Bereitstellung des Anzlundstromes durch die Anzind-
elektronik kann derart erfolgen, dafl das Anziindelement
elektrische Versorgungsanschlisse flr den Anziindstrom
aufweist, wobei die AnzUndelektronik wie ein Schalter
wirkt, der die Versorgungsanschliisse mit den Kontakt-

elementen nur dann verbindet, wenn ein entsprechendes
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kodiertes Eingangssignal an den AnschlufBelementen an-
liegt. Als Versorgungsanschluff kann auch das Geh&use
des Anzindelements benutzt werden. Die Anzindelektronik
kann aber auch einen Energiespeicher, wie beispielswei-
se einen Kondensator, enthalten, der durch bestimmte
Eingangssignale aufgeladen wird und auf ein weiteres
Eingangssignal entladen wird und dabei den Anziindstrom
bereitstellt.

Anhand der Zeichnungen wird ein Ausflhrungsbeispiel der

Erfindung ndher erlautert.
Es zeigen:

Fig. 1 das Anzindelement in Teilschnittdarstellung in

halbmontiertem Zustand und
Fig. 2 das fertiggestellte Anzindelement.

Die in den Fign. 1 und 2 gezeigte Anziindelement 1 hat
ein Wirkteil 18, das ein topffdérmiges Gehduse 2 auf-
weist, dessen untere Stirnseite offen ist. Das Geh#use
2 besteht aus Metallblech, um ein Ausgasen der Anzind-
ladung zu verhindern und um im Geh&use 2 befindliche
Elektronik vor Einstrahlung zu schiitzen. Im oberen Be-
reich des Gehduses 2 ist ein Gehduseeinsatz 3 einge-
palt, der eine zentrale, im wesentlichen trichterfdrmi-
ge Ladebohrung 4 aufweist. Die grdfRere Offnung der La-
debohrung 4 liegt an der oberen Stirnseite des Gehduses
2 an, wobei das Gehduse 2 im Bereich der groReren Off-
nung der Ladebohrung 4 eine sternfdérmige Sollbruchstel-

le 2a aufweist.
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Unterhalb der Ladebohrung 4 befindet sich ein Triger-
element 5, auf dem sich eine Zindbrlicke 6 in Form eines
Schichtwiderstandes befindet. Das Tragerelement 5 be-
steht aus einem festen Werkstoff, wie beispielsweise
dem Keramikmaterial Al,0,. Die Zlndbrlcke 6 befindet
sich in der kleineren Offnung der Ladebohrung 4. Die
von dem Tragerelement 5 unten dicht verschlossene Lade-
bohrung 4 des Gehduseeinsatzes 3 ist mit einer Anzund-
ladung 7 gefillt. Hier besteht die Anzindladung 7 aus
einer Komponente; es ist jedoch mdglich, auch zwei-
oder mehrstufige Anzindladungen zu verwenden. Die in
der Ladebohrung 4 verdichtete Anzlindladung 7 ist oben
mit einem Deckel 8 abgeschlossen, so dafl eine dichte

Packungslage garantiert ist.

Unterhalb des Gehduseeinsatzes 3 ist ein metallischer
Durchfiihrungssockel 9, der das Gehduse 2 dicht ver-
schlieft, in Form einer sogenannten Glas-Metall-Durch-
fihrung angeordnet. Mittels einer umlaufenden Schweif3-
naht 10 sind das Gehduse 2 und der Durchflhrungssockel
9 miteinander verbunden. Bei der Schweifung wird das
Material des Gehduses 2 und des Durchflihrungssockels 9
entlang einer umfanglich verlaufenden Linie .verflis-
sigt, so daf3 die beiden Teile bei Abklhlung eine feste
Verbindung eingehen. Die Schweifnahtverbindung erfullt

die Anforderungen des Helium-Lecktests.

Die Lange des Gehduses 2 ist derart bemessen, dafR es
den Durchfihrungssockel 9 uberragt, wodurch ein Hohl-
raum 12 geschaffen wird. Durch den Durchfihrungssockel
9 sind zwei Kontaktstifte 11 aus Metall nach aufen,
d.h. in den Hohlraum 12, gefihrt. In dem Durchfihrungs-
sockel 9 ist um jeden der Kontaktstifte 11 jeweils eine
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Glaseinschmelzung 15 ausgebildet, welche den jeweiligen
Kontaktstift 11 und den Durchfihrungssockel 9 elek-
trisch voneinander isoliert. Die Kontaktstifte 11 sind
im oberen Bereich Uber die Zindbriicke 6 bzw. eine nicht
dargestellte Leitung, welche die Zindbriicke 6 enthilt,

miteinander verbunden.

Das Anzlindelement 1 weist des weiteren ein separates
Elektronikteil 19 auf, das in den Hohlraum 12 des Ge-
hduses 2 einschiebbar ist. Das Elektronikteil 19 hat
eine ringfdrmige Seitenwand 13, welche in ihrem Durch-
messer derart bemessen ist, daf sie in den Hohlraum 12
des Gehduses 2 ohne grofes Spiel einsetzbar ist. Das
Elektronikteil 19 weist eine AnzlUndelektronik 14 auf,
welche den Anzindstrom fir die Zindbricke 6 des Wirk-
teils 18 bereitstellt. Oberhalb der Anzindelektronik 14
sind Kontaktbuchsen 17 befestigt, welche an nicht dar-
gestellte Ausgdnge der Anzlindelektronik angeschlossen
sind. Die Kontaktbuchsen 17 sind derart ausgerichtet
und derart in ihrer GroRe bemessen, daR sie bei dem
Einschieben des Elektronikteils 19 in den Hohlraum 12
die Kontaktstifte 11 des Wirkteils 18 umfassen, so dafR
eine elektrisch leitende Verbindung zwischen Wirkteil
18 und Elektronikteil 19 geschaffen wird.

Das Elektronikteil 19 hat unterhalb der Anziindelektro-
nik 14 ein Bodenstuck 16. Ist das Elektronikteil 19 in
das Gehduse 2 eingeschoben, verschliefft das Bodenstiick
16 dieses. Das Gehduse 2 und das Bodenstiick schlieRen
blindig miteinander ab. Mittels einer umlaufenden
Schweiffnaht 20 sind das Geh&use 2 und das Bodenstick 16
miteinander verbunden. Durch das Bodenstiick 16 sind

drei metallische Anschlufstifte 21 nach auRen gefiihrt.
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In dem Bodenstick 16 ist um jeden der AnschlufRstifte 21
jeweils eine Glaseinschmelzung 22 ausgebildet, welche
den jeweiligen Anschlufstift 21 und das Bodenstiick 16
elektrisch voneinander isoliert. Die oberen Enden der
Anschlufistifte 21 sind mit nicht dargestellten Eingdn-

gen der Anzilindelektronik 14 verbunden.

Bei der Herstellung des Anzundelements 1 wird zundchst
das Wirkteil 18 zusammengefiigt und der Durchfiihrungs-
sockel 9 mit dem Gehduse 2 abdichtend verschweift. An-
schlieffend wird das Wirkteil 18 auf seine Funktionsf&-

higkeit uberpruft.

Ein bereits auf Funktionsfdhigkeit lberpriftes Elektro-
nikteil 19 wird in den Hohlraum 12 des Gehduses 2 ein-
geschoben, so daf die Kontaktelemente des Wirkteils 18
und des Elektronikteils 19, né&mlich die Kontaktstifte
11 und die Kontaktbuchsen 17, zusammengreifen. Nun wird
das vollstdndige Anzindelement 1, d.h. das Wirkteil 18
und das elektrisch mit diesem verbundene Elektronikteil
19 auf Fehler uberprift. Arbeitet das vollstéﬁdige An-
zindelement 1 fehlerfrei, wird als letzter Schritt das
Elektronikteil 19 auch mechanisch mit dem Wirkteil 18
verbunden, indem das Bodenstlick 16 des Elektronikteils
19 mittels einer umfdnglich umlaufenden Schweiffnaht 20

an dem Gehduse 2 befestigt wird.

Der Anzlindelektronik 14 werden lber die AnschlufRelemen-
te 21 kodierte Signale zugefihrt, die von einer nicht
dargestellten Steuereinheit beispielsweise Uber ein
Bussystem ausgegeben werden. Auf ein vorbestimmtes Ein-
gangssignal hin stellt die Anzindelektronik 14 einen

Anzuindstrom an den Kontaktbuchsen 17 bereit, z.B. mit
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Hilfe eines zuvor aufgeladenen Kondensators. Der An-
zindstrom flieft dann durch die Zindbricke 6 und er-
warmt dies. Die dabei entstehende W&rme ziindet die An-
zindladung 7 an, welche stark expandierend in den gas-
férmigen Zustand Uubergeht und dabei den Deckel 8 zer-
stdrt sowie das Gehduse 2 an der Soll-Bruchstelle 2a

6ffnet, so daf das Gas austreten kann.

Der bei dem Anzlndvorgang entstehende Druck Ubt auch
eine Kraft auf den Durchfithrungssockel aus. Da der
Durchfihrungssockel 9 mittels der umlaufenden Schweif3-
naht 10 fest mit dem Gehduse 2 verbunden ist, gibt er
dem Druck nicht nach, sondern verbleibt ortsfest. Auch
die Kontaktstifte 11 verbleiben fest in den Glasdurch-
fihrungen 15. Die mechanische Belastung verbleibt also
vollsté&ndig ‘in dem Wirkteil 18. Sie wird nicht auf das
Elektronikteil 19 und die darin angeordnete empfindli-
che Anzundeleketronik 14 Ubertragen. Dadurch ist si-
chergestellt, daR die Anzindelektronik 14 auch nach dem
Anzlindvorgang funktionsfdhig ist. Somit kdnnen die an-
deren an den Bus angeschlossenen Elemente auch weiter-
hin ungestdrt miteinander kommunizieren. Zudem kann die
Anzuindelektronik 14 des bereits ausgeldsten Anzlindele-
ments noch Signale empfangen und ausgeben. So kann die
Anzlindelektronik 14 beispielsweise fUber eine Messung
der Anderung des Widerstandes zwischen den beiden Kon-
taktbuchsen 17 detektieren, daf die Anziindladung 7 aus-
gelést wurde und ein Ausgangssignal (ber die An-

schlufistifte 21 an die Steuereinheit ausgeben.
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PATENTANSPRUCHE

Pyrotechnisches Anzindelement, insbesondere zum

Ausldsen eines Rluckhaltesystems, mit

einem Wirkteil (18) mit einem Gehduse (2), das ei-
ne Anzundladung (7), eine Zundbriicke (6) zum An-
zinden der Anzindladung (7) und mindestens ein an
einem Durchfihrungssockel (9) angeordnetes und mit
der zindbricke (6) verbundenes Kontaktelement (11)

zum Anlegen eines Anzlndstroms enth&lt, und

einem Elektronikteil (19), das eine Anzlindelektro-
nik (14) =zur Bereitstellung eines Anziindstroms

aufweist,

wobei der Durchfihrungssockel (9) fest und abdich-
tend mit dem Gehduse (2) verbunden ist und wobei
das Gehduse (2) den Durchfihrungssockel (9) des
Wirkteils (18) uberragt und das Elektronikteil
(19) als selbstdndige Einheit enthilt, die uber
Kontaktelemente (11,17) elektrisch mit dem Wirk-
teil (18) verbunden ist.

Anzindelement nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daR das Elektronikteil (19) ein
Bodenstlick (16) aufweist, das fest und abdichtend
mit dem Gehduse (2) verbunden ist und durch das
mindestens ein AnschluRelement (21) hindurchge-
fihrt ist.

Anzindelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-

kennzeichnet, daf der Durchfihrungssockel (9) des
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Wirkteils (18) und/oder das Bodenstick (16) des
Elektronikteils (19) mit einer umlaufenden
Schweifnaht (10) an dem Gehduse (22) befestigt

ist.

- Anzlindelement nach einem der Anspriiche 1-3, da-

durch gekennzeichnet, daR die Kontaktelemente
(11,17) des Wirkteils (18) und des Elektronikteils
(19) als Stift-Buchsen-Verbindung ausgebildet

sind.

Anzindelement nach einem der Anspriiche 1-4, da-
durch gekennzeichnet, daf die Kontaktelemente
(11,17) des Wirkteils (18) und des Elektronikteils
(19) durch Federkraft in gegenseitiger Anlage ge-

halten sind.

Anzindelement nach einem der Anspriiche 1-4, da-
durch gekennzeichnet, dafl die Kontaktelemente
(11,17) des Wirkteils (18) und des Elektronikteils
(19) mit elektrisch leitendem Kleber zusammenge-

halten sind.

Anzindelement nach einem der Anspriiche 1-6, da-
durch gekennzeichnet, daR der Durchfiihrungssockel
(9) des Wirkteils (18) und/oder das Bodenstiick
(16) des Elektronikteils (19) jeweils mindestens
eine Glaseinschmelzung (15;22) aufweist, durch
welche das Kontaktelement des Wirkteils (18) bzw.
das Anschlufielement (21) des Elektronikteils (19)
fest und abdichtend gefihrt ist.
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10.

Anzindelement nach einem der Anspriiche 1-7, da—
durch gekennzeichnet, dafl die Anzindelektronik
(14) durch Programmiersignale an den AnschluRele-

menten (21) programmierbar ist.

Anzindelement nach einem der Anspriiche 1-8, da-
durch gekennzeichnet, daff die Anziindelektronik
(14) einen Kommunikationsteil zum BRetreiben des

Anzindelements (1) an einem Bussystem enthilt.

Anzindelement nach einem der Anspriche 1-9, da-
durch gekennzeichnet, dafR die Anzindelektronik
(14) einen Energiespeicher enthilt, der mit einem
Eingangssignal aufladbar ist und der bei Entladung

den Anzundstrom erzeugt.



WO 00/09366 PCT/EP99/05421

%
g SRS
/ Gl

by P,
/ NG
1 9 S
g L
; /\// /s
% %
1M L Zv// _ j,_ﬂ g
7970 e
.’5 A I / ///: //"/ . ¢ ]U

VOB

XSS OO0 NN NN

1 3

:r"/\:i\
AN

22 16

14

|

|

f
-F
+
2

FIG.A

ERSATZBLATT (REGEL 26)



PCT/EP99/05421

WO 00/09366

2 /2

INZNNNANN & \Nw

NN

e e, \
. .
A . . (4
-l .
Ve vt
N
DL I

A\ A A AN

A /// N 2T

AN - \\
?//////MN

FIG.2

AN

AN

/

w

\\\7//%7// <
\A«%M%A

—w
T e—

\

&~
—

22

ERSATZBLATT (REGEL 26)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

inte=national Application No

Pui/EP 99/05421

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

IPC 7 B60R21/32 B60R21/26

According to Iinternational Patent Classitication (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

IPC 7 BG6OR

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Citation of document, with indication, where appropriate. of the relevant passages

Relevant to claim No.

22 October 1997 (1997-10-22)
abstract; figure 1

30 April 1987 (1987-04-30)
the whole document

A DE 196 09 076 C (SIEMENS AG)
14 August 1997 (1997-08-14)
abstract; figure 1

A EP 0 802 092 A (MORTON INT INC)

A DE 35 37 820 A (DYNAMIT NOBEL AG)

D Further documents are listed in the continuation of box C.

Patent family members are listed in annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

"E" earlier document but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

"0O" document referring to an oral disclosure. use, exhibition or
other means

“P" document published'pnor to the international filing date but
later than the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
ments, such combination being obvious to a person skilled
in the art.

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

19 November 1999

Date of mailing of the international search report

26/11/1999

Name and mailing address of the ISA
European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Gaillard, A

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International Application No

Pu./EP 99/05421

Patent document

Publication

Patent family

Publication

cited in search report date member(s) date

EP 0802092 A 22-10-1997 us 5932832 A 03-08-1999
AU 700900 B 14-01-1999
AU 1666197 A 23-10-1997
BR 9701787 A 10-11-1998
CA 2201699 A 15-10-1997
CN 1168466 A 24-12-1997
JP 10035400 A 10-02-1998
PL 319476 A 27-10-1997

DE 3537820 A 30-04-1987 NONE

DE 19609076 C 14-08-1997 WO 9732755 A 12-09-1997
EP 0883526 A 16-12-1998
JP 11505488 T

21-05-1999

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

F../EP 99/05421

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

IPK 7 B60R21/32 B60R21/26

Nach der Internationalen Patentkiassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Kiassifikationssymbole )

IPK 7 B6OR

Recherchierte aber nicht zum Mindestprifstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsuitierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie” | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Tasile Betr. Anspruch Nr.

A EP 0 802 092 A (MORTON INT INC) 1
22. Oktober 1997 (1997-10-22)
Zusammenfassung; Abbildung 1

A DE 35 37 820 A (DYNAMIT NOBEL AG) 1
30. April 1987 (1987-04-30)
das ganze Dokument

A DE 196 09 076 C (SIEMENS AG) 9,10
14. August 1997 (1997-08-14)
Zusammenfassung; Abbildung 1

Weitere Veréffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu Siehe Anhang Patentfamilie

entnehmen
” Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen - “T" Spatere Veréffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
upn A . ; : ; - ioritatsdatum verdffentiicht worden ist und mit der
A" Verdftentlichung. die den aligemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritétsdatu !

aber nicht als besznders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert. sondgrn nur zum Ve}'standn[s des_ der

— ) . _ Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der inr zugrundeliegenden
"E" alteres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist

Anmeldedatum verdffentlicht worden ist “X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifeihaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen. oder durch die das Verdftentlichungsdatum einer erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Rechercherbericht genannten Verdffentiichung belegt warden v« g stentiichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als aut erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

s ausgefihrt) o A o werden, wenn die Veréftentlichung mit einer oder mehreren anderen
O" Verdffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréftentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritdtsdatum verétfentiicht worden ist "&" Verotfentiichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
19. November 1999 26/11/1999
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevollmiachtigter Bediensteter

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo ni, .

Fax: (+31~70) 3403016 Gaillard, A

Formblatt PCTASA/210 (Blatt 2) (Juli 1992)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veréftentlict 2n, die zur selben Patentfamilie gendren

internationales Aktenzeichen

Pu./EP 99/05421

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung

EP 0802092 A 22-10-1997 us 5932832 A 03-08-1999
AU 700900 B 14-01-1999
AU 1666197 A 23-10-1997
BR 9701787 A 10-11-1998
CA 2201699 A 15-10-1997
CN 1168466 A 24-12-1997
JP 10035400 A 10-02-1998
PL 319476 A 27-10-1997

DE 3537820 A 30-04-1987 KEINE

DE 19609076 C 14-08-1997 WO 9732755 A 12-09-1997
EP 0883526 A 16-12-1998
JP 11505488 T 21-05-1999

Formblatt PCTASA/210 (Anhang Patenttamilie)(Juli 1992)




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

