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(67) Sammendrag:

Ved en fremgangsmade til transmission af data fra en sen-
der (1) til en eller flere modtagere (3) transmitteres
nevnte data 1 form af en rakke karakterer af en fgrste
type, som hver bestdr af et givet antal bit, og som i
modtageren eller hver modtager kan modtages, lagres og
vises. Efter behov sendes yderligere en karakter af en
anden type (10), som modtages og lagres i modtageren el-
ler hver modtager sammen med karaktererne af f¢rste type.
Navnte karakter af anden type (10) indeholder bit, der
derefter Kkombineres med en eller flere efterfplgende el-
ler forudgdende karakterer af forste type pd en sddan ma-
de, at disse karakterer udbygges til at indeholde et
stprre antal bit end det for de pagzldende karakterer

transmitterede antal bit.
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Opfindelsen angar en fremgangsmdde til transmission af
data fra en sender til en eller flere modtagere, hvor de
nevnte data transmitteres i form af en rakke karakterer
af en ferste type, som hver bestdr af et givet antal
bit, og som 1 modtageren eller hver modtager kan modta-
ges, lagres og vises. Efter behov sendes der yderligere
en karakter af en anden type, som modtages og lagres i
modtageren eller hver modtager sammen med karaktererne

af ferste type.

Offentlige personsggesystemer er velkendte og har vundet
stor udbredelse. Virkemaden for disse systemer er, at
der fra en sender udsendes informationer ved hjzlp af
radiobelger, og at disse informationer kan modtages af
et stort antal personsegere. Hver personseger er forsy-
net med sin egen individuelle adresse, o©og nar man fra
sendesiden onsker at sende information til en bestemt
personseger, sendes en kombination af dennes adresse og
den pageldende information. Kun den personseger, som har
den rigtige adresse, er herefter i stand til at modtage
informationen. Alle personsegere overvager sadledes lo-
bende, om deres adresse bliver sendt, og ndr en given
personseger modtager sin egen adresse, aktiveres den og
modtager den efterfelgende information. Denne informati-
on kan herefter lagres i1 personsegeren og indikeres for

den pageldende person.

I en simpel udferelsesform er der blot tale om, at per-
sonsegeren kan afgive et lyd- eller 1lydsignal, som ger
personen opma&rksom pa, at nogen ensker at komme 1 kon-
takt med vedkommende. I en anden udfsrelsesform overfo-
res numerisk information til personsegeren. Dette vil

typisk vare tale om et telefonnummer, som den pageldende
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anmodes om at ringe op til. Der findes ogsd personsege-
re, som er i stand til at modtage alfanumerisk informa-
tion, sdledes at der kan overfores korte beskeder til

den person, som bairer personsegeren.

Det er ogsa kendt at overfore samme information til fle-
re personsegere samtidig. Dette benyttes f.eks., nar man
egnsker at overfere indholdet af databaser til en rzkke
modtagere. Her tankes f.eks. pd flyafgangstider, prisli-
ster, sportsresultater eller finansielle informationer,
som f.eks. berslister. I dette tilfazlde er et stort an-
tal personsggere forsynet med samme adresse, sdledes at
information, som udsendes til denne adresse, vil blive
modtaget af alle disse personsegere. De pagzldende per-
sonssgere vil normalt ogsd vere forsynet med en indivi-
duel adresse som ovenfor beskrevet, saledes at der ogsa
kan modtages individuel information. Fra US patentskrift
nr. 5 241 305 kendes f.eks. et system, hvor der pad denne
mdde overferes information samtidigt til flere modtage-
re. Dette sgystem udmerker sig ved, at adressen, som er
felles for flere modtagere, kan overferes fra sendersi-
den. Det er saledes muligt pd et givet tidspunkt at au-
torisere et antal personsggere til at kunne modtage en
efterfelgende information. Hver personseger er saledes i
stand til at kunne lagre et antal adresser, som kan ®nd-
res lebende fra sendersiden. Herved opnds et meget flek-
sibelt gystem, hvor man f.eks. kan koble en given modta-
ger ud fra databasen, hvis vedkommende ikke har betalt
for at modtage de pagezldende informationer, og nye mod-
tagere kan tilsvarende pd enkel vis kobles til, nar de

tegner abonnement pa den pagaldende database.
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I forbindelse med andre former for transmission af data
er det velkendt at foretage komprimering af disse data
for pa denne made at @ge transmissionskanalens kapaci-
tet. Visse transmissionssystemer har imidlertid en meget
"gtiv" protokol, som hidtil har gjort det wvanskeligt at
komprimere data, der sendes via disse kanaler. Dette er
f.eks. tilfeldet for de omtalte personseggesystemer. Ty-
pisk benyttes her en protokol, som bensvnes POCSAG (post
office code standardization advisory group). Et forslag
til komprimering af data, som ved hjelp af denne proto-
kol sendes til et antal personsegere, kendes fra oven-
nevnte US patentskrift nr. 5 241 305. Den heri beskrevne
metode bygger pa den kendsgerning, at i mange databaser,
gom f.eks. sportsresultater, vil mange af databasens in-
formationer vare uandrede gennem lang tid, medens andre
hyppigt @®ndres. Databasens positioner deles derfor op i
to grupper, en gruppe for data, der sjzldent @ndres, og
en anden gruppe for data, der ofte andres. Nar databasen
forste gang overferes til en modtager, overferes begge
grupper, men ved efterfelgende opdateringer af databa-
sen, f.eks. nar der foreligger nye sportsresultater, er
det kun nedvendigt at sende den gruppe data, hvor n-
dringerne hyppigst forekommer. Denne opdeling i to grup-
per er imidlertid fast, og ved andring af f.eks. en en-
kelt karakter er det saledes fortsat nedvendigt at over-
fore alle de positioner, som er anbragt i den gruppe,
hvor der hyppigt kan ske @&ndringer. Selv om der saledes
med denne metode kan opnds en vis komprimering, er meto-
den altsa langt fra optimal, idet der fortsat overfores

en betragtelig mangde overfledig information.
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Et tilsvarende system kendes fra europaisk patentanseg-
ning EP 404 007. Dette system er ligeledes behaftet med

de netop omtalte ulemper.

Ogsd i1 anden sammenheng er det kendt at komprimere data
ved at udelade redundant information. US patentskrift
nr. 4 682 150 angiver saledes en fremgangsmade, hvor da-
ta, som gkal lagres i en lagerenhed, komprimeres ved kun
at lagre data, som varierer mellem hver enkelt datapost.
Dette generelle princip er imidlertid ikke direkte an-
vendeligt i forbindelse med transmission af data ved

hjelp af den oven for omtalte POCSAG-protokol.

En anden fremgangsmade til kompression af data i databa-
gser, som skal lagres, kendes fra US patentskrift nr.
4 701 744. Her anvendes en kontrolkarakter til at skifte
mellem to karaktersat. Ulempen ved denne fremgangsmade
er, at der kun kan skiftes mellem to specifikke tegnszt.
Kontrolkarakterens funktion er sdledes blot at skifte
fra det ene tegnsat til det andet, og den bidrager ikke
til selve kompressionen. Endelig kendes fra internatio-
nal patentansegning nr. WO 92/10035 et datakommunikati-
onssystem, hvor data, inden de udsendes, konverteres til
et passende talsystem, hvorved udnyttelsesgraden af de
til radighed staende tegn forbedres. Her anvendes et
talsystem med base 85, idet dette netop er det antal mu-
ligheder, som den pagaldende protokol giver mulighed
for. POCSAG-protokollen giver tilsvarende mulighed for
at anvende et talsystem med base 87. Begge disse to tal-
systemer med base 85 henholdsvis 87 er imidlertid uprak-
tigke at anvende i normal brug, idet de kraver relativt
store allokeringer af CPU-tid ved dekodning pa modtage-

ren.
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Endelig kendes fra europzisk patentansegning EP 536 831
et tilsvarende transmissionssystem, hvor der ved hjelp
af en kontrolkarakter kan skiftes mellem to transmissi-
onsmodes. I den ene mode transmitteres direkte ifelge
POCSAG-protokollen, medens der i den anden kan transmit-
teres adresser pa en tekststreng, som i forvejen er lag-
ret i et ROM-lager i modtageren. Ogsda her benyttes kon-
trolkarakteren saledes kun til at skifte mellem to stil-

linger.

Ved opfindelsen tilvejebringes en fremgangsmade af den i
indledningen n@vnte art, som ger det muligt at opna en
betragtelig komprimering af de overferte data i forbin-
delse med transmission f.eks. wved hj=zlp af den omtalte
POCSAG-protokol. Fremgangsmaden er en 100% transparent
hejere ordens protokel, hvilket vil sige, at den er kom-
patibel med alt eksisterende hardware og software hos
den operater, der driver et eksisterende personsegesy-
stem. Der skal sédledes ikke foretages indgreb pa sender-
siden for at kunne benytte fremgangsmaden. Tvertimod kan
den implementeres ved blot at indrette de enkelte modta-
gere til at kunne dekode informationen. Kravet til CPU-
tid til dekodning og efterbehandling i modtageren er mi-

nimalt.

Dette opnas ifelge opfindelsen ved at karaktererne af
anden type indeholder bit, som derefter kombineres med
en eller flere karakterer af ferste type pad en sddan ma-
de, at disse karakterer udbygges til at indeholde et
sterre antal bit end det for de pageldende Kkarakterer
transmitterede antal bits. Ved pa denne made at benytte

en karakter af anden type som en kontrolkarakter, der
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indeholder bit, som efter behov benyttes til wvirtuelt at
forgge bitantallet for de evrige karakterer, dvs. karak-
tererne af forste type, opndas en meget betydelig kompri-
mering, idet man for hver karakter kan velge det optima-
le tegnszt. Hvor POCSAG-protokollen eksempelvis, som om-
talt ovenfor, giver mulighed for i sig selv at anvende
et tegnsat med base 87, bliver det sdledes muligt ved
behov at tilfeje en ekstra bit til den pagzldende karak-
ter og sdledes f.eks. anvende et tegnset med base 100.
En information, som normalt ville krave transmission af
to karakterer kan saledes overferes ved hjzlp af blot en
enkelt karakter samt en ekstra bit i kontrolkarakteren.
En enkelt kontrolkarakter kan indeholde adskillige bit
og derved vere 1 stand til at forege bitantallet for ad-
skillige karakterer, hvilket giver en tilsvarende kraf-

tig komprimering.

En yderligere foregelse af komprimeringen opnas ved som
angivet 1 krav 2 kun at tildele ekstra bit fra kontrol-
karakteren til de karakterer, hvis informationsindhold
gor det nedvendigt. Ved som angivet i krav 3 at anvende
netop en bit til hver af de karakterer, hvor der er be-
hov derfor, opnas, at en kontrolkarakter kan dzkke det

storst mulige antal karakterer.

Ved som angivet 1 krav 4 at lade de n®vnte kontrolkarak-
terer, dvs. karaktererne af anden type, indeholde en el-
ler flere bit, som definerer karakteren som en karakter
af anden type, opnas en reduktion af den CPU-tid, der

kreves i modtageren.

Kontrolkarakteren kan endvidere, som angivet i krav 5,

omfatte et antal bit, som udger en selvstendig karakter.
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Herved opnds, at karakterer, som kan overferes med et
lille bitantal - det kan f.eks. vare tegn som plus, mi-
nus, skrastreg eller lignende - kan overferes helt uden
at anvende en af karaktererne af forste type, hvilket

giver en yderligere foregelse af komprimeringen.

Som nazvnt i krav 6, kan de navnte kontrolkarakterer el-
ler karakterer af anden type szttes sammen flere ad gan-
gen (kaskadekobling), hvilket wvil sige, at der sendes
flere karakterer af denne type umiddelbart efter hinan-
den. Dette betyder, at meget lange efterfelgende data-

strenge kan styres og optimeres.

Komprimeringen kan forgges ved at de transmitterede ka-
rakterer som angivet i krav 7 udger positioner i en da-
tabase, hvilke positioner er opdelt i linier, hvor posi-
tionerne i hver linie er ordnede 1 rakkefwolge fra ven-
stre mod hejre, og hvor nogle positioner ved en opdate-

ring skal andres, medens andre skal forblive uzndrede.

En linie, som skal opdateres, og hvor ikke alle liniens
positioner skal @®ndres, opdeles i to dele, en venstre
del og en hojre del.

Den venstre del omfatter kun positioner, der ikke skal
e#ndres, og den hejre del omfatter i det mindste de posi-
tioner, som skal &ndres. Der overferes kun karakterer
fra den hejre del til modtageren. Positionerne i den

venstre del bevares uzndret i modtageren.

Ved kun at transmittere karaktererne i liniens hejre
del, opnas en betragtelig komprimering, idet der ved da-
tabaser af denne type, dvs. f.eks. sportsresultater el-

ler berskurser, gzlder det forhold, at de mindst bety-
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dende karakterer dvs. karaktererne Ila&ngst mod hejre,
endres hyppigst. Det vil sige at jo lengere mod venstre
en karakter stdr, jo sjeldnere vil der ske en @ndring,
hvorfor det er optimalt kun at transmittere de karakte-
rer, som skal &ndres. Ofte vil man sdledes kunne nejes

med at transmittere en enkelt karakter.

Ved som angivet i krav 8 at transmittere karaktererne
fra den hejre del i rzkkefslge fra hejre mod venstre op-
nas en sxrlig gunstig lesning, idet man starter med at
transmittere fra hejre, og kun transmitterer, indtil al-

le #ndrede karakterer er overfort.

Ved udferelsesformen, som er beskrevet i krav 92, trans-
mitteres kun netop de karakterer, som er @ndrede eller
som gtidr i mellem to @ndrede. Herved opnds en optimal
komprimering. Ved udferelsesformen, som er beskrevet i
krav 10, medtages yderligere et antal af de ne®stfelgen-
de, dvs. redundante, karakterer i samme linie. Herved
opnas en mulighed for at kumne regulere graden af redun-
dans, hvilket ved radiotransmission kan vare enskeligt

pa grund af forventelige datatab.

Opfindelsen vil blive forklaret nzrmere 1 det felgende

under henvisning til tegningerne, hvor

fig. 1 er en skematisk skitse af et personsegersystem,

hvor opfindelsen kan anvendes,

fig. 2 viser et eksempel pa information, som kan vises

pa& en personseger,
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fig. 3 viser et eksempel pa endring af en linie ifelge

opfindelsen,

fig. 4 viser et andet eksempel pd @ndring af en linie

ifelge opfindelsen,

fig. 5 wviser anvendelsen af en kontrolkarakter ifelge

opfindelsen,

fig. 6 viser et eksempel, hvor ikke alle karakterer kom-

bineres med bit fra kontrolkarakteren,

fig. 7 viser en kaskadekobling af to kontrolkarakterer,

og

fig. 8 A-C viger eksempler pa, hvordan information i en

personseger kan opdateres.

Pa fig. 1 er i skitseform vist, hvorledes et personse-
gersystem kan vare opbygget. Systemet omfatter en sen-
derantenne 1, som udsender radicbelger 2. Disse radio-
belger modtages af et antal personsegere 3, som hver har
kredsleb til modtagelse, lagring og vigning af informa-
tion. Hver personseger har sin egen adresse, og den ak-
tiveres, nar denne adresse udgendes fra senderantennen
1. Kun den personssger 3, som har den rette adresse, kan
modtage den information, der sendes 1 forlengelse af
denne adresse. Simple personsegere afgiver blot et lys-
eller lydsignal,'nér de har modtaget information, medens
andre mere avancerede typer kan vise modtagen informati-
on enten 1 numerisk form eller i alfanumerisk form.
Sidstnevnte type af personsegere er gsaledes velegnede

til overfering af f.eks. oplysninger fra databaser. I
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denne situation vil det ofte vare hensigtsmessigt at la-
de et antal personsegere have en fazlles adresse, sidledes
de alle kan modtage information, som udsendes pa denne
adresse. Den pagaldende databaseinformation behever sa-
ledes kun at blive udsendt en gang fra senderen, selv om
den skal modtages af et gtort antal personsegere. Per-
sonsegerne med fazlles adresse vil ofte ogsa have en in-
dividuel adresse, sdledes at de ogsa er i stand til at

modtage individuel information.

Fig. 2 viser et eksempel pa den information, som kan wvi-
ses pa en personsegers display, nar der overferes infor-
mation fra f.eks. finansielle databaser. Der kan vere
tale om f.eks. bersinformationer eller valutakurser.
Samme system kan naturligvis anvendes ved databaser med
sportsresultater, flyafgangstider, prislister eller an-

dre tilsvarende oplysninger.

Et falles trzk for informationer af denne type er, at jo
lengere man bevager sig mod hejre i en given linie, jo
oftere vil en karakter blive opdateret. Pa gverste del
af fig. 3 er vist et eksempel pad en linie fra en data-
base, som indeholder valutakurser. Lazngst til venstre er
angivet, hvilken vekselkurs, der er tale om, 1 dette
tilfelde USD:DEM. Denne del af liniens information wvil’
kun blive opdateret, hvis man ensker at lade den pagsl-
dende vekselkurs helt udga af databasen og i stedet til-
feje en anden. Til hejre i 1linien stdar den aktuelle
kurs, og ogsa her gazlder, at de mindst betydende cifre,
dvs. cifrene langst til hejre, oftest vil blive opdate-
rede. Fig. 3 viser tilfaldet, hvor den pagzldende kurs
opdateres fra 1,6240/50 til 1,6250/60. I et normalt per-

sonswgersystem, som typisk vil benytte sig af den sa-
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kaldte POCSAG-protokol, vil karaktererne i en sidan 1li-
nie ved opdatering blive sendt 1 rakkefglge fra venstre
mod hejre, og alle liniens karakterer overferes ved op-
dateringen. Pa figuren er liniens indhold delt op i en
venstre del 4 og en hejre del 5, og grznsen mellem de to
dele er antydet ved den stiplede linie 6. Den venstre
del 4 indeholder de karakterer, som ikke bereres af @n-
dringen, medens den hejre del 5 indeholder de @&ndrede
karakterer. Ved opfindelsen overfores kun den hejre del
5 af linien, medens den venstre del 4 bevares usndret i
personsegeren, og karaktererne i den hejre del 5 overfos-
res 1 rekkefelge fra hoejre mod venstre. Ved saledes at
starte fra hejre og kun sende karakterer, indtil alle
e#ndrede karakterer er sendt, opndas den sterst mulige
komprimering. Den del af protokollen, som er implemente-
ret hos databaseleveranderen, underssger sdledes 1 rzk-
kefelge fra hejre mod venstre, hvilke karakterer, der
skal opdateres, og sender derefter disse i1 samme razkke-
felge. De pag®zldende personsegere modtager disse infor-
mationer i samme raekkefolge og opdaterer de pagazldende

karakterer, medens resten af linien efterlades uandret.

Hvis det enskes, kan protokollen ogsa indstilles til at
medtage et givet antal af de nestfelgende (redundante)
karakterer i linien, som opdateres. Pa fig. 4 er vist
det samme eksempel som pa fig. 3, hvor den pagzldende
valutakurs endres fra 1,6240/50 til 1,6250/60. Her er
den hejre del 8 imidlertid udvidet til ogsa at omfatte
cifrene 62, selv om disse ikke &ndres ved opdateringen.
Den venstre del 7 bliver tilsvarende mindre. P& denne
made kan man efter behov &ndre graden af redundans, og
dette kan endda ske linie for linie i en given database.

Dette kan ofte vezre enskeligt ved iszr digital radio-
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transmission, idet der wved 100% non-redundant transmis-

sion kan forventes et vist datatab.

Det skal bemarkes, at den del af transmissionsvejen, som
gar fra senderen til de enkelte modtagere, det vil altsa
sige den del som typisk varetages af en offentlig tjene-
ste, fortsat fungerer efter den omtalte POCSAG-protokol.
Der sendes‘blot ferre karakterer, end det normalt wville
have veret tilfazldet. For at fa dette princip til at
fungere, skal der altsd kun foretages @ndringer hos sel-
ve databaseleveranderen 6g i den enkelte personseger.
Der foretages ikke indgreb i den del af transmissionen,

som varetages af den offentlige tjeneste.

De karakterstremme, som transmitteres ved hjzlp af POC-
SAG-protokollen, indeholder typisk karakterer pa hver 7
bit. Hver karakter reprazsenterer derfor 128 (27) permu-
tationer, hvilket vil sige, at hver karakter kan antage
128 forskellige vardier. Det vil derfor vaere narliggende
at anvende et talsystem med 100, idet f.eks. tallet "50"
fra eksemplet pa fig. 3 og 4 kan skrives ved hj=zlp af
kun én karakter. POCSAG-protokollen har imidlertid re-
gserveret et antal af de 128 muligheder til interne for-
mal. Der kan vare tale om 30-50 permutationer, som er
reserverede, og da der saledes ikke bliver 100 mulighe-
der tilbage for informationsoverforsel, er en reprzsen-
tation med base 100 ikke l®ngere mulig. Typisk ender man
med base 87, som ikke kan anvendes hensigtsmassigt, da
dette ville krave stor anvendelse af CPU-tid ved dekod-
ning i1 modtagerne. Det ville derfor vare hensigtsmas-
sigt, hvis de enkelte karakterer indeholdt mere end 7
bit. Ved opfindelsen bliver det muligt at lade de enkel-

te karakterer virtuelt have flere bit.
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Dette sker regelmessigt 1 datastremmen at indsatte en
ekstra karakter, der betegnes som en kontrolkarakter el-
ler en karakter af anden type. Ved hjelp af denne karak-
ter kan et variabelt antal efterfelgende karakterer hver
for sig eller gruppelokalt redefineres som tilhgrende et
andet og mere hensigtsmessigt tegnszt. Kontrolkarakteren
indeholder et antal bit, som hver for sig kan betragtes
som udgerende en ottende bit for nogle af de efterfel-
gende karakterer, saledes at disse kan antage et sterre
antal vzrdier. F.eks. bliver det ved tilfejelse af en
sadan "ottende" bit muligt at anvende talsystemet med
base 100. Tilfejes der yderligere bit til hver karakter
kan der naturligvis ogsa tankes andre talsystemer, ek-

sempelvig med base 1000.

For en given kontrolkarakter analyserer algoritmen pa
sendersiden, dvs. hos databaseleveranderen, de nazrmest
efterfolgende karakterer (dvs. karaktererne inden neste
kontrolkarakter) og tildeler dem herefter det eller de
tegnszt, der er mest hensigtsmessigt. I de tilfezlde,
hvor det er nedvendigt, tildeles de efterfelgende karak-
terer derefter en eller flere bit. Disse ekstra bit pla-
ceres 1 kontrolkarakteren, og bade denne og de efterfol-
gende informationskarakterer overferes fra senderen til
modtagerne som almindelige syv bit karakterer i overens-
stemmelse med POCSAG-protokellen. I modtagerne bliver
disse bit imidlertid fortolkede sammen med de efterfol-
gende karakterer, som derved tilsyneladende bestdr af et

storre antal bit.

Det skal bemzrkes, at da de pagaldende karakterer lagres

i de enkelte modtagere, er det ligegyldigt, om en kon-
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trolkarakter sendes for eller efter de informationska-
rakterer, som den skal fortolkes sammen med. En kontrol-
karakter kan altsad derfor indeholde bit, som skal for-
tolkes sammen med enten forudgaende eller efterfelgende

informationskarakterer.

Fig. 5 viser et eksempel p& et antal karakterer sendt
til en razkke personsegere. Transmissionen omfatter en
adressekarakter 9, en kontrolkarakter 10 og de to infor-
mationskarakterer 14, 15. Adressekarakteren 9 er den ka-
rakter, som sikrer, at det er de rigtige personsogere,
som modtager informationen. Kontrolkarakteren 10 er op-
delt i tre dele. Den ferste del 11, som omfatter bit 1-
2, anvendes til at definere karakteren som en kontrolka-
rakter. Den anden del 12 med bit 3-4 anvendes til en sa-
kaldt skillekafakter, der beskrives narmere nedenfor.
Den tredje del 13 med bit 5-7 anvendes som ovenfor be-
skrevet til at "udvide" de efterfslgende karakterer 14,
15. Det fremgdr, at bit 6 fra kontrolkarakteren 10 tages
ud som en gelvstendig bit 16, der derefter kan tolkes
sammen med informationskarakteren 14, som saledes kommer
til at indeholde 8 bit. P3a tilsvarende vis fortolkes bit
7 som en selvstendig bit 17, der udvider informationska-

rakteren 15 til 8 bit.

Visse karakterer kan skrives med et meget lille tegnsat.
Dette galder f.eks. sdkaldte skillekarakterer, som
f.eks. "/", "+", "-" og "ingen". I dette tilfazlde med
kun fire forskellige muligheder er det tilstrakkeligt
med to bit, og det er sdledes muligt at overfere en hel
karakter ved f.eks. at anvende to bit i kontrolkarakte-
ren. I dette tilfalde anvendes delen 12 af kontrolkarak-

teren 10, dvs. bit 3-4, til dette formdl. Dette giver
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mulighed for en yderligere komprimering. I eksemplet er
bit 5 i kontrolkarakteren 10 ikke anvendt. Det ville sa-
ledes vere muligt at udvide en yderligere efterfwelgende
informationskarakter med en ekstra bit, eller en af ka-
raktererne 14, 15 kunne have vaeret udvidet med to ekstra
bit.

Transmissionen i fig. 5 kunne f.eks. anvendes til at
overfeore den opdatering af en database, som er vist i
fig. 3, hvor en valutakurs endres fra 1,6240/50 til
1,6250/60. Da hver af karaktererne 14, 15 nu virtuelt
indeholder 8 bit, kan der anvendes talsystemet med base
100, og karakteren 14 kan saledes overfere "60", og ka-
rakteren 15 kan overfere "50". Bemerk, at karaktererne
overfores i rzkkefolge fra hejre mod venstre. Karakteren
"/" overferes som en skillekarakter, dvs. ved hjzlp af

bit 3-4 1 kontrolkarakteren 10. Det er saledes muligt at

" overfere hele denne opdatering ved hjzlp af kun tre 7-

bits karakterer ifwelge POCSAG-protokollen, nemlig kon-
trolkarakteren 10 efterfulgt af informationskaraktererne
14, 15.

Fig. 6 viser tilsvarende et eksempel, hvor ikke alle de
efterfeolgende informationskarakterer har behov for at f&
tildelt en ekstra bit. I dette tilfazlde sendes adresse-
karakteren 18 efterfulgt af kontrolkarakteren 19 og in-
formationskaraktererne 20, 21, 22, 23 og 24. Informati-
onskaraktererne 21, 22 og 24 indeholder information, som
kan beskrives tilstr:kkeligt ved hjzlp af syv bit. Bit 6
og 7 1 kontrolkarakteren 19 anvendes derfor som selv-
stendige bit 25, 26, som anvendes i kombination med in-
formationskaraktererne 20 og 23, idet disse indeholder

information, som bedst beskrives wved hjalp af 8 bit. I
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pvrigt er virkemaden den samme som beskrevet f.eks. i
fig. 5. Ved pa denne made kun at anvende en ekstra bit
fra kontrolkarakteren, hvor der er behov derfor, woges

komprimeringen yderligere.

Pa fig. 7 er vist et eksempel, hvor der anvendes to ka-
skadekoblede kontrolkarakterer 28, 29, hvilket vil sige,
at de to karakterer sendes umiddelbart i forlengelse af
hinanden. De ekstra bit 1 de to kontrolkarakterer benyt-
tes sad i kombination med et sterre antal efterfelgende
karakterer. Efter adressekarakteren 27 folger sdledes i
dette eksempel kontrolkaraktererne 28 og 29 og derefter
en rakke informationskarakterer startende med karakteren
30 og sluttende med karakteren 31. Ligesom eksemplet i1
fig. 6 kan de enkelte ekstra bit £fra kontrolkarakterer-
ne, som det ogsd vises ved pile, kombineres med de af de
efterfelgende karakterer, hvor der er behov for en eks-
tra bit for at kunne overfere informationen. Der kan sa-
ledes blive tale om karakterstrenge med en betydelig

lengde.

Pa figurerne 8A-C er vist to eksempler pa, hvordan in-
formation i en pergsonseger kan opdateres. Pa fig. 8A er
vist udgangssituationen, dvs. de "gamle" kurser. Fig. 8B
vigser en opdatering af fig. 8A. De @&ndrede vardier er
vist med kraftig skrift. Ved normal opdatering ifelge
kendt teknik efter POCSAG-protokollen kraves overfering
af firs karakterer for at udfere denne opdatering, idet
alle viste karakterer vil blive overfert. Ved fremgangs-
mdden ifelge opfindelsen er det kun nedvendigt at trans-
mittere to overordnede adressekarakterer efterfulgt af
seksten karakterer, idet der for hver af de fire linier

sendes en karakter med liniekoordinater, en kontrolka-
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rakter som ovenfor beskrevet og to informationskarakte-
rer. Hver linie svarer saledes til den i fig. 5 beskrev-
ne situation. Kontrolkarakteren tildeler de efterfelgen-
de karakterer hver en ekstra bit, hvorefter disse karak-
terer har verdier 1 talsystemet med base 100. Desuden
indeholder kontrolkarakteren information, som wviser %w/"

som den ovenfor beskrevne skillekarakter.

I dette tilfzlde, dvs. den pa fig. 8B viste opdatering,
opdateres venstre halvdel af feltet saledes ikke eller
kun sjazldent, og det kan i givet fald ske fra enten hoj-
re eller venstre. Hojre halvdel opdateres fra hejre mod
venstre. I hvert tilfalde vil det vare kontrolkarakte-
ren, som styrer skriveretningen for den efterfelgende
karakterstreng, og kun karakterer, der har endret sig,
sendes. For hver linie gendesgs cifrene parvis, idet der
ved hijzlp af den ekstra bit for hver karakter kan anven-
des talsystemet med base 100, hvilket vil sige, at hver

karakter reprasenterer verdierne 00-99.

I et andet eksempel opdateres informationen fra fig. 8A
til den i fig. 8C viste information. Ogsa her er de op-
daterede verdier vist med kraftig skrift. Ifelge den
kendte teknik skal der ogsa her anvendes firs karakterer
til overfering af de opdaterede informationer, medens
det ved den nye fremgangsmdde kun er nedvendigt med to
overordnede adressekarakterer efterfulgt af yderligere
21 karakterer. Ogsa her opdateres wvenstre halvdel af
feltet ikke eller kun sjzldent, og det kan i s& fald ske
enten hejre eller venstre. De opdaterede informationer
skrives igen i retning fra hejre mod venstre for de fire
linier. I dette tilfzlde vil der blive anvendt en kon-

trolkarakter ved overfering af linierne 2 og eventuelt
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4, idet karaktererne i disse linier sdledes kan overfo-
res i talsystemet med base 100. Anvendelsen af kontrol-
karakteren er saledes meget fleksibel og tilpasses det

behov, som hver enkelt linie har.

I det ovenstdaende er beskrevet eksempler pa, hvorledes
en fremgangsmidde ifwelge opfindelsen kan bringes til ud-
ferelse, og det vil kunne forstas, at enkeltheder kan
endres pa mange mader inden for opfindelsens rammer. Sa-
ledes kan der f.eks. anvendes karakterer med andre bit-
antal end de nevnte, og fremgangsmaden kan tankes an-
vendt med samme udbytte 1 forbindelse med andre proto-

koller end den nzvnte POCSAG-protokol.
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Patentkravw

1. Fremgangsmade til transmission af data fra en sender
(1) til en eller flere modtagere (3}, hvor n®vnte data
transmitteres i form af en razkke karakterer af en forste
type, som hver bestdr af et givet antal bit, og som i
modtageren eller hver modtager kan modtages, lagres og
vises, og hvor derefter behov yderligere sendes en ka-
rakter af en anden type (10}, som modtages og lagres i
modtageren eller hver modtager sammen med karaktererne
af forste type, k e n d e t e gn e t wved, at nzvnte
karakter af anden type (10) indeholder bit, der derefter
kombineres med en eller flere efterfolgende eller forud-
gdende karakterer af ferste type pa en sadan made, at
disse karakterer udbygges til at indeholde et sterre an-
tal bit end det for de pagzldende karakterer transmitte-

rede antal bit.

2. Fremgangsmade ifelge krav 1, kendeteg -

n e t ved, at de kun af de efterfelgende eller forudga-
ende karakterer (20, 23), hvis informationsindhold gor
det nedvendigt, kombineres med en eller flere bit fra

nevnte karakter af anden type(l1l0).

3. Fremgangsmade ifelge krav 1 eller 2, k e n d e -

t e gnet ved, at de bit, der kombineres med en el-
ler flere efterfelgende eller forudgaende karakterer af
ferste type, fordeles med netop én bit til hver karak-

ter,.

4. Fremgangsmade ifglge krav 1-3, k e n d e t e g -

n e t ved, at nevnte karakter af anden type (10) desu-
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den omfatter en eller flere bit {(11), som definerer ka-

rakteren som en karakter af anden type.

5. Fremgangsmade ifelge krav 1-4, kendeteg -
n e t ved, at navnte karakter af anden type (10) desu-
den omfatter et antal bit, som udger en selvstendig ka-

rakter (12}.

6. Fremgangsmade ifwlge krav 1-5, kendeteg -
n et 'ved, at der sendes flere karakterer (28, 29) af

anden type umiddelbart efter hinanden.

7. Fremgangsmade ifelge krav 1-6, kende¢teg -

n et ved, at de transmitterede karakterer udger posi-
tioner i en database, hvilke positioner er opdelt i 1i-
nier, hvor positionerne i hver linie er ordnede i rakke-
felge fra wvenstre mod hejre, og hvor nogle positioner
ved en opdatering skal zndres, medens andre skal forbli-
ve uendrede; at en linie opdeles i en venstre del (4;
7), som kun omfatter positioner, der ikke skal andres,
og en hejre del (5; 8), som i det mindste omfatter de
positioner, som skal @ndres, og at kun karakterer, som
udger positioner i1 den hejre del, overferes til modtage-
ren, medens positionerne i1 den venstre del bevares uznd-

rede i modtageren.

8. Fremgangsmade ifwslge krav 7, kendeteg -
n e t wved, at de karakterer, som udger positioner i 1li-
niens hejre del, transmitteres i rekkefslge fra hejre

mod venstre.

9. Fremgangsmade ifelge krav 7 eller 8, kende -

t e gne t ved, at den hejre del (5; 8) kun omfatter
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positioner, som skal @ndres, samt positioner, som star

til hejre for en eller flere af disse.

10. Fremgangsmade ifelge krav 7 eller 8, k e n d e -
t e gnet wved, at den hejre del (5; 8) desuden om-
fatter positioner, som star til venstre for alle positi-

oner, som skal &ndres.
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