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DIPL.ING.DR. ERNST VOGELSANG GMBH & CO. KG.
"FEIXE DE TUBOS PARA CONDUGAO DE CABOS E PROCESSO DE FABRICO DE
UM AGREGADO DE TUBOS PARA UM FEIXE DE TUBOS DE CONDUCAO DE CABOS"

MEMORIA DESCRITIVA

Resumo

O presente invento diz respeito a um feixe de tubos (1)
para conducdo de cabos constituido por tubos de material sintéti-
co (2) idénticos que sdo unidos por intermédio de elementos de
ligagdo (3) longitudinais moldados e deformidveis e gue podem ser
reunidos num feixe de modo a proporcionar um agregado de tubos
homogéneo. O feixe de tubos para conducdo de cabos consiste enm
trés tubos de material sintético que apresentam uma seccdo
transversal da superficie externa inscrita pelo menos num hexago-
no regular. Relativamente & seccdo transversal da superficie
externa, as superficies externas inscritas num hexdgono regular
dos tubos de material sintético formam as superficies de contacto
dos tubos de material sintético no feixe de tubos para condugdo
de cabos. As superficies de contacto dos tubos de material
sintético dispdem-se de modo plano umas ao lado das outras no
feixe de tubos para conducdo de cabos com estreitos intersticios
de contacto, constituindo um nGcleo do feixe de tubos dque &

macico até aos limites do intersticio de contacto. Os elementos
de ligag¢do no feixe de tubos para condugdo de cabos sdo lamelas



de calafetagem, gue cobrem o intersticio de cbﬁééctore 0s espagos
livres para deformagdo adjacentes que se estendem para o exteri-
or. E também apresentado um processo de fabrico de um agregado

de tubos correspondente.



O presente invento diz respeito axdﬁ:'féixe de tubos
para condugdo de cabos constituido por tubos de material sintéti-
co idénticos que sdo unidos por intermédio de elementos de
ligagdo longitudinais moldados e deformaveis e que podem ser
reunidos num feixe de modo a proporcionar um agregado de tubos
homogéneo. O invento diz ainda respeito a um processo para o
fabrico de um agregado de tubos para um tal feixe de tubos para
condugdo de cabos. A expressdo "feixe de tubos para condugdo de
cabos" significa que sdo introduzidos cabos nos tubos de material
sintético individuais. Por outro lado, o feixe de tubos para
conducdo de cabos pode por sua vez ser introduzido num tubo de
protecgdo. Os feixes de tubos para condugdo de cabos sio consti-
tuidos por um agregado de tubos homogéneo, no qual os tubos
individuais estdo unidos por elementos de ligacdo. Os agregados
de tubos homogéneos s8o moldados por intermé&dio de uma prensa de
extrusdo a partir de um material de extrusdo constituido por
material sintético termopléastico, podendo sem qualquer dificulda-
de ser deformados em tambor na altura do seu fabrico, transporta-
dos de modo deformado e a deformagdo ser de novo eliminada na
altura da colocagdo do feixe de tubos para condugdo de cabos e
reunidos para formar um feixe de tubos para conducdo de cabos.
Subentende-se que a juncdo para dar origem ao feixe de tubos para
condugdo de cabos exige a sua fixagdo. Isto tem lugar através de
do seu envolvimento com um anel ou recorrendo a elementos parti-
culares moldados que estdo ligados aos tubos de material sintéti-
co gue acompanham do lado de fora o agregado de tubos, os quais
se comprimem no feixe de tubos para condugdo de cabos. A confi-
guracdo e fixagdo tém lugar de tal modo gque o feixe de tubos para
conducgdo de cabos pode ser instalado a direito ou em forma de
arco. O material dos agregados de tubos & escolhido de modo a
ser insuficientemente deformavel elasticamente, a fim de permitir

as deformagbes atrads descritas, mas também, mediante a deformagédo



dos elementos de ligacdio, a juncdo dos tubos ' individuais do

agregado de tubos para dar origem ao tubo de condugdo de cabo.

Na pratica sdo conhecidos tubos de conducdo de cabos,
nos quais os tubos de material sintético apresentam seccdes
transversais circulares da superficie externa e correspondentes
secgles transversais circulares da superficie interna. Esta
configuracd@o permite um fabrico simples bem como uma deformacdo
em tambor e correcgdo dessa deformagdo sem problemas, mas apresen-
ta a desvantagem de os tubos de material sintético individuais no
feixe de tubos para condugdo de cabos ndo serem complementares
uns dos outros e ficarem dispostos adjacentes uns aos outros com
apenas linhas de contacto entre si. Isto significa que, vistos
em corte transversal, os tubos de material sintético individuais
no feixe de tubos para condugdo de cabos ndo estdo adjacentes uns
aos outros como os quadrados e rectidngulos num papel gquadriculado,
em particular como os favos individuais num quadro de uma colmeia.
No feixe de tubos para a condugdo de cabos existem por conseguin-
te, entre os tubos de material sintético individuais, bem como
entre os tubos de material sintético e os elementos de 1ligacido,
intersticios e espagos livres de maiores ou menores dimensdes.
Estes espagos 1livres permitem, na realidade, uma colocacdo do
feixe de tubos para condugdo de cabos em forma de arco mesmo com
um raio de curvatura relativamente pequeno, mas se um tal feixe
de tubos para condugdo de cabos for colocado na terra directamen-
te, isto &, sem um tubo de protecgdo envolvente, a &gua pode
penetrar nesses intersticios e espacos livres. Isto & desvanta-
joso, na medida em que o feixe de tubos para conducdo de cabos
passa a funcionar igualmente como um tubo de drenagem, podendo a
dgua infiltrada correr para os cabos. Também se pode dar o caso
de alguma terra envolvente se introduzir nos intersticios e
espagos livres, prejudicando a mobilidade do feixe de tubos para
condugdo de cabos instalado no dominio em gue foi enterrado.



Anteriormente (DE 36 03 849) foi prbposto um feixe de
tubos para condugdo de cabos constituido por uma multiplicidade
de tubos de material sintético e que apresentava uma seccdo
transversal da superficie externa de forma triangular. A obten-
¢do da forma triangular era alcancada por um arredondamento
drastico dos cantos. Nesta forma de realizacdo existe a desvan-
tagem de persistirem grandes espagos mortos junto aos cantos no
interior dos tubos de material sintético individuais de seccéo
transversal tornada triangular, nos quais na pratica ndo &
possivel introduzir cabos. Esta forma de realizacdo de feixes de
tubos para condugdo de cabos & por conseguinte dispendiosa em
termos de material. Além disso, os agregados de tubos a partir
dos quais s&o constituidos estes feixes de tubos para conducdo de
cabos possuem um momento de inércia de superficie, que oferece
grande resisténcia & deformagdo em tambor e que pode eventualmen-
te levar a deformagdes ndo desejadas da seccdo transversal de
forma triangular dos tubos de material sintético individuais no
decurso do processo de deformagdo em tambor. No caso de se
fabricar um tal feixe de tubos para conducdo de cabos e de 1he
serem conferidas direcgdes em arco no decurso da sua colocacdo ou
de ser submetido a deformagdes apds a colocagdo no dominio em que
foi enterrado, abrem-se brechas entre os tubos de material
sintético individuais no feixe de tubos para condugdo de casos.
Devido &s brechas que se abrem, também nestes feixes de tubos
para condugd@o de cabos em situagdo de colocagdo pode ter lugar a

infiltragdo de agua, produzindo as desvantagens atréds referidas.

O feixe de tubos para condug¢do de cabos donde provém o
invento (DE 39 09 813) pode, enquanto agregado de tubos, ser
facilmente deformado em tambor e a deformacdo eliminada de novo.
Os espagos livres no feixe de tubos para conducdo de cabos
capazes de causar perturbacdes ndo precisam de ser tidos enm

conta. Isto porque os tubos de material sintético apresentam uma



secgdo transversal da superficie externa poliééhai: com mais de
trés lados, dando origem a que os tubos de material sintético
individuais se complementem no agregado de tubos para condugdo de
cabos. Os tubos de material sintético estdo unidos de modo
idéntico e linear por intermédio de elementos de ligacdo moldados
e deformdveis, podendo assim ser reunidos num feixe de modo a
proporcionar um agregado de tubos homogéneo. Nesta forma de
realizagdo, os tubos de material sintético individuais tém de
preferéncia uma secgdo transversal hexagonal. Estes feixes de
tubos para condugdo de cabos obedecem a todos os requisitos tento
como agregado de tubos homogéneo como em situagdo de colocag¢do na
terra. Todavia, a estabilidade do feixe em caso de utilizacgdo na
terra & passivel de ser melhorada.

O invento tem como objectivo proporcionar um feixe de
tubos para condug¢do de cabos due mantenha a sua estabilidade de
feixe em situagdes de colocagdo na terra, mesmo em situacgdes de
enterramento na terra, de modo gue mesmo perante deformacdes as
superficies de contacto se disponham adjacentes umas is outras e
do ponto de vista da estabilidade se mantenham e suportem umas &s
outras. Subentende-se que as propriedades destacadas devem ser e

sdo conservadas durante o fabrico e a colocacédo.

Para alcangar o objectivo, o feixe de tubos para
condugdo de cabos de acordo com o invento caracteriza-se pela

combinagdo das seguintes caracteristicas:

a) o feixe de tubos para condugdo de cabos & constitui-

do por trés tubos de material sintético,

b) os tubos de material sintético apresentam uma
secgdo transversal da superficie extrena que se inscreve pelo

menos num hexadgono regular,
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c) relativamente & secgdo transversal“da superficie
externa, as superficies externas inscritas num hexdgono regular
dos tubos de material sintético formam as superficies de contacto

dos tubos de material sintético no feixe de tubos para conducdo
de cabos,

d) as superficies de contacto dos tubos de material
sintético dispdem-se de modo plano umas ao lado das outras no
feixe de tubos para condugdo de cabos com estreitos intersticios
de contacto, constituindo um ntdcleo do feixe de tubos dque &

macigo até aos limites do intersticio de contacto,

e) os elementos de ligacédo no feixe de tubos para
condugdo de cabos sdo lamelas de calafetagem que cobrem o inters-
ticio de contacto e os espagos livres para deformacdo adjacentes
gue se estendem para o exterior.

O invento baseia-se no conhecimento de que os tubos de
material sintético de um agregado de tubos constituido por trés
tubos de material sintético, verificando-se a combinacdo atréas
referida, podem constituir de modo como que estdtico um feixe de
tubos para condugdo de cabos em que os tubos de material sintéti-
co se mantém e suportam uns aos outros, conferindo ao conjunto
estabilidade. Os feixes de tubos para condugdo de cabos de
acordo com 0 invento podem também ser colocados de modo deformado
em forma de arco e mantém também a sua estabilidade de feixe,
quando sdo enterrados na terra e mais tarde & necessario conside-
rar afundamentos do terreno. Os agregados de tubos dos feixes de
tubos para conducdo de cabos podem ser obtidos de um modo simples,

e o feixe de tubos para condugdo de cabos poder ser constituido
de forma muito simples.
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Existem diversas possibilidades de fbfﬁé@éo e realiza-

¢do. Entre as variantes que obedecem aos requisitos do invento
sem qualquer tipo de restrigdes encontra-se, por exemplo, uma
forma de realizagdo em que os tubos de material sintético apresen-
tam uma secclo transversal da superficie interna circular. Estéa
também abrangida pelo ambito do invento a obtengdo de uma secgdo
transversal da superficie interna com a forma de um hexdgono
regular. Para que os requisitos sejam verificados & suficiente,
daqui para a frente, uma forma de realizagdo caracterizada pelo
facto de os tubos de material sintético possuirem uma seccdo
transversal da superficie externa que pode ser completamente

inscrita num hexdgono regular.

Uma forma de realizagdo preferida do invento, em que o
agregado de tubos pode ser transformado num feixe de tubos para
condugdo de cabos de modo particularmente féacil, e em que o feixe
de tubos para condugdo de cabos também pode ser facilmente
introduzido num tubo de protecgdo, caracteriza-se pelo facto de
os tubos de material sintético possuirem uma seccdo transversal
da superficie externa, tal dque estd directa ou indirectamente
associada &s porgdes de secg¢do transversal da superficie externa
inscritas na secgdo transversal hexagonal e que formam superfi-
cies de contacto uma zona de secgdo transversal da superficie
externa em forma de arco de circulo. Esta forma de realizacio
permite também uma outra forma de produgdo do agregado de tubos
particularemente simples e definida e uma elevada precisio na
calibragdo. Também no caso desta forma de realizagdo sdo possi-
veis diversas variantes. Uma destas caracteriza-se pelo facto de
a zona de secg¢do transversal da superficie externa em forma de
arco de circulo estar associada indirectamente a cantos de
porcdes de seccgdo transversal da superficie externa inscritas num
hexdgono regular. Uma outra forma de realizacdo particularmente

adequada relativamente ndo apenas &s vantagens referidas mas



também & calibragdo caracteriza-se pelo facto de a zona se seccao
transversal da superficie externa em forma de arco de circulo ter
a forma de um semicirculo e estar associada a zonas de secgdo
transversal da superficie externa que definem um semi-hexdgono

regular.

Os elementos de ligagdo dos tubos de material sintético
estdo situados na superficie externa superior dos tubos de
material sintético com um espacamento relativamente aos cantos de
uma porgdo da secgdo transversal da superficie externa inscrita
num hexdgono regular. Isto sucede de preferéncia na zona do meio
desta superficie externa superior, relativamente aos cantos do
hexagono regular. Neste contexto, uma forma de realizagdo
preferida caracteriza-se por os elementos de ligag¢do na porgdo da
secgdo transversal da superficie externa estarem situados nas
superficies externas superiores dos tubos de material sintético,
enquanto a zona de secgdo transversal da superficie externa em
forma de semicirculo estd associada a zonas da seccdo transversal
da superficie externa que estdo inscritas num semi-hexdgono

regular.

Deve ser entendido que & recomendavel qgue as zonas que
sobressaem no feixe de tubos para condugdo de cabos de acordo com
o invento que n&o estdo cobertas por um elemento de ligacdo devenm
ser suficientemente calafetadas. Com esta finalidade, o invento
ensina que a zona livre de elementos de ligagdo e portanto de
lamelas de calafetagem enter os tubos de material sintético estar
coberta por uma lamela de cobertura de material sintético. Esta
pode ser em principio adicionalmente soldada. Uma forma de
realizagdo preferida do invento caracteriza-se por a lamela de
cobertura estar associada, de um lado correspondente a um elemen-
to de ligagdo.a um dos tubos de material sintético, e ser adicio-
nalmente soldada ao tubo de material sintético que se lhe opde.



As ligagdes por soldadura das formas de reéiiéé@éo acabadas de
descrever podem ser constituidas por costuras de solda continuas
mas também por costuras de solda por pontos. Deve ser tomada a
precaucgdo de obter uma cobertura tal que nos espagos livres dos
feixes de tubos para condugdo de cabos de acordo com o invento
ndo possam penetrar substdncias em gquantidades que os possan
afectar.

Também constitui um objecto do invento um processo para
o fabrico de um agregado de tubos para um feixe de tubos para
condugdo de cabos tal como fol atrds descrito. No decurso deste
processo, o agregado de tubos & primeiro foramado com os elemen-
tos de ligagdo por meio de extrusdo, sendo as superficies exter-
nas da secgdo transversal calibradas num aparelho de calibracdo a
partir do calor de extrusdo, tal como sdo depois dimensionadas as
superficies de contacto como superficies de ajuste para o feixe
de tubos para condugdao de cabos, tendo em conta a contraccéao
devida ao arrefecimento. Existe a possibilidade de, no decurso
do processo de extrusdo, ser também formada a lamela de cobertura
num dos tubos de material sintético situados externamente relati-
vamente ao agregado de tubos. Em particular, pode ser formada
uma lamela que & mais larga do que os elementos de 1ligacgédo,
sobressaindo relativamente & costura de solda posteriormente
aposta. O processo de extrusdo da forma de realizagdo com lamela
de cobertura ¢é particularmente simples, guando a lamela de
cobertura &€ concebida de modo a ser mals espessa do que os
elementos de ligacgédo. Neste contexto, uma forma de realizacgédo
preferida do invento caracteriza-se por a lamela de cobertura ser
provida de um elemento de bordadura estabilizante que funciona
como auxiliar de extrusdo e soldadura. O elemento de bordadura
na lamela de cobertura pode ser retirado apds a operagdo de

soldadura. O elemento de bordadura pode, por exemplo, apresentar
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uma seccgdo transversal circular, e facilita~déimpgbf consideravel

0s processos de extrusdo e calibracédo.

No que se segue, o invento é explicado mais pormenori-
zadamente recorrendo a um desenho que representa simplesmente um

exemplo de realizagdo. De modo esquematico, mostra-se na

Fig. 1 um corte transversal através de um agregado
de tubos, que pode ser transformado num feixe de tubos

para condugdo de cabos de acordo com o invento,

Fig. 2 o feixe de tubos para condugdo de cabos
formado a partir do agregado de tubos homogéneo

representado na Fig.l em corte transversal,

Fig. 3 uma outra forma de realizagdo do objecto da
Fig. 2,
Fig. 4 correspondendo & Fig. 1, um corte transversal

através de um agregado de tubos, que pode ser
transformado num feixe de tubos para conducdo de cabos
de tipo diferente, e

Fig. 5 o feixe de tubos para condugdo de cabos
formado a partir do agregado de tubos homogéneo que é
objecto da Fig. 4.

Os feixes de tubos para condugdo de cabos (1) represen-
tados em corte transversal nas Figs. 2, 3 e 5 sdo constituidos
por tubos de material sintético ideénticos (2), que sdo unidos
por intermédiode elementos de ligag¢do (3) longitudinais moldados
e deformdveis e que podem ser reunidos num feixe de modo a

proporcionar um agregado de tubos homogéneo (4). Tais agregados



de tubos (4) sdo representados nas Figs. 1~e54;m}‘éubentende-se
que uma formulagdo inversa & igualmente possivel, podendo os
feixes de tubos para condugdo de cabos (1) representados ser

obtidos a partir da reunido em feixes de tais agregados de tubos

(4).

De acordo com o invento, um feixe de tubos para condu-
cdo de cabos (1) consiste em trés tubos de material sintético
(2). Os tubos de material sintético (2) apresentam uma secgdo
transversal da superficie externa (5) que se inscreve pelo menos
num hexagono regular. Relativamente & secgdo transversal da
superficie externa, as superficies externas inscritas num hex&ago-
no regular dos tubos de material sintético (2) formam as superfi-
cies de contacto (6) dos tubos de material sintético (2) no feixe
de tubos para condugdo de cabos (1). As superficies de contacto
(6) dos tubos de material sintético dispdem-se no feixe de tubos
para conducgdo de cabos (1) de modo plano adjacentes umas &s
outras com estreitos intersticios de contacto, constituindo um
nicleo do feixe de tubos que & macico até aos limites do inters-
ticio de contacto. Deduz-se das Figs. 2, 3 e 5 que os elementos
de ligacdo (3) no feixe de tubos para conducdo de cabos 1 funcio-
nam como lamelas de calafetagem, gque cobrem o intersticio de
contacto e os espagos livres para deformacdo (7) adjacentes due
se estendem para o exterior. A expressdo espagos livres para
deformacdo (7) torna claro gque estes espagos livres tém vantagens,
quando se trata da colocagdo de um feixe de tubos para condugdo
de cabos (1) em forma de arco. S&o todavia também vantajosos
gquando um agregado de tubos (4) & transformado num feixe de tubos

para conducdo de cabos.

Em todas as formas de realizagdo apresentadas, os tubos
de material sintético (2) apresentam uma secg¢d@o transversal da

superficie interna circular. Na forma de realizagdo de acordo
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com as Figs. 1 e 2, os tubos de material siﬁféﬁicéd(Z) apresentam
uma secgdo transversal da superficie externa (5) completamente
inscrita num hexdgono reqular. Na forma de realizagdo de acordo
com as Figs. 3, 4 e 5 a concepgido & tal que os tubos de material
sintético (2) apresentam uma secgdo transversal da superficie
externa (5), tal que estd associada directa ou indirectamente a&s
porgdes de seccdo transversal da superficie externa inscritas na
secgdo transversal hexagonal e que formam as superficies de
contacto (6), uma 2zona (8) de secgdo transversal da superficie
externa em forma de arco de circulo. Na forma de realizacdo de
acordo com a Fig. 3, a zona (8) de secg¢do transversal da superfi-
cie externa em forma de arco de circulo estd associada indirecta-
mente a cantos (9) de porgdes de secgdo transversal da superficie
externa inscritas num hexdgono regular. Na forma de realigzagdo
de acordo com as Figs. 4 e 5, a zona (8) de secg¢do transversal da
superficies externa em forma de arco de circulo tem a forma de um
semicirculo e estd associada a zonas de secg¢do transversal da

superficie externa (10) que definem um semi-hexdgono regular.

Os elementos de 1ligagdo (3) dos tubos de material
sintético (2) estdo situados na superficie externa superior dos
tubos de material sintético (2) com um espacamento relativamente
aos cantos (9) de uma secgdo transversal da superficie externa
(5) inscrita num hexdgono regular. Ver as Figs. 1 e 2. Das
Figs. 4 e 5 deduz-se que os elementos de ligacgdo (3) na porcgdo da
secgdo transversal da superficie externa estdo situados nas
superficies externas superiores dos tubos de material sintético
(2), enquanto a zona 8 de porgdo da secgdo transversal da super-
ficie externa em forma de semicirculo estd associada a zonas da
secgdo transversal da superficie externa (10) que estdo inscritas

num semi-hexdgono regular.



A Fig. 2 torna claro gue no caso ‘de o feixe de tubos
para condugdo de cabos (1) ser fortemente apertado se pode
abdicar de cobertura na zona livre de elementos de ligagdo (3) do
feixe de tubos para condugdo de cabos (1). No caso da forma de
realizagdo de acordo com a Fig. 3, a zona livre de elementos de
ligacdo 3 e portanto de lamelas de calafetagem entre os tubos de
material sintético (2) estd coberta por uma lamela de cobertura
(11) de material sintético, que pode ser adicionalmente soldada.
As Figs. 4 e 5 mostram a forma de realizacdo preferida, em que a
lamela de cobertura (11) estd associada, de um lado corresponden-
te a um elemento de ligacdo, a um tubo de material sintético (2),
sendo adicionalmente soldada ao tubo de material sintético (2)
gue se lhe opdes. A soldadura pode ser ser uma soldadura por
pontos ou uma soldadura continua (12). Durante o fabrico, a
lamela de cobertura (11) que se moldou foi provida de um elemento
de bordadura estabilizante (13), encarado como um auxiliar de
extrusdo e soldadura. No exemplo de realizacgdo, este elemento
apresenta uma secgdo transversal circular, o que tem vantagens do
ponto de vista da extrusdo e da calibragem. A porc¢do de bordadu-
ra (14) da lamela de cobertura gque sobeja e o elemento de
bordadura estabilizante (13) podem ser removidos apds a soldadu-
ra. O elemento de bordadura (13) pode também ser removido sob a

forma de um pequeno tubo.
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REIVINDICACOES

la - Feixe de tubos para conducdo de cabos consti-
tuido por tubos de material sintético idénticos que sdo unidos
por intermédio de elementos de ligacdo longitudinais moldados e
deformaveis e que podem ser reunidos num feixe de modo a propor-
cionar um agregado de tubos homogéneo, caracterizado pela combi-

nagdo das seguintes caracteristicas:

[0}

a) o feixe de tubos para condugdo de cabos (1)
constituido por trés tubos de material sintético (2),

b) os tubos de material sintético (2) apresentam uma
secgdo transversal da superficie externa (5) que se inscreve pelo

menos num hexdgono regular,

c) relativamente & secgdo transversal da superficie
externa (5), as superficies externas inscritas num hexdgono
regular dos tubos de material sintético (2) formam as superficies
de contacto (6) dos tubos de material sintético (2) no feixe de

tubos para condugdo de cabos (1),

d) as superficies de contacto (6) dos tubos de materi-
al sintético dispdem-se de modo plano umas ao lado das outras no
feixe de tubos para condugdo de cabos (1) com estreitos intersti-
cios de contacto, constituindo um nicleo do feixe de tubos que &

macigo até aos limites do intersticio de contacto,

e) os elementos de ligagdo (3) no feixe de tubos para
condugdo de cabos (1) s&o lamelas de calafetagem, que cobrem o
intersticio de contacto e os espagos livres para deformagdo (7)

adjacentes que se estendem para o exterior.



28 - Feixe de tubos para conducdo de cabos de acordo
com a Reivindicagdo 1, caracterizado por os tubos de material
sintético (2) apresentarem uma seccdo transversal da superficie

interna circular.

32 - Feixe de tubos para condugdo de cabos de acordo
com as Reivindicagdes 1 ou 2, caracterizado por os tubos de
material sintético (2) apresentarem uma secgdo transversal da

superficie externa completamente inscrita num hexdgono regular.

42 -~ Peixe de tubos para condugdo de cabos de acordo
com as Reivindicagdes 1 ou 2, caracterizado por os tubos de
material sintético (2) apresentarem uma secg¢do transversal da
superficie externa, tal que estd associado as porgdes de secgdo
transversal da superficie externa inscritas na secc¢do transversal
hexagonal e que formam as superficies de contacto (6), directa ou
indirectamente, uma zona (8) de secgdo transversal da superficie

externa em forma de arco de circulo.

58 =~ Feixe de tubos para conducgdo de cabos de acordo
com a Reivindicagdo 4, caracterizado por a zona (8) de secgdo
transversal da superficie externa em forma de arco de circulo
estar associada indirectamente a cantos (9) de porcgdes de secgédo

transversal da superficie externa inscritas num hexdgono regular.

62 -~ Feixe de tubos para condugdo de cabos de acordo
com a Reivindicagdo 4, caracterizado por a zona (8) de secgédo
transversal da superficie externa em forma de arco de circulo ter
a forma de um semicirculo e estar associada a 2zonas da seccédo
transversal da superficie externa (10) que definem um semi-hexa-
gono regular.
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72 - Feixe de tubos para conducdo d8 cabos de acordo

com as Reivindicagbes 1 a 6, caracterizado por os elementos de
ligagdo (3) dos tubos de material sintético (2) estarem situados
na superficie externa superior dos tubos de material sintético
(2) com um espagamento relativamente aos cantos (9) de uma porgdo
da secgdo transversal da superficie externa (5) inscrita num
hexadgono regular.

82 - Feixe de tubos para condugdo de cabos de acordo
com as Reivindicagdes 6 e 7, caracterizado por os elementos de
ligagdo (3) na porgdo da secgdo transversal da superficie externa
estarem situados nas superficies externas superiores dos tubos de
material sintético (2), enguanto a zona (8) de seccgdo transversal
da superficie externa em forma de semicirculo estd associada a
zonas da seccgdo transversal da superficie externa (10) que estdo

inscritos num semi-hexagono regular.

928 - Feixe de tubos para conducdo de cabos de acordo
com as Reivindicagdes 1 a 8, caracterizado por as zonas livres de
elementos de ligacdo (3) entre os tubos de material sintético (2)
estarem cobertas por uma lamela de cobertura (11) de material
sintético.

102 - Feixe de tubos para condugdo de cabos de acordo
com a Reivindicagdo 9, caracterizado por a lamela de cobertura
(11) estar associada, de um lado correspondente a um elemento de
ligagdo, a um dos tubos de material sintético (2) e ser adicional-

mente soldada ao tubo de material sintético (2) que se lhe opde.

1128 =~ Processo de fabrico de um agregado de tubos
para um feixe de tubos para condugdo de cabos de acordo com uma
das Reivindicagdes 1 a 10, em que, no decurso do processo de

extrusdo, o agregado de tubos & primeiro formado com os elementos
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de ligacdo, sendo as superficies externas dé&éééééo transversal
calibradas num aparelho de calibragdo a partir do calor da
extrusdo tal como sdo dimensionadas depois as superficies de
contacto como superficies de ajuste para o feixe de tubos para
condugdo de cabos, tendo em conta a contracgdo devida ao arrefe-

cimento,

122 - Processo de acordo com a Reivindicacgdo 11, em
que, no decurso do processo de extrusdo, também & formada a
lamela de cobertura num dos tubos de material sintético situados

externamente relativamente ao agregado de tubos.

132 - Processo de acordo com a Reivindicacdo 12, em
que & formada uma lamela de cobertura que & mais larga do que os
elementos de ligacdo, sobressaindo relativamente & costura de

solda posteriormente aposta.

142 -~ Processo de acordo com as Reivindicag¢des 12 ou
13, em que a lamela de cobertura & concebida de modo a ser mais

espessa do gque os elementos de espacgamento.

152 - Processo de acordo com as Reivindicacdes 12 a
14, em que a lamela de cobertura & provida de um elemento de
bordadura estabilizante funcionando como auxiliar de extrusido e

soldadura.

Lisboa, 23 de Setembro de 1991
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