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VORRICHTUNG ZUM UNTERBRECHEN VON ELEKTRISCHEN LEITUNGEN, INSBESONDERE VON

BATTERIEKABELN VON KRAFTFAHRZEUGEN

Eine  Vorrichtung zum  Unterbrechen  von
elektrischen Leitungen, insbesondere von
Batteriekabeln von Kraftfahrzeugen, weist ein erstes
Anschlusselement (4) und ein zZweites
Anschlusselement (11) auf, welche miteinander
verschweiBt oder verlétet sind. Das erste und zweite
Anschlusselement (4, 11) kdnnen mit einem Antrieb
(13) voneinander getrennt werden. Das erste und
zweite Anschlusselement (4, 11) sind Uber eine
Sollbruchstelle (19) miteinander verbunden und der
Antrieb (13) weist ein Trennelement (16) auf, das im
Abstand von der Sollbruchstelle (19) an einem der
beiden Anschlusselemente (13) angreift.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Unterbrechen von elekirischen Leitungen,
insbesondere von Batteriekabeln von Kraftfahrzeugen, mit einem ersten Anschlusselement und
einem zweiten Anschlusselement, welche entweder einstlickig oder stoffschliissig und Uber
eine Sollbruchstelle miteinander verbunden sind, und mit einem Antrieb mit einem Trennele-
ment, mit welchem das erste und zweite Anschlusselement voneinander getrennt werden kén-
nen.

[0002] Derartige Vorrichtungen sind z.B. aus der WO 2004/077478 A1, der JP 2000-082371 A
und der DE 44 06 730 A1 bekannt.

[0003] Derartige Vorrichtungen sind bekannt, um das elektrische Bordnetz eines Kraftfahrzeugs
ganz oder teilweise von der Batterie zu trennen, wenn Sensoren des Kraftfahrzeugs eine kriti-
sche Situation, beispielsweise einen Unfall, erkennen. Der Antrieb, welcher die Trennung der
elektrischen Leitung bewirkt, weist dabei beispielsweise einen pyrotechnischen Treibsatz auf
und ist mit dem Ausldsesystem des Airbags verbunden und wird gleichzeitig mit dem Airbag
ausgelést.

[0004] Um die Vorrichtung méglichst giinstig herstellen zu kénnen, soll diese mdglichst einfach
aufgebaut sein. Da die elektrischen Leitungen, insbesondere die unmittelbar von der Batterie
weg fuhrenden Leitungen, mdéglichst niederohmig sein sollen, missen sie einen bestimmten
Mindestquerschnitt aufweisen, der allerdings vom Antrieb bzw. einem von diesem angetriebe-
nen Hilfsmittel, wie z.B. einem MeiBel, wiederum schwierig zu durchtrennen ist, so dass ein
ausreichend starker und somit relativ teurer Antrieb verwendet werden muss. Alternative L6-
sungen, bei denen der Antrieb nicht die Leitung durchtirennt sondern aneinander anliegende
Anschlusselemente voneinander trennt sind in der Regel konstruktiv aufwéndig und daher
ebenfalls teuer.

[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, eine Vorrichtung der eingangs ge-
nannten Art Verfiigung zu stellen, welche zuverlassig funktioniert und glinstig herzustellen ist.

[0006] Geldst wird diese Aufgabe bei einer Vorrichtung der eingangs genannten Art dadurch,
dass das Trennelement im Abstand von der Sollbruchstelle an einem der beiden Anschlus-
selemente angreift.

[0007] Die Erfindung kommt bevorzugt bei Anschlusselementen zum Einsatz, bei denen ein
erstes Anschlusselement, beispielsweise eine Batterieklemme, mit einem zweiten Anschlus-
selement, das beispielsweise ein von einer Stiitzhllse umgebener elektrischer Leiter ist, der
weiter ins Bordnetz eines Kraftfahrzeugs fiihrt, stoffschllissig miteinander verbunden, also z.B.
verl6tet oder verschweiBt, sind. Diese Verbindungsstelle stellt in der Regel eine gegenlber den
anschlieBenden Bereichen mechanisch schwéchere Stelle dar, die bei der Erfindung als Soll-
bruchstelle genutzt wird. Alternativ ist es naturlich ebenso méglich, in einem elektrischen Leiter
eine Sollbruchstelle vorzusehen, in welchem dieser geschwacht ist, wobei beidseits dieser
Sollbruchstelle die erfindungsgemaBen Anschlusselemente gebildet sind, welche an der Soll-
bruchstelle voneinander getrennt werden kénnen.

[0008] Da das Trennelement nicht unmittelbar an der Sollbruchstelle sondern im Abstand von
dieser an einem der beiden Anschlusselemente angreift, entsteht ein Hebelarm, wodurch die
elektrische Leitung an der Sollbruchstelle mit einem vergleichsweise geringen Kraftaufwand
geknickt und dadurch getrennt werden kann. Dadurch kann der Antrieb schwacher ausgefihrt
werden als wenn der Antrieb die Leitung zum Beispiel mit einem TrennmeiBel durchtrennen
muss, wie dies beispielsweise aus der EP 1 464 544 A bekannt ist.

[0009] Weiters ist bei der Erfindung bevorzugt, wenn das erste Anschlusselement aus Kupfer
oder einer Kupferlegierung und das zweite Anschlusselement aus Aluminium oder einer Alumi-
niumlegierung besteht, da bei einer derartigen Werkstoffpaarung eine hohe Zuverlassigkeit
gegeben ist, dass die Leitung an der Verbindungsstelle dieser beiden Anschlusselemente
bricht. AuBerdem stellt diese Werkstoffpaarung eine haufig verwendete Variante dar, da An-
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schlussklemme flir Batterien in der Regel aus Kupfer oder einer Kupferlegierung hergestellt sind
und Leiter in Kraftfahrzeugen immer éfter aus Aluminium oder einer Aluminiumlegierung beste-
hen, da diese Werkstoffe leichter und gunstiger als Kupfer oder Kupferlegierungen sind.

[0010] Besonders vorteilhaft ist bei der erfindungsgeméaBen Vorrichtung, wenn eines der beiden
Anschlusselemente, vorzugsweise das erste Anschlusselement, einen konvexen geformten
Verbindungsbereich und das andere Anschlusselement einen korrespondierend geformten,
konkaven Verbindungsbereich aufweist und die beiden Anschlusselemente Uber ihre Verbin-
dungsbereiche Stoffschllissig miteinander verbunden sind. Da das Anschlusselement, welches
vom Antrieb weg gebogen wird, sich in einer Art Schwenkbewegung um die Sollbruchstelle
bewegt, korrespondiert diese Schwenkbewegung bis zu einem gewissen Grad mit der Kriim-
mung des Verbindungsbereichs, so dass der Verbindungsbereich durch die Schwenkbewegung
des einen Anschlusselementes abgeschert wird.

[0011] Wenn ein Anschlusselement ein von einer Stiitzhiilse umgebener elektrischer Leiter ist,
kann bei der Erfindung alternativ und/oder zusatzlich vorgesehen sein, das Trennelement an
der Stitzhilse angreift. Diese Ausflihrungsform hat den Vorteil, dass das Anschlusselement im
Bereich der Stitzhiilse relativ steif ist, so dass eine hohe Sicherheit dafiir gegeben ist, dass die
beiden Anschlusselemente an der Sollbruchstelle voneinander getrennt werden.

[0012] Da beim Trennen der beiden Anschlusselemente die Gefahr besteht, dass zwischen den
Enden der Anschlusselemente ein Lichtbogen zu brennen beginnt, kann, um dies zu verhindern
oder den Lichtbogen zu unterbrechen, bei der Erfindung eine elektrisch nicht leitende Trenn-
wand vorgesehen sein, welche von einer Bereitschaftsstellung in der Néhe der Sollbruchstelle
in eine Wirkstellung zwischen den an der Sollbruchstelle voneinander getrennten Anschlus-
selementen bewegbar ist. Es versteht sich, dass diese Trennwand nur fir den Fall vorgesehen
sein muss dass die Gefahr der Entstehung eines Lichtbogens besteht und diese Gefahr auch
verhindert werden soll.

[0013] Diese Trennwand kann in einer Ausfiihrungsform der Erfindung um eine Schwenkachse
verschwenkbar gelagert ist. Eine translatorische Verschiebung der Trennwand ware natlrlich
ebenso méglich.

[0014] Besonders zuverlassig wird ein Lichtbogen dann verhindert oder unterbrochen, wenn die
Trennwand Teil einer napfférmigen Trennkammer ist, in welcher ein Anschlusselement, vor-
zugsweise das Anschlusselement, an dem das Trennelement angreift, nach dem Verschwen-
ken der napfférmigen Trennkammer in die Wirkstellung mit seinem Ende vorzugsweise voll-
standig in der Trennkammer aufgenommen ist.

[0015] Praktischerweise kann bei der Erfindung die Trennwand von dem Anschlusselement, an
dem das Trennelement angreift, von der Bereitschaffsstellung in die Wirkstellung verschwenk-
bar sein.

[0016] Weitere bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind Gegenstand der (brigen
Unteranspriiche.

[0017] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung eines bevorzugten Ausflihrungsbeispiels der Erfindung unter Bezugnahme auf
die angeschlossenen Zeichnungen. Es zeigt Fig. 1 eine Ausfihrungsform einer erfindungsge-
méBen Vorrichtung in der Ausgangsstellung, die Fig. 2 bis 4 Zwischenstellungen wahrend bzw.
nach der Trennung der Anschlusselemente und Fig. 5 die Vorrichtung mit vollstédndig getrenn-
ten Anschlusselementen.

[0018] In den Zeichnungen ist ein bevorzugtes Ausfihrungsbeispiel der Erfindung mit einer
Batterieklemme 1 dargestellt, an der ein Gehduse 2 aus elektrisch nicht leitendem Kunststoff
befestigt ist. Die Batterieklemme 1, die wie Ublich eine Klemmdéffnung 3 fiir einen nicht darge-
stellten Zapfen eines Batterieanschlusspols aufweisen kann, ragt mit einem ersten Anschlus-
selement 4 durch eine Offnung 5 in das Gehause 2.

[0019] An einer benachbarten Seite des Geh&uses 2 fiihrt ein Kabel 6 mit einem elektrischen
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Leiter 7 durch eine weitere Offnung 8 in das Geh&use 2 und ist in dieser Offnung 8 befestigt.
Der elektrische Leiter 7 kann entweder ein massiver Leiter oder bevorzugt ein aus einzelnen
Drahten oder Litzen bestehender Leiter sein und ist im Geh&duse 2 um 90° abgewinkelt. An
seinem dem Anschlusselement 4 benachbarten Ende 17 ist der Leiter 7 von einer Stiitzhilse 9
umgeben, welche den Leiter in diesem Bereich versteift. Das Ende 10 des Leiters 7 mit der
Stitzhilse 9 bildet ein zweites Anschlusselement 11.

[0020] Das erste Anschlusselement 4 weist im dargestellten und bevorzugten Ausflihrungsbei-
spiel eine konvex geformte Kontaktflache 12 auf (am besten zu sehen in Fig. 4), die den Ver-
bindungsbereich zum zweiten Kontaktelement 11 definiert. Das zweite Anschlusselement 11
weist eine korrespondierend geformte, konkave Kontaktflache auf, die den Verbindungsbereich
zum ersten Kontaktelement 4 definiert. In der in Fig. 1 dargestellten Ausgangsstellung, in wel-
cher ein Stromfluss von der Batterieklemme 1 zum Leiter 7 méglich ist, sind die Anschlussele-
mente 4 und 11 an ihren Kontakifldchen bzw. Kontaktbereichen stoffschliissig miteinander
verbunden, beispielsweise verschweiBt oder verltet.

[0021] Im Geh&duse 2 ist des Weiteren ein Antrieb 13 aufgenommen, der in einer bevorzugten
Ausfiihrungsform einen an sich bekannten pyrotechnischen Treibsatz aufweist. Fir diesen
Treibsatz ist eine Zlndeinrichtung 14 und ein Zylinder 15 vorgesehen, in welchem der Treibsatz
von der Zundeinrichtung 14 geziindet wird. Die Zindeinrichtung 14 wird ihrerseits beispielswei-
se von einem elektronischen Sicherheitssystem, beispielsweise gemeinsam mit dem Auslése-
system des Airbags oder direkt von diesem, ausgelést. Durch die Expansion der Treibgase
beim Ziinden des Treibsatzes wird ein Trennelement 16, im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
ein im Zylinder 15 verschiebbarer Kolben 16, in Richtung des Pfeils nach vorne zum Anschlus-
selement 11 hin gedruckt.

[0022] Der darauf folgende Ablauf der Unterbrechung der Verbindung zwischen der Leitung 7
und der Batterieklemme 1 ist in aufeinander folgenden Schritten in den Fig. 2 bis 4 dargestellt.

[0023] Zunachst wird der Leiter 7 mit der Stiitzhiilse 9 an dem vom Anschlusselement 4 abge-
wandten Ende 17 der Stiitzhiilse 9, an welchem der Kolben 16 angreift, in Richtung des Pfeils
weg gebogen. Der Verbindungsbereich zwischen den beiden Anschlusselemente 4 und 11 an
der Kontaktflaiche 12 so ausgefiihrt, dass er eine Sollbruchstelle 19 bildet, an der die Verbin-
dung zwischen den beiden Anschlusselementen 4 und 11 getrennt wird bzw. bricht, wenn das
Anschlusselement 11 wie in Fig. 2 dargestellt vom Kolben 16 weg gebogen wird. Da der Kolben
16 im Abstand von der Verbindungsstelle der Anschlusselemente 4 und 11 bzw. der dadurch
gebildeten Sollbruchstelle 19 angreift, entsteht durch den Hebelarm eine Trennkraft, die ein
Mehrfaches der durch den Kolben 16 direkt auf das Ende 17 der Stltzhiilse 9 wirkenden Kraft
betragen kann. Dadurch kann der Antrieb 13 kleiner bzw. schwécher und somit giinstiger aus-
gefuhrt werden, als wenn der Kolben 16 einen elektrischen Leiter direkt durchtrennen misste.

[0024] Wenn die Verbindung zwischen dem Anschlusselement 4 und dem Anschlusselement
11 wie im bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel in den Zeichnungen dargestellt Uber konve-
xe/konkave Verbindungsbereiche hergestellt ist, dann kommt zum auf die Verbindungsstelle
wirkenden Biegemoment zusétzlich noch eine Scherkraft hinzu, die weitgehend in der kon-
vex/konkav gekrimmten Flache wirkt, was die Trennung der Verbindung im Bereich dieser
Sollbruchstelle 19 weiter verbessert.

[0025] Nachdem die stoffschllissige Verbindung zwischen den Anschlusselementen 4 und 11
wie in Fig. 2 dargestellt getrennt wurde, wird das Anschlusselement 11 vom Kolben 16 immer
weiter vom Anschlusselement 4 weg bewegt, bis die in Fig. 4 dargestellte Stellung erreicht ist.
Durch den Abstand des Angriffspunktes des Kolbens 16 vom Ende 10 des Anschlusselements
11 ist der Weg des Endes 10 gréBer als der Weg des Kolbens 16, wodurch der Hub des Kol-
bens relativ klein gehalten und trotzdem ein hinreichender Abstand zwischen den Anschlus-
selementen 4, 11 erzielt werden kann.

[0026] Das Anschlusselement 11 tritt ausgehend von der Ausgangsstellung gemaB Fig. 1 zu-
sehends in eine Trennkammer 18 aus elektrisch nicht leitendem Kunststoff ein, bis das Ende
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10 des Anschlusselementes 11 vollstandig in der Trennkammer 18 aufgenommen ist, wie Fig. 4
zeigt. Die Trennkammer 18 besteht im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel aus einem napfférmi-
gen Teil, der parallel zur Bildebene liegende, ebene Unter- und Oberseiten 20 sowie eine im
wesentlich U-férmige Seitenwand 21 aufweist. Funktionell am wichtigsten ist dabei der Wand-
abschnitt 22 der Seitenwand 21, da dieser eine Trennwand zwischen dem Ende 10 des An-
schlussteiles 11 und dem Anschlussteil 4 bildet, die einen Lichtbogen zwischen dem Ende 10
und dem Anschlussteil 4 verhindert bzw. unterbricht. Der dem Wandabschnitt 22 gegenilberlie-
gende Wandabschnitt 23 der Seitenwand 21 ist demgegeniber entbehrlich, was die Funktion
des Verhinderns bzw. Unterbrechens eines Lichtbogens betrifft.

[0027] Die Trennkammer 18 ist um eine Achse 24 zwischen einer in Fig. 1 dargestellten Aus-
gangsstellung oder Bereitschaftstellung und einer in Fig. 4 dargestellten Endstellung oder
Wirkstellung verschwenkbar, so dass das Anschlusselement 11 ungehindert in die Trennkam-
mer 18 hinein bewegt und dann mit seinem Ende 10 vollstdndig in der Trennkammer 18 aufge-
nommen werden kann.

[0028] Die Schwenkbewegung der Trennkammer 18 wird in der in den Zeichnungen dargestell-
ten, bevorzugten Ausfihrungsform vom Anschlusselement 11 selbst ausgelést und durchge-
fOhrt, indem das Anschlusselement 11, nachdem es vom Kolben 16 bereits ein Stiick bewegt
und vom Anschlusselement 4 getrennt wurde, am Rand des Wandabschnitts 23 anstdBt (Fig. 3)
und bei seiner weiteren Bewegung die Trennkammer 18 dann bis in die Fig. 4 dargestellte
Endstellung verschwenkt.

[0029] Durch eine nicht dargestellte Sperre, durch welche der Kolben 16 in seiner in Fig. 4
dargestellten Stellung festgehalten wird, wird schlieBlich das Anschlusselement 11 in dieser
Position festgehalten, wobei durch die Trennwand 22 zuverlassig verhindert wird, dass zu ei-
nem spéteren Zeitpunkt durch widrige Umsténde wieder ein Lichtbogen zwischen den An-
schlusselementen 4, 5 geziindet wird.

Patentanspruche

1. Vorrichtung zum Unterbrechen von elektrischen Leitungen, insbesondere von Batterieka-
beln von Kraftfahrzeugen, mit einem ersten Anschlusselement (4) und einem zweiten An-
schlusselement (11), welche entweder einstlickig oder stoffschllissig und Uber eine Soll-
bruchstelle (19) miteinander verbunden sind, und mit einem Antrieb (13) mit einem Trenn-
element (16), mit welchem das erste und zweite Anschlusselement (4, 11) voneinander ge-
trennt werden kénnen, dadurch gekennzeichnet, dass das Trennelement (16) im Abstand
von der Sollbruchstelle (19) an einem der beiden Anschlusselemente (13) angreift.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das erste und das zweite
Anschlusselement (4, 11) an der Sollbruchstelle (11) miteinander verldtet oder verschweift
sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Anschlussele-
ment (4) aus Kupfer oder einer Kupferlegierung und das zweite Anschlusselement (11) aus
Aluminium oder einer Aluminiumlegierung besteht.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass eines der
beiden Anschlusselemente (4, 11), vorzugsweise das erste Anschlusselement (4), einen
konvexen geformten Verbindungsbereich (12) und das andere Anschlusselement (11) ei-
nen korrespondierend geformten, konkaven Verbindungsbereich aufweist und die beiden
Anschlusselemente (4, 11) Uber ihre Verbindungsbereiche stoffschliissig miteinander ver-
bunden sind.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass wenigs-
tens ein Anschlusselement (4, 11), vorzugsweise das zweite Anschlusselement (4), ein von
einer Stitzhilse (9) umgebener elektrischer Leiter (7) ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Trennelement (16) an
der Stltzhilse (9) angreift.
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7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der An-
trieb (13) einen pyrotechnischen Treibsatz aufweist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Trennelement (16) ein vom Antrieb (13) in Richtung zum Anschlusselement (11) bewegter
Kolben ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8, gekennzeichnet durch eine elektrisch
nicht leitende Trennwand (22), welche von einer Bereitschaftsstellung in der Néhe der
Sollbruchstelle (19) in eine Wirkstellung zwischen den an der Sollbruchstelle (19) vonei-
nander getrennten Anschlusselementen (4, 11) bewegbar ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Trennwand (22) um
eine Schwenkachse (24) verschwenkbar gelagert ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Trennwand (22) im
wesentlichen parallel zur Schwenkachse (24) angeordnet ist.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Trennwand (22) Teil einer napfférmigen Trennkammer (18) ist.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Trennwand (22) von dem Anschlusselement (11), an dem das Trennelement (16) angreift,
von der Bereitschaftsstellung in die Wirkstellung verschwenkbar ist.

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass ein Anschlus-
selement (4, 11), vorzugsweise das Anschlusselement (11), an dem das Trennelement
(16) angreift, nach dem Verschwenken der napfférmigen Trennkammer (18) in die Wirkstel-
lung mit seinem Ende (10) vollstédndig in der Trennkammer (18) aufgenommen ist.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Anschlusselement (4, 11), vorzugsweise das erste Anschlusselement (4), eine Klemmoff-
nung (3) fUr einen Zapfen eines Batterieanschlusspols aufweist.

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das erste und zweite
Anschlusselement (4, 11) sowie der Antrieb (13) und die Trennwand (22) in einem am ers-
ten Anschlusselement (4) befestigten Gehause (2) aus einem elektrisch nicht leitenden Ma-
terial aufgenommen sind.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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Fig. 2
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Fig. 3
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