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(67) Resumo: GAXETA PROTETORA CONTRA ONDAS
ELETROMAGNETICAS TENDO ELASTICIDADE E ADESIVIDADE A
presente invencao refere-se a uma gaxeta tendo propriedades
elétricas e adesivas, bem como fungdes de bloqueio de ondas
eletromagnéticas, e um método para produgdo da mesma. A gaxeta
inclui uma lamina de polimero adesiva que contém condutividade
elétrica e que esta disposta nas diregdes longitudinal e transversal de
um substrato eletrocondutivo, de modo que a gaxeta tem propriedades
de absorcdo de impacto e vibragdo em adigdo a uma propriedade
adesiva.
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"GAXETA PROTETORA CONTRA ONDAS ELETROMAGNETICAS TENDO
ELASTICIDADE E ADESIVIDADE"

Antecedentes da Invencéo

Campo da Invencao
A presente invengao refere-se a uma gaxeta protetora contra ondas eletromagnéti-

cas tendo propriedades elasticas e adesivas, € um método para produgdo da mesma. Mais
especificamente, a presente invengio refere-se a uma gaxeta protetora contra ondas ele-
tromagnéticas, em que uma lamina de polimero adesiva tendo condutividade elétrica esta
disposta nas dire¢des longitudinal e transversal de um substrato eletrocondutivo, de modo
que a gaxeta protetora contra ondas eletromagnéticas tenha propriedades de absorgédo de
impacto e vibragdo, bem como uma propriedade adesiva.

Descricéo da Técnica Anterior

Varias ondas eletrénicas ou ondas eletromagnéticas nocivas geradas a partir de
circuitos de varios aparelhos eletrénicos pode causar falha de dispositivos eletrénicos peri-
féricos ou componentes dos mesmos, degradar o desempenho de dispositivos eletrénicos,
deteriorar a imagem bem como gerar ruido, reduzir a longevidade de dispositivos eletroni-
cos ou componentes dos mesmos, e causar defeitos em produtos eletrénicos. De modo a
bloquear ondas eletrénicas e ondas eletromagnéticas nocivas, varios materiais de bloqueio
de ondas eletrénicas e ondas eletromagnéticas foram desenvolvidos. Por exemplo, esses
materiais incluem placas de metal, tecidos revestidos de metal, tintas condutivas, fitas
condutivas ou elastdmeros poliméricos aos quais condutividade é conferida.

Atualmente, gaxetas estdo sendo usadas para bloquear ondas eletréni-
cas/eletromagnéticas. Entretanto, tal gaxeta ndo deve ter apenas a fungédo de bloquear on-
das eletronicas e ondas eletromagnéticas, mas também deve ter elasticidade para se unir
firmemente a varios componentes eletronicos de dispositivos eletrénicos e para absorver
impacto e vibragao.

Por essa razao, uma lamina de elastémero polimérico, a qual condutividade € con-
ferida, é geralmente usada como a gaxeta.

Por exemplo, para usar espuma de poliuretano como uma gaxeta protetora contra
ondas eletromagnéticas, conferindo eletrocondutividade a espuma de poliuretano, tecidos
ou filmes plasticos podem ser laminados em ambas as superficies da espuma de poliure-
tano (vide as patentes U.S. N° 3.755.212, 3.863.879, 4.216.177 e 5.859.081). A espuma
de poliuretano dotada de tecidos ou filmes plasticos € um material de vedagao contra on-
das eletromagnéticas tendo apenas condutividade superficial, com pouca condutividade
volumétrica, por isso o material de vedagé&o contra ondas eletromagnéticas € principalmen-
te usado somente quando condutividade superficial é necessaria.

Convencionalmente, pé fino de negro de carvéo, grafite, ouro, prata, cobre, niquel
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ou aluminio condutivo é aplicado diretamente ao elastdmero polimérico para conferir con-
dutividade volumeétrica vertical ao elastdmero polimérico.

Isto €, quando se fabrica o elastédmero polimérico, p6 fino metalico de negro de car-
vao, grafite, ouro, prata, cobre, niquel ou aluminio condutivo é distribuido de maneira uniforme
no elastdmero polimérico como enchimentos condutivos. Entretanto, para conferir condutivi-
dade ao elastébmero polimérico, mediante o uso de enchimentos condutivos, particulas de en-
chimentos condutivos devem formar uma série de reagdes quimicas consecutivas no elasto-
mero polimérico. Isto &, particulas metalicas ou particulas de negro de fumo devem estar em
contato préximo uma com a outra, de modo que os elétrons possam se mover ao longo das
particulas condutivas. Por exemplo, quando negro de fumo é misturado com resina de uretano
para a obtengdo de condutividade elétrica, 15 a 30 por cento em peso do negro de fumo &
usado em relagdo a resina de uretano. Com a finalidade de se obter condutividade elétrica
superior, mais de 40 por cento em peso de negro de fumo é usado. Entretanto, nesses casos,
ndo apenas é dificil de se distribuir de maneira uniforme particulas de negro de fumo, como
também a viscoelasticidade do material fundido da resina de uretano é reduzido, de modo que
particulas de enchimento podem se ligar uma a outra, aumentando significativamente, por
meio disso, a viscosidade. Como resultado, a formagéo de espuma é impossivel e a gravidade
especifica do produto aumenta, enquanto as propriedades do produto se deterioram, de modo
que as propriedades de absorgdo de impacto e vibragdo do produto podem ser degradadas.
Entretanto, quando um p6 metalico é usado, é necessario aumentar a quantidade de p6 meta-
lico de duas a trés vezes, em comparagdo com o caso de negro de fumo, com a finalidade de
se obter condutividade elétrica. Nesse caso, a caracteristica de dispersdo do pé metalico se
deteriora e a gravidade especifica da mistura aumenta.

Conforme mencionado acima, a quantidade de materiais condutivos deve ser limi-
tada, devido a dificuldade do processo de fabricagdo e a degradagdo de propriedade do
produto. Por essa razdo, uma resisténcia volumétrica relativamente alta é apresentada, de
modo que é dificil de se obter a condutividade volumétrica vertical desejada. Como resul-
tado, de acordo com o método convencional de se misturar o enchimento condutivo com a
resina polimérica, é dificil de se obter o elastdmero polimérico, o material de bloqueio de
ondas eletromagnéticas, ou a gaxeta protetora contra ondas eletromagnéticas tendo con-
dutividade superior, bem como propriedades de absorgédo de impacto e vibragéo.

Outro método convencional é a adicdo de uma grande quantidade (mais de 70 por
cento em peso) de enchimentos a uma lamina de silicio, permitindo, por meio disso, que a
lamina de silicio tenha condutividade. Entretanto, esse método convencional utiliza de mo-
do excessivo os enchimentos, de modo que o custo de fabricagdo pode aumentar. Exem-
plos de métodos convencionais para conferir condutividade a resina polimérica ou ao elas-

témero polimérico sdo apresentados nas Publicagdes de Patente Japonesas néo exami-
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nadas N° 9-000816 e 2000-077891, e nas patentes U.S. n° 6.768.524, 6.784.363 e
4.548.862.

Além disso, uma vez que elastémeros condutivos convencionais ndo tém proprieda-
des adesivas, se uma gaxeta produzida a partir de um elastdmero condutivo convencional &
aplicada ao aparelho eletrénico, a gaxeta pode néo ser facilmente fixada ao aparelho eletroni-
co antes do produto ser montado. Por essa razéo, o adesivo deve ser aplicado separadamen-
te ao elastdbmero condutivo ou uma fita adesiva, como uma fita adesiva de dupla-face, deve
ser usada a fim de fixar o elastémero condutivo ao aparelho eletrbnico.

Isto &, uma gaxeta tendo propriedades de absorgdo de impacto e vibragdo, condutivi-
dade volumétrica com alta elasticidade, baixo teor de dureza e baixo ajuste de compressao
permanente ainda néo foi desenvolvida. Além disso, uma gaxeta tendo uma propriedade auto-
adesiva ainda nao foi desenvolvida.

Sumario da Invencéo

A fim de resolver os problemas acima, que ocorrem nas técnicas anteriores, in-
ventores da presente invencao fizeram pesquisas e estudos a fim de conferir condutivida-
de superficial e condutividade volumétrica a um elastdmero polimérico tendo a propriedade
adesiva, de modo que o elastémero polimérico pode ser usado como um material para
uma gaxeta protetora contra ondas eletromagnéticas.

Como resultado, inventores da presente invengédo desenvolveram um método capaz
de conferir condutividade a resina de polimero adesiva tanto na diregédo longitudinal como na
diregdo transversal da resina de polimero adesiva. Se tal resina de polimero adesiva € usa-
da como um material para uma gaxeta, é possivel se obter de forma simples uma gaxeta
protetora contra ondas eletromagnéticas tendo caracteristicas de absorgdo de impacto e
vibragdo com condutividade superficial e condutividade volumétrica desejadas, sem degra-
dar as propriedades da gaxeta.

Conseqiientemente, um dos objetivos da presente invengdo é fornecer uma gaxeta
protetora contra ondas eletromagnéticas, que pode ser fabricada de maneira simples e tem
caracteristicas de absorgdo de impacto e vibragéo e a propriedade adesiva com condutividade
superficial e condutividade volumétrica desejadas, sem degradagéo das propriedades da ga-
xeta.

Outro objetivo da presente invengéo é fornecer um método para fabricagéo da ga-
xeta acima.

A fim de se alcangar os objetivos acima, de acordo com um aspecto da presente in-
vengao, se fornece uma gaxeta tendo propriedades elasticas e adesivas, bem como fungdes
de blogueio de ondas eletromagnéticas.

Em detalhes, a gaxeta inclui um substrato eletrocondutivo; e uma lamina de poli-

mero adesiva tendo condutividade elétrica que esta alinhada ao substrato eletrocondutivo,
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sendo que a lamina de polimero adesiva inclui resina de polimero adesiva e enchimentos
condutivos distribuidos na resina de polimero adesiva, e os enchimentos condutivos s&o
alinhados tanto na diregéo longitudinal como na diregdo transversal na resina de polimero
adesiva, enquanto estdo conectados eletricamente um com o outro sobre toda a area da
lamina de polimero adesiva.

De acordo com um outro aspecto da presente invengdo, € apresentado um método pa-
ra fabricagédo da gaxeta. Em detalhes, a presente invengdo fomece um método para fabricagéo
de uma gaxeta eletrocondutiva tendo propriedades elasticas e adesivas, e incluindo um substra-
to eletrocondutivo e uma ladmina de polimero adesiva tendo condutividade elétrica e sendo ali-
nhada ao substrato eletrocondutivo, com o método compreendendo as etapas de: preparagao
de uma mistura através da mistura de um mondmero para formagéo da resina de polimero ade-
siva com enchimentos condutivos; fabricagdo de uma mistura em forma de uma lamina; alinha-
mento de uma mascara tendo um padriao de mascaramento em ambas as superficies da 1amina
e fotopolimerizagdo da resina de polimero adesiva através da irradiagdo de luz na lamina atra-
vés da mascara, fabricando, por meio disso, a ld&mina de polimero adesiva em que os enchimen-
tos condutivos s&o alinhados tanto na direg&o longitudinal como na diregéo transversal da resina
de polimero adesiva, enquanto ela é conectada eletricamente sobre toda a area da lamina; e
alinhamento da IAmina de polimero adesiva em uma superficie do substrato eletrocondutivo.

Breve Descricido dos Desenhos

Os anteriormente mencionados e outros objetivos, caracteristicas e vantagens da
presente invengdo se tornaram mais aparentes a partir da descrigdo detalhada apresenta-
da a seguir, quando tomados em combinagdo com os desenhos anexos em que:

A figura 1 é uma vista esquematica que mostra os enchimentos alinhados em uma
lamina de polimero adesiva, de acordo com uma modalidade da presente invengao,

A figura 2a é uma vista fotografica que mostra uma lamina de polimero adesiva u-
sada como um material para a gaxeta, de acordo com uma modalidade da presente inven-
cao;

A figura 2b é uma vista fotografica tirada por um microscépio eletrénico de varredu-
ra, que mostra um formato seccional de uma ladmina de polimero adesiva e enchimentos
alinhados no mesmo, de acordo com uma modalidade da presente invencgéo;

A figura 2c é uma vista fotogréfica tirada por um microscépio eletrénico de varredu-
ra, que mostra uma superficie superior de uma lamina de polimero adesiva e os enchimen-
tos alinhados no mesmo, de acordo com uma modalidade da presente inveng&o;

A figura 3a é uma vista fotografica que mostra uma lamina de polimero adesiva que
emprega enchimentos condutivos fibrosos, de acordo com uma outra modalidade da presen-
te invengéo;

A figura 3b & uma vista fotogréfica tirada por um microscépio eletrénico de varredu-



10

15

20

25

30

35

ra, que mostra um formato seccional de uma lamina de polimero adesiva, de acordo com
uma outra modalidade da presente invengéo;

A figura 3c é uma vista fotografica tirada por um microscopio eletrénico de varre-
dura, que mostra uma superficie superior de uma lamina de polimero adesiva e enchimen-
tos alinhados na lamina de polimero adesiva, enquanto a mesma esta exposta a um exte-
rior, de acordo com uma outra modalidade da presente invengéao;

A figura 4 é uma vista esquematica que mostra um padrédo de lamina de liberagao,
de acordo com uma modalidade da presente invengéo;

As figuras 5a e 5b sdo vistas esquematicas que mostram o alinhamento dos enchi-
mentos sendo transformadas sob irradiagéo de luz, de acordo com uma modalidade da pre-
sente invengao;

A figura 6a é uma vista esquematica que mostra o processo, incluindo as etapas de
preparagdo de uma ldmina de polimero adesiva, combinagdo da mesma com um substrato
eletrocondutivo, e enrolamento da estrutura resultante sob a forma de uma gaxeta;

A figura 6b é uma vista esquematica que mostra uma gaxeta enrolada de acordo
com o processo mostrado na figura 6a;

A figura 7a é uma vista esquematica que mostra a estrutura de uma gaxeta, de
acordo com uma modalidade da presente invengdo, em que a gaxeta inclui um substrato
eletrocondutivo formado a partir de uma lamina de polimero adesiva;

A figura 7b é uma vista esquematica que mostra a estrutura de uma gaxeta, de
acordo com uma outra modalidade da presente invengao, em que a gaxeta inclui um subs-
trato eletrocondutivo formado a partir de uma lamina de polimero adesiva e uma lamina de
liberagdo disposta sobre a ld&mina de polimero adesiva,;

A figura 8a é uma vista esqueméatica que mostra o processo de fabricagdo de um
filme de malha condutiva;

A figura 8b é uma vista esquematica que mostra o processo de fabricagdo de uma
gaxeta que utiliza o filme de malha condutivo; e

A figura 9 mostra uma vista em seg&o transversal de uma gaxeta produzida medi-
ante o uso do filme de malha condutivo.

Descricdo Detalhada da Invencéo

Referéncia agora sera feita em detalhes com relagdo as modalidades preferenciais
da presente invengéo.

Uma gaxeta, de acordo com a presente invengado, inclui um substrato eletrocondu-
tivo 600 e uma ladmina de polimero adesiva 100 tendo condutividade elétrica e sendo ali-
nhada ao substrato eletrocondutivo 600. Uma vez que o substrato eletrocondutivo 600 tem
condutividade tanto na direg&o longitudinal 140 como na diregéo transversal 130 do mes-

mo, é possivel fornecer uma gaxeta que contém condutividade tanto na direg&o transver-
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sal 130 como na diregio longitudinal 140 da mesma.

Na gaxeta, de acordo com a presente invengdo, o substrato eletrocondutivo 600
suporta uma lamina de polimero adesiva 100 e tem uma espessura de cerca de 0,02 a
1 mm.

A lamina de polimero adesiva 100 confere propriedades adesivas e elasticas, bem co-
mo condutividade elétrica a gaxeta da presente invengdo, de tal modo que a gaxeta tem uma
funcdio de bloqueio de ondas eletromagnéticas. Alguns enchimentos 120 confinados na lamina
de polimero adesiva 100 s3o alinhados na diregéo longitudinal 140 da lamina de polimero ade-
siva 100. Isto &, conforme mostrado nas figuras de 1 a 4b, alguns enchimentos 120 s&o alinha-
dos na diregdo do eixo geométrico z, para que craqueamento possa ocorrer na diregéo do eixo
geométrico z, na lamina de polimero adesiva 100. Nesse caso, a elasticidade da lamina de po-
limero adesiva 100 é reduzida, de modo que a elasticidade da gaxeta também é reduzida, de-
gradando, por meio disso, a fungéo de absorgéo de impacto da gaxeta. Por essa raz&o, a lamina
de polimero adesiva 100 é alinhada ao substrato eletrocondutivo 600, a fim de evitar craquea-
mento.

O substrato eletrocondutivo 600 tem uma estrutura de 1amina flexivel e fina, e &,
de preferéncia, produzido a partir de um material que contém condutividade elétrica. Ape-
sar do fato de que a presente invengdo ndo limita especificamente o tipo de substratos
eletrocondutivos 600, o substrato eletrocondutivo 600 pode incluir um elemento seleciona-
do do grupo consistindo em tecidos condutivos, tecidos de materiais nao-tecidos conduti-
vos, tecidos tratados com condutividade, tecidos de materiais ndo-tecidos tratados com
condutividade, laminados metalicos e filmes metalicos.

Em uma modalidade da presente invengéo, como um substrato eletrocondutivo 600,
um filme 850 de malha condutiva 800 que pode funcionar como um padrdo de mascaramen-
to 310 pode ser usado. O filme 850 de malha condutiva 800 pode ser preparada atraves do
revestimento de um malha condutiva 800 com resina polimérica (vide figura 8a). No filme
850 de malha condutiva 800, a malha condutiva 800 ndo deixa luz 450 passar através da
mesma e pode funcionar como um padrdo de mascaramento 310; e devido ao fato de que a
malha condutiva 800 tem condutividade, ela pode funcionar como um substrato eletrocondu-
tivo 600. Isto &, o filme 850 de malha condutiva 800 bloqueia, de forma seletiva, a luz 450
que passa através do mesmo para produzir fotopolimerizagéo seletiva, entretanto o filme
850 de malha condutiva ndo é removido apos a fotopolimerizagdo, mas é incorporado a la-
mina de polimero adesiva 100 para formar uma gaxeta.

O revestimento para liberagdo pode ser aplicado a uma superficie do substrato ele-
trocondutivo 600 onde a lamina de polimero adesiva 100 néo foi formada. Isto &, a Idmina de
polimero adesiva 100 & fornecida na outra superficie do substrato eletrocondutivo 600, onde o

revestimento para liberagdo n&o foi aplicado. Deste modo, conforme mostrado na figura 6a, a
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gaxeta que inclui o substrato eletrocondutivo 600 e a 1amina de polimero adesiva 100 alinhada
ao substrato eletrocondutivo 600 pode ser fabricada sob a forma de um rolo. Uma vez que o
revestimento para liberagdo é aplicado a uma superficie do substrato eletrocondutivo 600, a
gaxeta fabricada sob a forma de rolo pode ser faciimente liberada devido a superficie do re-
vestimento para liberagéo.

Em uma modalidade exemplificadora da presente invengdo, uma lamina de liberagao
300 pode ser laminada em uma superficie da lamina de polimero adesiva 100, que ndo entra
em contato com o substrato eletrocondutivo 600 (vide a figura 7b). A gaxeta, em combinagéo
com a lamina de liberacdo 300, é armazenada sob a forma de um rolo quando ela ndo esta
em uso. Se for necessario utilizar a gaxeta, a lamina de liberagdo 300 é removida da gaxeta,
de modo que a gaxeta pode ser aplicada a objetos ou produtos.

Em uma outra modalidade exemplificadora da presente invengdo, um processo de
dois passos pode ser aplicado. Isto é, um produto pode ser produzido de maneira que laminas
de liberacdo 300 sao laminadas e ambas as superficies da lamina de polimero adesiva 100 e,
quando necessario, um substrato eletrocondutivo 600 pode ser laminado em uma superficie
da lamina de polimero adesiva 100 apds a remogéo da lamina de liberagéo 300.

De acordo com a gaxeta da presente invengéo, a ldmina de polimero adesiva 100
inclui uma resina de polimero adesiva e enchimentos condutivos 120 distribuidos em uma
superficie e em uma porgéo interna da resina de polimero adesiva. Os enchimentos con-
dutivos 120 sdo alinhados tanto na diregdo transversal 130 (plano xy) quanto na diregéo
longitudinal 140 (direcdo do eixo geométrico z) da lamina de polimero adesiva 100, en-
quanto fazem contato elétrico um com o outro, formando assim uma rede condutiva por
toda a area da lamina de polimero adesiva 100, de modo que a lamina de polimero adesi-
va 100 pode ter condutividade elétrica tanto na diregéo transversal 130 como na diregdo
longitudinal 140 da mesma. Dessa maneira, os enchimentos condutivos 120 formam a re-
de condutiva na resina de polimero adesiva (vide as figuras 1, 2b, 3b e 5b).

Por exemplo, um polimero a base de acrila pode ser usado como o componente po-
limérico para a resina de polimero adesiva. Em particular, o polimero de acrila fotopolimeri-
zavel, que pode ser obtido através de fotopolimerizag&o, pode ser usado como um compo-
nente polimérico para a resina de polimero adesiva. Os enchimentos condutivos 120 s&o
alinhados nas diregbes horizontal e vertical na resina de polimero adesiva. A fim de se al-
cancar tal alinhamento, um polimero de acrila fotopolimerizavel é usado, de preferéncia,
devido a mobilidade dos enchimentos condutivos 120 que podem ser protegidos no proces-
so de fotopolimerizagao.

De acordo com uma modalidade da presente invengdo, o polimero obtido pela po-
limerizagdo do mondmero fotopolimerizavel pode ser usado como um componente poliméri-

co para a resina de polimero adesiva. O monémero fotopolimerizavel inclui um mondémero
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de acrilato de alquila que tem um grupo alquila C1 a C14.

O monémero de acrilato de alquila inclui, mas ndo se limita a, (met)acrilato de buti-
la, (met)acrilato de hexila, (met)acrilato de n-octila, (met)acrilato de isooctila, (met)acrilato de
2-etil hexila, ou (met)acrilato de isononil. Além disso, o monoémero de acrilato de alquila in-
clui, também, acrilato de isooctila, acrilato de isononila, acrilato de 2-etil hexila, acrilato de
decila, acrilato de dodecila, acrilato de n-butila, ou acrilato de hexila.

Apesar do fato de que o monémero de acrilato de alquila pode ser usado sozinho, o
mondémero de acrilato de alquila é geralmente copolimerizado com um polimero co-polimerizavel
que contém uma polaridade diferente daquela do monémero de acrilato de alquila, a fim de for-
mar a resina de polimero adesiva.

Dessa vez, a razdo entre o mondmero de acrilato de alquila € o monémero co-
polimerizavel que contém a polaridade acima ndo ¢ particularmente limitada. Por exemplo,
uma razio de peso entre 99-50: 1-50 pode ser adotada. O mondmero co-polimerizavel que
contém polaridade superior € classificado como um mondémero co-polimerizavel tendo uma
polaridade acumulada e como um monémero co-polimerizavel tendo polaridade normal. A
razdo entre o mondmero co-polimerizavel e o monémero de acrilato de alquila pode variar,
dependendo da polaridade dos mesmos.

O mondmero co-polimerizavel que contém a polaridade superior inclui, mas nao se
limita a, acido acrilico, acido itacénico, acrilato de hidroxi alquila, acrilato de cianoalquil, acri-
lamida, ou acrilamida substituida. Além disso, o0 monémero co-polimerizavel que tem uma
polaridade inferior aquela dos componentes acima inclui N-vinil pirrolidona, N-vinil caprolac-
tama, acrilonitrila, cloreto de vinila ou ftalato de dialila.

O monémero co-polimerizavel que contém polaridade superior confere proprieda-
des adesivas e coerentes a resina polimérica, enquanto melhora a ades&o da resina polimé-
rica.

Os enchimentos condutivos 120 usados para conferir condutividade elétrica a la-
mina de polimero adesiva 100, de acordo com a presente invengéo, sé@o alinhados nas
diregbes horizontal e vertical da resina de polimero adesiva, enquanto formam uma rede
condutiva de tal maneira que a corrente pode fluir através da rede condutiva. O alinhamen-
to dos enchimentos condutivos 120 é mostrado nas figuras 1 e 5b.

De acordo com uma modalidade da presente invengéo, o conteddo dos enchimen-
tos condutivos 120 e de 5 a 500 partes, em peso, com base nas 100 partes, em peso, da
resina de polimero adesiva. De acordo com uma outra modalidade da presente invengao,
o contetido dos enchimentos condutivos 120 é de 20 a 150 partes, em peso, com base nas
100 partes, em peso, da resina de polimero adesiva.

Nao ha limitagdo especifica relacionada ao tipo de enchimento condutivo, e qual-

quer enchimento condutivo que pode conferir eletrocondutividade pode ser usado.
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O enchimento condutivo que pode ser usado inclui metais nobres; metais nao-
nobres; metais nobres ou ndo-nobres folhneados com metais nobres; metais nobres ou nao-
nobres folheados com metais ndo-nobres; ndo-metais folneados com metais nobres e nao-
nobres; ndo-metais condutivos; polimeros condutivos; e misturas dos mesmos. Mais especifi-
camente, o enchimento condutivo pode incluir metais nobres como ouro, prata e platina; me-
tais ndo-nobres como niquel, cobre, estanho, aluminio e niquel; metais nobres ou ndo-nobres
folheados com metais nobres como cobre, niquel, aluminio, estanho, ou ouro folheado a prata;
metais nobres ou ndo-nobres folheados com metais ndo nobres como cobre ou prata niquela-
do; ndo metais folheados com metais nobres ou ndo-nobres como grafite, vidro, ceramica,
plastico, elastdbmeros, ou mica folheados a prata ou niquelados; ndo-metais condutivos como
negro de carvdo ou fibra de carbono; polimeros condutivos como poliacetileno, polianilina,
polipirrole, politiofeno, polinitreto de enxofre, poli(p-fenileno), poli(sulfeto de fenileno) ou poli(p-
fenilenovinileno); e misturas dos mesmos.

O enchimento é amplamente classificado como "particulado” na forma, apesar do
fato de que o formato particular de tal forma ndo é considerado essencial a presente in-
vencao, e pode incluir qualquer formato que é convencionalmente envolvido na fabricagéo
ou formulagdo dos materiais condutivos dos tipos envolvidos na presente invengéo, inclu-
indo microesferas ocas ou sélidas, baldes elastoméricos, flocos, plaquetas, fibras, hastes,
particulas de formatos irregulares, ou uma mistura dos mesmos.

Semelhantemente, o tamanho de particula do enchimento ndo é considerado es-
sencial, e pode ser tanto uma distribuigdo ou faixa estreita ou ampla, mas em uma modali-
dade exemplificadora da presente invengéo, ele estara entre cerca de 0,250-250 uym, e, em
uma outra modalidade exemplificadora, entre cerca de 1-100 pm.

Em particular, quando a gaxeta é aplicada a um compartimento metalico, ao invés
de um compartimento plastico, os metais niquelados sdo usados, de preferéncia, como
enchimentos condutivos 120. Por exemplo, fibras de grafite niqueladas sdo usadas como
os enchimentos condutivos 120. Diferentemente do compartimento plastico, corrosédo pode
ocorrer em uma superficie de contato entre o compartimento metalico e os enchimentos
condutivos 120. Tal corrosdo é chamada de "corrosdo galvanica", que é causada quando
dois metais tendo propriedades diferentes entram em contato um com o outro e a oxidagéo
de um metal é promovida pelo outro metal. A corrosdo galvanica é também chamada de
“corrosd@o por contato de heterometal" e a corrosdo pode ocorrer em alta velocidade, se
tipos diferentes de metais fazem contato um com o outro. Por exemplo, se um tubo de a-
luminio esta conectado a um tubo de cobre em agua, uma vez que o aluminio tem um po-
tencial do eletrodo relativamente mais baixo para oxidagéo e redugédo, a superficie do tubo
de aluminio é facilmente corroida. Em contraste, uma vez que o cobre tem um sobrepo-

tencial relativamente baixo em uma superficie do mesmo, em relagédo a redugdo dos ions
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de hidrogénio, o cobre auxilia na corrosao do aluminio. Entretanto, o niquel é estavel con-
tra corrosdo galvanica, de modo que as enchimentos niqueladas s&o usadas, de preferén-
cia, a fim de se prevenir corrosao galvanica.

Ao mesmo tempo, enchimentos fibrosos tém formatos de fios finos, de modo que,
quando os enchimentos fibrosos séo alinhados na l1amina de polimero adesiva 100 em uma
diregdo horizontal, ou seja, quando os enchimentos fibrosos sé@o alinhados em um plano xy
da lamina de polimero adesiva 100, a degradagéo da elasticidade e flexibilidade da lamina
de polimero adesiva 100 causada pelos enchimentos pode ser minimizada.

Desse modo, de acordo com uma modalidade da presente invengéo, fibras de grafi-
te niqueladas ou particulas de niquel em forma de filamento séo, de preferéncia, usados
como os enchimentos condutivos 120. De preferéncia, a fibra de grafite niquelada ou a par-
ticula de niquel em forma de filamento tem um comprimento de cerca de 10 a 200 ym, e
uma espessura de cerca de 5 a 20 pm.

Com a finalidade de se obter uma propriedade adaptavel para a gaxeta, a lamina de
polimero adesiva 100 pode incluir pelo menos um tipo de outros enchimentos. A presente
invencdo pode nio limitar especificamente o tipo dos outros enchimentos, se isto nao exer-
cer ma influéncia sobre as caracteristicas e utilidade da lamina de polimero adesiva 100. Por
exemplo, outros enchimentos incluem, mas néo se limitam a, enchimentos condutores de
calor, enchimentos resistentes & chama, agentes anti-estatica, agentes formadores de es-
puma ou microesferas ocas de polimero.

De acordo com a presente invengéo, o contetido dos outros enchimentos 120 é de
100 partes, em peso, com base nas 100 partes, em peso, dos componentes poliméricos.
Além disso, a lamina de polimero adesiva 100 pode incluir outros aditivos, como iniciado-
res de polimerizagdo, agentes de reticulagdo, fotoiniciadores, pigmentos, antioxidantes,
estabilizantes UV, dispersantes, agentes desespumantes, agentes espessantes, plastifi-
cantes, resinas acentuadoras de pegajosidade, agentes de ligagdo de silano ou agentes
de cobertura.

De acordo com a gaxeta da presente invengao, as propriedades da lamina de po-
limero adesiva 100, em particular, a propriedade adesiva da lamina de polimero adesiva
100, podem ser ajustadas, dependendo da quantidade de agentes de reticulagao. De a-
cordo com uma modalidade da presente invengéo, o conteudo de agentes de reticulagao é
de 0,05 a 2 partes, em peso, com base nas 100 partes, em peso, da resina de polimero
adesiva. Os agentes de reticulagdo incluem acrilato multi-funcional, como acrilato de 1,6-
hexanodiol, triacrilato de trimetilopropano, triacrilato de pentaeritritol, diacrilato de 1,2-
etileno glicol, ou acrilato de 1,12-dodecanodiol. Entretanto, a presente invengdo nao esta
limitada aos mesmos.

Além disso, o fotoiniciador pode ser usado durante a fabricagéo da lamina de polime-
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ro adesiva 100. O grau de polimerizagdo da resina de polimero adesiva pode ser ajustado
dependendo da quantidade de fotoiniciadores. De acordo com uma modalidade da presente
invengdo, o contetdo dos fotoiniciadores é de 0,01 a 2 partes, em peso, com base nas 100
partes, em peso, da resina de polimero adesiva. Os fotoiniciadores disponiveis na presente
invencado incluem 2,4,6-trimetilbenzoildifenil 6xido de fosfina, bis (2,4,6-trimetil benzoil) éxido
de fenilfosfina, a,a-metdxi-a-hidréxi  acetofenona, 2-benzoil-2(dimetilamino)-1-[4-(4-
morfonil)fenil]-1-butanona, ou 2,2-dimetéxi 2-fenil acetofenona. Entretanto, a presente inven-
¢ao nao esta limitada aos mesmos.

De acordo com uma modalidade da presente invengdo, a gaxeta pode ser obtida
mediante a laminagédo da ladmina de polimero adesiva 100 em um substrato eletrocondutivo
600, e a lamina de polimero adesiva 100 pode ser fabricada utilizando-se a polimerizagao
de monémero mencionada acima. Em detalhes, o mondémero usado na formagéo da resina
de polimero adesiva é misturado com enchimentos condutivos 120 para conferir condutivi-
dade e, entdo, enchimentos ou aditivos sdo adicionados ao mesmo, se necessario. Depois
disso, os componentes acima sdo polimerizados, formando, assim, a resina de polimero
adesiva.

De acordo com uma outra modalidade da presente invengdo, a gaxeta pode ser ob-
tida mediante o uso de um filme 850 de malha condutiva 800 que pode funcionar tanto como
um padrao de mascaramento 310 quanto como substrato eletrocondutivo 600, para incorpo-
rar o filme 850 de malha condutiva & lamina de polimero adesiva 100 durante a fotopolimeri-
zagao, formando assim uma gaxeta com uma unica etapa.

De acordo com uma modalidade da presente invencgéo, é apresentado um método
para fabricacdo de uma gaxeta eletrocondutiva tendo propriedades elasticas e adesivas,
incluindo um substrato eletrocondutivo 600 e uma |admina de polimero adesiva 100 que
contém condutividade elétrica formada no substrato eletrocondutivo 600. Em detalhes, o
método compreendendo as etapas de:

preparagdo de uma mistura mediante a mistura de um mondémero para formagéo da
resina de polimero adesiva com enchimentos condutivos 120;

fabricagdo da mistura sob a forma de uma lamina;

alinhamento de uma mascara tendo um padrdo de mascaramento 310 em ambas
as superficies da lamina e fotopolimerizagédo da resina de polimero adesiva mediante a irra-
diacdo de luz 450 na lamina através da mascara, fabricando, por meio disso, uma lamina de
polimero adesiva 100 em que os enchimentos condutivos 120 sdo alinhados nas diregbes
longitudinal 140 e horizontal 130 da resina de polimero adesiva, enquanto elas s&o conecta-
das eletricamente por toda a area da lamina; e

laminagdo da lamina de polimero adesiva 100 em uma superficie do substrato ele-

trocondutivo 600.
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O método pode compreender, ainda, uma etapa de adig&o de iniciadores de polime-
rizagdo ou agentes de reticulagdo.

Para permitir que a lamina de polimero adesiva 100 tenha condutividade tanto na
direcéo transversal 130 como na diregdo longitudinal 140 da mesma, a mobilidade das en-
chimentos 120 pode ser utilizada durante o processo de polimerizagdo. Em detalhes, a foto-
polimerizacdo pode ser adotada de modo a utilizar a mobilidade dos enchimentos 120.

Para tanto, de acordo com a presente invengéo, apés a mistura do monémero para
formagao da resina de polimero adesiva com enchimentos condutivos 120, a fotopolimeriza-
¢do é realizada pela irradiagédo de luz 450 na mistura. Ao mesmo tempo, a luz 450 é irradia-
da localmente na superficie da mistura. De acordo com o método acima, os enchimentos
condutivos 120 podem ser adicionados apds a polimerizagédo parcial do monémero usado
para formagéo da resina de polimero adesiva, de tal maneira que os enchimentos conduti-
vos 120 podem ser dispersos de maneira uniforme no componente usado para fabricagao
da resina polimérica.

De acordo com uma modalidade da presente invengéo, a fim de facilitar a disper-
sdo dos enchimentos condutivos 120 e a iniciagdo da fotopolimerizagéo seletiva, o mond-
mero usado na formagdo da resina de polimero adesiva é polimerizado preliminarmente
sob a forma de xarope de polimero fotopolimerizavel 110 e, entdo, os enchimentos condu-
tivos 120 e outros aditivos sdo adicionados ao xarope de polimero fotopolimerizavel 110.
Depois disso, os componentes acima séo agitados uniformemente e, entdo, os processos
de polimerizagdo e de reticulagdo séo realizados.

Portanto, de acordo com uma modalidade da presente invengéo, uma lamina de po-
limero adesiva 100 é fabricada através de um método compreendendo as etapas de:

formacdo de um xarope de polimero 110, mediante a polimerizagao parcial de um
monémero usado na formagéo do polimero;

adicdo de enchimentos condutivos 120 ao xarope de polimero 110 e misturagao u-
niforme da mistura;

alinhamento de uma mascara tendo um padrido de mascaramento 310 predetermi-
nado em uma superficie do xarope de polimero 110 misturado com os enchimentos conduti-
vos 120; e

irradiagdo de luz 450 no xarope de polimero 110 através da mascara, fotopolimeri-
zando, por meio disso, o xarope de polimero 110. Entdo, a lamina de polimero adesiva 100
fabricada através do método acima é revestida em um substrato eletrocondutivo 600, obtendo-
se, por meio disso, uma gaxeta.

Dessa maneira, a lamina de polimero adesiva 100 formada com uma rede de en-
chimentos condutivos pode ser fabricada, e, entdo, a gaxeta pode ser fabricada mediante o

uso de uma lamina de polimero adesiva 100.
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O xarope de polimero 110 obtido através do processo de polimerizagéo parcial tem
uma viscosidade de cerca de 0,5 Pa-s a 20 Pa-s (500 a 20.000 cPs), que é adaptavel para o
préximo processo de fotopolimerizagdo. Além disso, um material tixotropico, como silica,
pode ser empregado, se necessario, a fim de se espessar suficientemente os monémeros,
de modo que os mondémeros podem se transformar em xaropes.

De preferéncia, a ldmina de polimero adesiva 100 é fabricada sob uma condigao i-
senta de oxigénio. Além disso, luz UV 450 é irradiada durante o processo de fotopolimeriza-
cao.

Por exemplo, a condigdo de isengé@o de oxigénio inclui uma camara isenta de oxi-
génio onde a densidade do oxigénio ¢ menor que 1.000 ppm. Isto é, ap6s o alinhamento da
mascara, a luz 450 é irradiada em um xarope de polimero 110 na cdmara isenta de oxigé-
nio, onde a densidade do oxigénio € menor que 1.000 ppm. A fim de se fornecer a condigao
restrita de isengéo de oxigénio, € possivel ajustar a densidade do oxigénio para menos que
500 ppm na camara isenta de oxigénio. Além disso, 1aminas de liberagdo 300 podem ser
alinhadas em ambos os lados do xarope, de modo a bloquear substanciaimente o oxigénio.
Nesse caso, ndo é necessario o uso de uma camara isenta de oxigénio.

Além disso, se o padrdao de mascaramento 310 é formado diretamente na lamina de
liberagdo 300, ndo é necessario o uso da mascara. Nesse caso, a lamina de liberagado 300
serve como a mascara que contém o padrdo de mascaramento 310.

De acordo com a presente invengdo, a fim de permitir que a lamina de polimero ade-
siva 100 tenha condutividade tanto na diregdo transversal 130 como na diregdo longitudinal
140 da mesma, a mobilidade das enchimentos 120 pode ser utilizada durante o processo de
polimerizagdo. Em detalhes, quando se realiza o processo de fotopolimerizagdo mediante a
irradiagdo de luz 450 no componente polimérico em forma de xarope, apés a adigao dos en-
chimentos condutivos 120 ao componente polimérico em forma de xarope (mais adiante neste
documento, chamado de xarope de polimero 110), onde os mondémeros ainda ndo foram
completamente curados, a luz 450 é irradiada seletivamente na superficie do xarope de poli-
mero 110, de tal modo que a fotopolimerizagdo é seletivamente iniciada em uma superficie do
xarope de polimero 110, alinhando, por meio disso, os enchimentos condutivos 120 em um
padréao desejado.

A mascara tendo o padrdo de mascaramento 310 predeterminado pode ser usado com
o proposito de polimerizaggo seletiva. A mascara tendo o padrdo de mascaramento 310 prede-
terminado inclui uma area de passagem de luz, para permitir que a luz 450 passe através da
mesma, e uma area de bloqueio de luz, para bloquear ou reduzir a luz 450 que passa atraves da
mesma. A mascara pode incluir, mas ndo se limita a, uma lamina de liberagdo 300 tendo um
padrdo de mascaramento 310 predeterminado, uma rede de malha, uma malha, ou uma reticu-

la. De acordo com uma modalidade da presente invengdo, uma lamina de liberagéo 300 tendo o
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padrdo de mascaramento 310 predeterminado, conforme mostrado na figura 4 €, de preferéncia,
usado como a mascara.

A lamina de liberagdo 300 é produzida a partir de um material permeavel leve e €
formada com o padrdo de mascaramento 310 (vide, figura 4) que contém uma area de
passagem de luz, para permitir que a luz 450 passe através da mesma, e uma area de
bloqueio de luz, para bloquear ou reduzir a luz 450 que passa através da mesma. A lamina
de liberagdo 300 pode ser alinhada em ambas as superficies do xarope de polimero 110
em forma de lamina. Nesse caso, a lamina de liberagdo 300 pode servir como uma barrei-
ra ao oxigénio. O padrdo de mascaramento 310 formado na mascara pode reduzir subs-
tancialmente a quantidade de luz 450 que passa através da mascara ou pode bloquear a
luz 450, de modo que a velocidade da fotopolimerizagao cai significativamente ou a fotopo-
limerizacdo nédo se inicia na superficie do xarope de polimero 110 abaixo da mascara.

Apesar do fato de que a lamina de liberagdo 300 é, de preferéncia, produzida a
partir de um material permeavel leve, é possivel fabricar a lamina de liberagdo 300 medi-
ante o uso de um plastico transparente tratado com revestimento para liberagéo ou tendo
forga superficial inferior. Por exemplo, a lamina de liberagdo 300 pode ser fabricada medi-
ante o uso de um filme de polietileno, um filme de polipropileno ou um filme de tereftalato
de polietileno (PET).

A presente invencdo nao limita especificamente a espessura da ldmina de liberagéo
300. De acordo com uma modalidade da presente invengao, a lamina de liberagdo 300 que
contém uma espessura de cerca de 5 pm a 2 mm é usada. Se a espessura da lamina de libe-
ragao 300 é menor que 5 um, a espessura da lamina de liberagdo 300 & muito delgada para
formar o padrdao de mascaramento 310 e para revestir o xarope de polimero 110 na lamina de
liberagdo 300. Em contraste, se a espessura da ldmina de liberagdo 300 exceder os 2 mm, a
fotopolimerizagdo do xarope de polimero 110 é muito dificil.

A presente invengdo pode nao limitar especificamente o método para formagao do
padrdo de mascaramento 310 na lamina de liberagdo 300, se o método incluir a etapa de
alinhamento de um material tendo caracteristicas de redugéo ou bloqueio da luz 450 que
passa através da mesma em uma superficie de um material permeavel leve. Por exemplo,
um método de impresséo pode ser usado. O método de impresséo inclui métodos de im-
presséo tipicos, como um método de impresséo serigrafica, um método de impresséo que
usa um papel de transferéncia térmico, ou um método de impressédo por gravura. Além
disso, tinta preta tendo propriedades de absorgdo de luz superiores pode ser usada nos
métodos de impressao acima.

Devido ao padrdo de mascaramento 310 acima, a luz 450 n&o pode passar através
da lamina de liberagéo 300 ou a quantidade de luz 450 que passa através da l&mina de libera-

¢do 300 pode ser significativamente reduzida, de modo que a fotopolimerizag&o n&o se inicia,
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ou & reduzida, na superficie da lamina de liberagdo 300 abaixo do padréo de mascaramento
310 e a velocidade da fotopolimerizagdo diminui (vide figura 5b). Entretanto, a fotopolimeriza-
¢do pode ocorrer ativamente em uma area alinhada ao lado do padréo de mascaramento 310,
enquanto cria um radical. Como resultado, a polimerizagdo pode proceder na dire¢do para
baixo a partir do padrdo de mascaramento 310. Ao mesmo tempo, devido a fotopolimerizagao
seletiva, os enchimentos condutivos 120 restantes, em uma area onde a polimerizagéo foi
iniciada, sdo deslocados até uma 4area onde a polimerizagéo ainda n&o foi iniciada.

Em detalhes, durante o processo de fotopolimerizagdo seletiva, a polimerizagéo se ini-
cia a partir de uma area onde o padrdo de mascaramento 310 néo foi formado, de modo que os
enchimentos condutivos 120 restantes na area acima sdo deslocados até uma area onde a po-
limerizacdo ainda ndo se iniciou (vide, figura 5a). Em contraste, uma vez que a polimerizagao
n3o se iniciou na area formada abaixo do padrido de mascaramento 310, os enchimentos condu-
tivos 120 restantes na area acima ndo sdo deslocados (vide, figura 5b). Conseqientemente,
conforme mostrado na figura 1, os enchimentos condutivos 120 sé@o concentrados na diregao
transversal 130 (plano xy) da lamina de polimero adesiva 100, em uma area onde o padréo de
mascaramento 310 n&o foi formado, e sdo concentrados na diregdo longitudinal 140 (direg&o do
eixo geométrico z) da lamina de polimero adesiva 100, em uma area onde o padrdo de masca-
ramento 310 é formado, formando assim uma rede condutiva por toda a area da i&mina de po-
limero adesiva 100. Como resultado, a lamina de polimero adesiva 100 tem condutividade tanto
na diregdo transversal 130 como na diregdo longitudinal 140 da mesma, por meio dos enchi-
mentos condutivos 120.

Isto &, os enchimentos condutivos 120 s&o alinhados na diregéo longitudinal 140
(direcdo do eixo geométrico z) da lamina de polimero adesiva 100, numa area onde o pa-
drdo de mascaramento 310 foi formado, e s&o alinhados na diregdo transversal 130 (plano
x-y) da lamina de polimero adesiva 100, numa area onde o padrdo de mascaramento 310
ndo foi formado, formando assim uma rede condutiva nas diregdes longitudinal 140 e trans-
versal 130 da lamina de polimero adesiva 100. Desse modo, a resina polimérica, de acordo
com a presente invengdo, pode ter condutividade elétrica na diregdo longitudinal 140 da
mesma, de modo que ela tem condutividade superior quando comparada com uma resina
polimérica convencional onde os enchimentos condutivos 120 s&@o alinhados de maneira
irregular.

A presente invengdo ndo limita especificamente os tipos de padrées de mascara-
mento 310 formados na lamina de liberagdo 300. De acordo com uma modalidade da pre-
sente inveng&o, uma segdo de bloqueio de luz formada pelo padrdo de mascaramento 310
pode ocupar de 1 a 70% da lamina de liberagdo 300. Se uma area da segéo de bloqueio
de luz é menor que 1% da lamina de liberagdo 300, os enchimentos condutivos 120 néao

podem ser alinhados de maneira eficaz na diregdo longitudinal 140. Em contraste, se uma
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area da secdo de bloqueio de luz excede 70% da lamina de liberagdo 300, ela pode inter-
romper a fotopolimerizagao.

Além disso, a presente invengdo nio limita especificamente a espessura da lami-
na de polimero adesiva 100 usada para a gaxeta. Por exemplo, a lamina de polimero ade-
siva 100 pode ter uma espessura de cerca de 25 um a 3 mm, levando-se em consideragao
a fotopolimerizagdo e a mobilidade dos enchimentos condutivos 120. Se a espessura da
lamina de polimero adesiva 100 é menor que 25 Mpa pum, a maleabilidade pode ser de-
gradada devido a espessura delgada da lamina de polimero adesiva 100. Em contraste, se
a espessura da |ldmina de polimero adesiva 100 exceder 3 mm, ela pode interromper a
fotopolimerizagao.

A luz 450 tem uma intensidade adaptavel para fotopolimerizag&o tipica. De acordo
com uma modalidade da presente invengéo, a luz 450 tem uma intensidade idéntico aque-
la da luz UV 450. Além disso, o tempo de irradiagédo da luz 450 pode ser alterado, depen-
dendo da intensidade da luz durante o processo de fotopolimerizagao.

De acordo com uma modalidade da presente invengdo, a fim de se otimizar a flexi-
bilidade da gaxeta, a 1amina de polimero adesiva 100 pode ser fabricada através de um pro-
cesso de formagao de espuma. O processo de formagdo de espuma inclui varios esquemas
de formagao de espuma, como distribuicgdo mecénica das espumas através da injegéo de
um agente gasoso de formagéo de espuma, dispersdo de microesferas ocas de polimero, ou
uso de agentes térmicos de formagéo de espuma.

O agente de formagédo de espuma inclui, mas ndo se limita a, agua; compostos or-
ganicos volateis como propano, n-butano, isobutano, butileno, isobuteno, pentano, ou hexa-
no; e gases inertes como nitrogénio, argdnio, xendnio, criptonio, hélio, ou CO,. Além disso, 0
agente de formagédo de espuma pode incluir clorofluorocarbonos (CFCs) e hidroclorofluoro-
carbonos (HDFCs), mas eles podem causar deplegdo de ozdnio.

De acordo com uma modalidade da presente invengéo, apos a fabricagéo da lamina
de polimero adesiva 100, a ldamina de polimero adesiva 100 é revestida ou laminada no subs-
trato eletrocondutivo 600, obtendo-se, por meio disso, a gaxeta. Tal trabalho de revestimento
ou trabalho de laminagdo para a lamina de polimero adesiva 100 pode ser realizado da manei-
ra mostrada na figura 6a. Isto &, entre as 1aminas de liberagdo 300 alinhadas em ambas as
superficies da lamina de polimero adesiva 100, a lamina de liberagéo 300 alinhada em uma
superficie da lamina de polimero adesiva 100 é removida. Ao mesmo tempo, o substrato ele-
trocondutivo 600 é formado numa superficie da lamina de polimero adesiva 100 onde a I&mina
de liberacdo 300 foi removida. Além disso, enquanto se remove a lamina de liberagéo 300
alinhada na outra superficie da lamina de polimero adesiva 100, a I&mina de polimero adesiva
100 formada com o substrato eletrocondutivo 600 é enrolada ao redor de um rolo, fabricando,

por meio disso, a gaxeta, que esta disponivel junto ao mercado.
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Em outra modalidade da presente invengdo, um processo de dois passos pode ser a-
plicado. Isto &, um produto comercial pode ser produzido de modo que as laminas de liberagéo
300 sdo laminadas em ambas as superficies da lamina de polimero adesiva 100, e quando o
usuario precisar, um substrato eletrocondutivo 600 pode ser laminado em uma superficie da
lamina de polimero adesiva 100 apds a remogao da lamina de liberagdo 300.

Além disso, uma gaxeta pode ser obtida mediante o uso de um fiime 850 de malha
condutiva que pode funcionar como um padrido de mascaramento 310 e como um substrato
eletrocondutivo 600. Nesse caso, uma gaxeta é preparada em uma Unica etapa de fotopolime-
rizagdo que incorpora o filme 850 de malha condutiva 800 na ldmina de polimero adesiva 100.
Na gaxeta acima, o filme 850 de malha condutiva 800 é o substrato eletrocondutivo 600.

O filme 850 de malha condutiva 800 pode ser preparado através do revestimento
de uma malha condutiva 800 com resina polimérica. No filme 850 de malha condutiva 800,
a malha condutiva 800 nao deixa a luz 450 passar através da mesma e pode funcionar
como um padrdo de mascaramento 310; e devido ao fato de que a malha condutiva 800
tem condutividade, ela pode funcionar como um substrato eletrocondutivo 600.

A figura 8a mostra o processo de fabricagédo do filme 850 de malha condutiva 800.

De acordo com uma modalidade mostrada na figura 8a, a malha condutiva 800 &
colocada em uma tira removivel 300, com uma resina polimérica em forma de xarope apli-
cada a mesma para revestir a malha condutiva 800, entdo uma tira removivel 300 & lami-
nada na mesma, e a resina polimérica em forma de xarope é curada para formar um filme
850 de malha condutiva 800. Nesse caso, é preferencial que a malha esteja exposta sobre
a superficie mediante o controle da espessura do revestimento.

A espessura do filme 850 de malha condutiva ndo é limitada, mas a espessura
pode ser de cerca de 5 ym a 2 mm, de acordo com uma modalidade da presente inven-
¢do, e a espessura pode ser de cerca de 20 um a 1 mm, de acordo com uma outra moda-
lidade da presente invengao.

Apods a preparagao do filme 850 de malha condutiva 800, uma tira removivel 300
em uma superficie & removida e o xarope de polimero adesivo 110 que contém o enchi-
mento condutivo é revestido na mesma e uma tira removivel 300 com um padrdo de mas-
caramento 310 é laminada sobre a superficie do xarope de polimero 110, entéo, a fotopo-
limerizagdo é realizada para formar uma gaxeta com o substrato eletrocondutivo 600 sen-
do incorporado a lamina de polimero adesiva 100 (vide figura 8b). A figura 9 mostra uma
vista em secédo transversal da gaxeta preparada acima.

A gaxeta, de acordo com a presente invengdo, tem propriedades adesivas e con-
dutivas, bem como elasticidade, sem o uso de um elemento separado, e pode ser fabrica-
da sob a forma de um rolo. Além disso, a gaxeta tem condutividade superior na diregéo

longitudinal 140 da mesma, de modo que a gaxeta tem fungdes de bloqueio de ondas ele-
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tromagnéticas superiores.

Isto &, a gaxeta, de acordo com a presente invencéo, tem elasticidade, de modo que
ela pode proteger aparelhos de comunicagéo eletronicos de impactos e vibragbes externas. A-
lém disso, uma vez que a gaxeta, de acordo com a presente inveng&o, tem condutividade elétri-
ca superior, ela pode bloquear simultaneamente varias ondas eletronicas e ondas eletromagné-
ticas geradas a partir dos aparelhos de comunicagéo eletrénicos, melhorando, por meio disso, a
fungdo e o desempenho dos aparelhos de comunicagdo eletronicos. Em particular, a gaxeta, de
acordo com a presente invengdo, é adaptavel para unidades de exibigdo, como dispositivos de
LCD e dispositivos de PDP, e instrumentos moéveis, como telefones moveis e dispositivos de
jogo moveis.

Mais adiante neste documento, a presente invengéo sera descrita em detalhes com
relagdo as modalidades, exemplos comparativos e exemplos experimentais, que estdo aqui
apenas para propositos ilustrativos e ndo se destinam a limitar o escopo da presente inven-
cao.

Na seguinte descrigdo, o termo "partes" refere-se a "partes, em peso” com base
nas 100 partes, em peso, da resina de polimero adesiva obtida através de polimerizagéo.

<Modalidade 1>

93 partes de acrilato de 2-etil hexila, que € um monémero de acrilico, 7 partes de

acido acrilico, que é um mondmero polar, e 0,04 partes de Irgacure-651 (a,a-metoxi-a-
hidréxi acetofenona), que & um fotoiniciador, séo polimerizados parcialmente em um reator
de vidro tendo um volume de 1! obtendo-se, por meio disso, um xarope de 3 Pa-s
(3.000 cPs). Além disso, 100 partes do xarope de cPs s&o misturadas com 0,1 parte de
Irgacure-819 [Bis (2,4,6-trimetil benzoil) 6xido de fenilfosfinal, que & um fotoiniciador, €
0,65 partes de diacrilato de 1,6-hexano diol (HDDA), que é um agente de reticulagéo, e a
mistura é suficientemente agitada. Entdo, 30 partes de esferas de vidro ocas revestidas de
prata (SH230S33, Potters Industries Inc.) tendo um tamanho de particula de 44 ym séo
misturadas com a mistura como enchimentos eletrocondutivos e, entdo, a mistura é sufici-
entemente agitada, obtendo-se, por meio disso, uma mistura em forma de xarope de poli-
mero.

Ao mesmo tempo, conforme mostrado na figura 4, a reticula tendo uma largura de
700 um e um intervalo de 1,5 mm é dotada de um padréo em um filme de polipropileno trans-
parente que contém uma espessura de 75 pm, mediante o uso de tinta preta, obtendo-se, por
meio disso, a lamina de liberagéo.

Entdo, o xarope de polimero é extrudado do reator de vidro e as laminas de libera-
¢do sido alinhadas em ambas as superficies do xarope de polimero, mediante o uso de um
dispositivo de revestimento por cilindro, de modo que o xarope de polimero pode ser posi-

cionado entre as laminas de liberagdo com uma espessura de cerca de 0,5 mm. Uma vez
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que as laminas de liberagdo sdo alinhadas em ambas as superficies do xarope de polimero,
previne-se o contato do xarope de polimero com o ar, especialmente, oxigénio.

Depois disso, uma luz UV tendo uma intensidade de 5,16 mw/cm? é irradiada em am-
bas as superficies do xarope de polimero a partir de uma lampada UV de haleto metalico por
520 segundos, obtendo-se, por meio disso, a ldmina de polimero adesiva. As figuras de 2a a 2¢
sdo vistas fotograficas tiradas por um microscépio eletrdnico de varredura (microscépio eletroni-
co de varredura), que mostram o formato seccional e a superficie superior da Iamina de polime-
ro adesiva fabricada através da modalidade 1. Conforme mostrado nas figuras de 2a a 2c, os
enchimentos condutivos sdo alinhados na dire¢éo transversal (plano xy) da ldmina de polimero
adesiva, em uma area onde o padrdo de mascaramento ndo foi formado, e s&o alinhados na
diregdo longitudinal (diregéo do eixo geométrico z) da Idmina de polimero adesiva, em uma érea
onde o padrdo de mascaramento foi formado, formando, assim, uma rede condutiva por toda a
area (na diregdo x-y e na diregéo z) da lamina de polimero adesiva.

Entdo, apds a fabricagdo da lamina de polimero adesiva, a lamina de polimero ade-
siva é revestida no substrato eletrocondutivo. Um tecido PET revestido de Ni/Cu tendo uma
espessura de 60 ym é usado como o substrato eletrocondutivo para a gaxeta. Durante o
processo de revestimento, conforme mostrado na figura 6a, a lamina de liberagéo alinhada a
uma superficie da lamina de polimero adesiva é removida. Ao mesmo tempo, o substrato
eletrocondutivo é alinhada a uma superficie da lamina de polimero adesiva onde a lamina de
liberacéo foi removida. Depois disso, enquanto se remove a lamina de liberagédo que se for-
mou na outra superficie da lamina de polimero adesiva, a 1amina de polimero adesiva for-
mada com o substrato eletrocondutivo é enrolada ao redor de um rolo, formando assim a
gaxeta.

<Modalidade 2>

A modalidade 2 é feita da mesma maneira que a modalidade 1, exceto pelo fato
de que 60 partes de fibra de grafite revestida com Ni, disponivel junto a Sulzer Metco Inc.,
sdo usadas como enchimentos condutivos, a fim de se fabricar a gaxeta. As figuras de 6a
a 6¢ sao vistas fotograficas tiradas por um microscépio eletrénico de varredura (microsco-
pio eletrénico de varredura), que mostram o formato seccional e a superficie superior da
lamina de polimero adesiva fabricada através da modalidade 2.

<Modalidade 3>

A modalidade 3 é feita da mesma maneira que a modalidade 2, exceto pelo fato
de que um tecido condutivo revestido de Ni/Cu é usado como o substrato eletrocondutivo,
a fim de se fabricar a gaxeta.

<Exemplos Comparativos de 1 a 3>

Os exemplos comparativos de 1 a 3 s3o feitos da mesma maneira que as modali-

dades de 1 a 3, a fim de se fabricar a gaxeta, exceto pelo fato de que o padréo de masca-
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ramento ndo & formado na lamina de liberagdo na etapa de irradiagdo de luz UV.

<Exemplo Comparativo 4>

O exemplo comparativo 4 & feito da mesma maneira que a modalidade 2, a fim de
se fabricar a gaxeta, exceto pelo fato de que o substrato eletrocondutivo néo € usado.

<Exemplo Experimental 1> (Medicdo da Resisténcia)

A resisténcia volumétrica da gaxeta fabricada através das modalidades 1 e 2 e dos
exemplos comparativos 1 e 2 é medida de acordo com o esquema de teste de superficie MIL-
G-83528B (Padrdo), mediante o uso de um micro-chmdémetro Kiethely 580. O resultado €
mostrado na tabela 1.

<Exemplo Experimental 2> (Teste de Forca de Adesio)

Apéds a laminacéo do aluminio na gaxeta fabricada através das modalidades e dos
exemplos comparativos acima, a for¢a de adeséo para o ago numa diregdo de 90° é medi-
da. A variagdo da forga de adesdo é medida a temperaturas de 25°C e 100°C, respectiva-

mente, depois que mais de 30 minutos se passaram. O resultado € mostrado na tabela 1.

[Tabela 1]
Modal. 1 Modal. 2 Exemplo Exemplo
Comp. 1 Comp. 1
Resisténcia volumétrica|0,4 0,07 Nao medido N&ao medido
(Ohm)
Forga de adeséo|25°C [4,11(1.065) |3,76 (975) |4,70(1.219) 3,83 (991)
N/em(gf/pol) 100°C [9,48 (2.457) 8,15 (2.111) [10,2(2.643) [8,93(2.313)

Conforme mostrado na tabela 1, a gaxeta fabricada de acordo com as modalidades
da presente invengdo apresenta forga de adeséo idéntica a ou similar aquela da gaxeta fa-
bricada de acordo com os exemplos comparativos, enquanto apresentam condutividade su-
perior. Isto é, os exemplos comparativos apresentam uma resisténcia volumétrica além da
faixa de medicdo, mas as modalidades da presente invengdo podem reduzir significativa-
mente a resisténcia volumétrica.

<Exemplo Experimental 3> (Resisténcia a Tracdo)

A resisténcia a tragdo da gaxeta fabricada de acordo com as modalidades de 1 a 3
e dos exemplos comparativos de 1 a 4 € medida mediante o uso de um testador de resis-

téncia a tragao. O resultado € mostrado na tabela 2.

[Tabela 2]
Modal. 1 |Modal. 2 |Modal. 3 |[Exemplo |Exemplo [Exemplo |Exemplo
Comp.1 |Comp.2 [Comp.3 |Comp.4
Resisténcia | 79,4 66,7 69,6 3.9 3.9 4,4 4,0
a tracdo | (8,1 kgf) |(6,8 kgf) |(7,1 kgf) |(0,4 kgf) |(0,4 kgf) |(0,45 kgf) | (0,41 kgf)
N (kgf)
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Conforme mostrado na tabela 2, a gaxeta fabricada de acordo com as modalidades da
presente invengdo apresenta resisténcia a tragdo superior em comparagdo com a gaxeta fabri-
cada de acordo com os exemplos comparativos.

Conforme descrito acima, a gaxeta, de acordo com a presente invengéo, inclui uma
ldmina de polimero adesiva que contém enchimentos condutivos alinhados no substrato ele-
trocondutivo, onde os enchimentos condutivos sdo alinhados na diregédo longitudinal bem co-
mo na diregdo transversal da lamina de polimero adesiva, entédo, a gaxeta tem condutividade
superior na diregdo longitudinal da mesma. Como resultado, a gaxeta, de acordo com a pre-
sente invengao, apresenta propriedades de absorgédo de impacto e vibragdo superiores e uma
fungdo de bloqueio de ondas eletromagnéticas. Desse modo, quando a gaxeta da presente
invengdo é usada como uma gaxeta para um aparelho eletrénico, a gaxeta pode proteger de
maneira eficaz os componentes eletrénicos instalados no aparelho eletrénico. Além disso, a
gaxeta tem uma propriedade auto-adesiva, de modo que a gaxeta pode ser faciimente usada

para montar varias partes do aparelho eletrénico.
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REIVINDICACOES
1. Gaxeta, CARACTERIZADA pelo fato de que compreende:

um substrato eletrocondutivo; e

uma lamina de polimero adesiva tendo condutividade elétrica e estando alinhada ao
substrato eletrocondutivo, sendo que

A lamina de polimero adesiva inclui resina de polimero adesiva e enchimentos con-
dutivos distribuidos na resina de polimero adesiva, e

os enchimentos condutivos sao alinhados tanto na diregdo longitudinal como na dire-
Géo transversal da resina de polimero adesiva, enquanto eles sdo conectados eletricamente
um ao outro sobre toda a area da lamina de polimero adesiva.

2. Gaxeta, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA pelo fato de que a
lamina de polimero adesiva tem uma espessura de cerca de 25 ym a 3 mm.

3. Gaxeta, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA pelo fato de que
o substrato eletrocondutivo tem uma espessura de cerca de 0,2 a 1 mm.

4. Gaxeta, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA pelo fato de que
o substrato eletrocondutivo inclui um elemento selecionado do grupo que consiste em teci-
dos condutivos, tecidos de materiais ndo-tecidos condutivos, tecidos tratados com conduti-
vidade, tecidos de materiais ndo-tecidos tratados com condutividade, laminados metalicos,
filmes metalicos e filmes de malha condutiva produzidos mediante o revestimento de uma
malha condutiva com uma resina polimérica.

5. Gaxeta, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA pelo fato de que
uma superficie do substrato eletrocondutivo, em que a lamina de polimero adesiva néo
esta alinhada, é tratada com um revestimento para liberagéo.

6. Gaxeta, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA pelo fato de que
uma l&mina de liberacéo esta alinhada a lamina de polimero adesiva.

7. Gaxeta, de acordo com a reivindicagiao 1, CARACTERIZADA pelo fato de que o
contelido dos enchimentos condutivos € de 5 e 500 partes, em peso, com base nas 100 partes,
em peso, da resina de polimero adesiva.

8. Gaxeta, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA pelo fato de que os
enchimentos condutivos incluem resina de polimero acrilico.

9. Gaxeta, de acordo com a reivindicagdo 8, CARACTERIZADA pelo fato de que a
resina de polimero acrilico inclui um polimero obtido através da co-polimerizagdo de um mon6-
mero de acrilato de alquila que contém um grupo alquila de C1 a C14 com um mondémero co-
polimerizavel polar.

10. Gaxeta, de acordo com a reivindicagdo 9, CARACTERIZADA pelo fato de que
o mondémero de acrilato de alquila inclui um elemento selecionado do grupo consistindo
em (met)acrilato de butila, (met)acrilato de hexila, (met)acrilato de n-octila, (met)acrilato de
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isooctila, (met)acrilato de 2-etil hexila, (met)acrilato de isononil, acrilato de isooctila, acrila-
to de isononila, acrilato de 2-etil hexila, acrilato de decila, acrilato de dodecila, acrilato de
n-butila e acrilato de hexila.

11. Gaxeta, de acordo com a reivindicagdo 9, CARACTERIZADA pelo fato de que o
mondmero co-polimerizavel polar inclui um elemento selecionado do grupo que consiste em
acido acrilico, acido itacdnico, acrilato de hidréxi alquila, acrilato de cianoalquil, acrilamida, acri-
lamida substituida, N-vinil pirrolidona, N-vinila caprolactama, acrilonitrila, cloreto de vinila e ftala-
to de dialila.

12. Gaxeta, de acordo com a reivindicagdo 9, CARACTERIZADA pelo fato de que
uma razéo de peso entre o mondmero de acrilato de alquila e o mondémero co-polimerizavel
polar é de 99-50: 1-50.

13. Gaxeta, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA pelo fato de que
o enchimento condutivo é selecionado do grupo que consiste em metais nobres, metais ndo-
nobres, metais nobres e ndo nobres folheados com metal nobre, metais nobres e ndo no-
bres folheados com metal ndo-nobre, ndo-metais folneados com metal nobre ou n&o-nobre,
nao-metais condutivos, polimeros condutivos € misturas dos mesmos.

14. Gaxeta, de acordo com a reivindicagdo 13, CARACTERIZADA pelo fato de
que

os metais nobres incluem ouro, prata, platina,

os metais ndo-nobres incluem niquel, cobre, estanho, aluminio e niquel;

os metais nobres e ndo nobres folheados com metal nobre incluem cobre, niquel,
aluminio, estanho e ouro folheados a prata;

os metais nobres e nao nobres folheados com metal ndo-nobre incluem cobre e
prata niquelados;

os nao-metais folheados com metal nobre e nao-nobre incluem grafite, vidro, ce-
ramicas, plasticos, elastdmeros, e mica folheados a prata ou niquelados;

os nao-metais condutivos incluem negro de fumo e fibra de carbono; e

polimeros condutivos incluem poliacetileno, polianilina, polipirrole, politiofeno, po-
linitreto de enxofre, poli(p-fenileno), poli(fenileno sulfureto) e poli(p-fenilenovinileno).

15. Gaxeta, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA pelo fato de que
um tamanho médio de particula para os enchimentos condutivos & de cerca de 0,250 a
250 pm.

16. Gaxeta, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA pelo fato de que
os enchimentos condutivos incluem fibras de grafite niqueladas e particulas de niquel em for-
ma de filamento tendo um comprimento de cerca de 10 a 200 um e uma espessura de cerca
de 5 a 20 pm.

17. Gaxeta, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA pelo fato de que
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os enchimentos condutivos incluem adicionalmente pelo menos um elemento selecionado
do grupo consistindo em enchimentos condutivos térmicos, enchimentos resistentes a cha-
ma, agentes anti-estatica, agentes formadores de espuma e microesferas ocas de polimero.

18. Gaxeta, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA pelo fato de que o
substrato eletrocondutivo é um filme de malha condutiva e o filme de malha condutiva é incorpo-
rado a lamina de polimero adesiva.

19. Método para fabricagdo de uma gaxeta que inclui um substrato eletrocondutivo
e uma lamina de polimero adesiva que contém condutividade elétrica e esta alinhada ao
substrato eletrocondutivo, com o método CARACTERIZADO pelo fato de que compreende
as etapas de:

preparagao de uma mistura mediante a mistura de um mondmero para formagao da
resina de polimero adesiva com enchimentos condutivos;

fabricag@o da mistura sob a forma de uma lamina;

alinhamento de uma mascara tendo um padriao de mascaramento em ambas as
superficies da l1dmina e fotopolimerizagédo da resina de polimero adesiva mediante a irradi-
acdo de luz na lamina através da mascara, fabricando, por meio disso, uma ld&mina de po-
limero adesiva em que os enchimentos condutivos séo alinhados nas diregées longitudinal
e horizontal da resina de polimero adesiva, enquanto elas sdo conectadas eletricamente
por toda a area da lamina; e

revestimento da lamina de polimero adesiva em uma superficie do substrato eletro-
condutivo.

20. Método, de acordo com a reivindicagdo 19, CARACTERIZADO pelo fato de que
a etapa de mistura do monémero com os enchimentos condutivos inclui as subetapas de:

formagéo de um xarope de polimero através da polimerizagdo parcial de um monéme-
ro para formagao da resina de polimero adesiva; e

adigdo do enchimento condutivo ao xarope de polimero obtido através da polimeri-
zagao parcial do mondémero.

21. Método, de acordo com a reivindicagdo 20, CARACTERIZADO pelo fato de que
o xarope de polimero tem uma viscosidade de cerca de 0,5Pa-s a 20 Pa-s (500 a
20.000 cPs).

22. Método, de acordo com a reivindicagdo 19, CARACTERIZADO pelo fato de
que a luz é irradiada na mistura sob uma condigéo isenta de oxigénio, onde a densidade
do oxigénio € menor que 1.000 ppm.

23. Método, de acordo com a reivindicagdo 19, CARACTERIZADO pelo fato de que
a mascara tendo o padrao de mascaramento inclui uma rede de malha, uma reticula, uma
lamina de liberagdo que contém um padrdao de mascaramento predeterminado ou um filme

de malha condutiva produzido através do revestimento de uma malha condutiva com uma
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resina polimérica.

24. Método, de acordo com a reivindicagdo 23, CARACTERIZADO pelo fato de
que a lamina de liberagdo inclui um filme de polietileno, um filme de polipropileno, ou um
filme de tereftalato de polietileno (PET).

25. Método, de acordo com a reivindicagdo 23, CARACTERIZADO pelo fato de
que uma segdo de bloqueio de luz formada pelo padrdao de mascaramento da lamina de
liberagéo ocupa de 1 a 70% da Iadmina de liberagao.

26. Método, de acordo com a reivindicagdo 23, CARACTERIZADO pelo fato de
que a lamina de liberagdo tem uma espessura de cerca de 5 ym a 2 mm.

27. Método, de acordo com a reivindicagdo 19, CARACTERIZADO pelo fato de
que a resina de polimero adesiva inclui resina de polimero acrilico.

28. Método para fabricagdo de uma gaxeta que inclui um substrato eletroconduti-
vo e uma lamina de polimero adesiva que contém condutividade elétrica e esta alinhada
ao substrato eletrocondutivo, com o método CARACTERIZADO pelo fato de que compre-
ende as etapas de:

formagdo de um xarope de polimero através da polimerizagdo parcial de um monéme-
ro para formagao da resina de polimero adesiva;

adigdo dos enchimentos condutivos ao xarope de polimero € misturagdo uniforme
da mistura;

planarizagédo do xarope de polimero tendo os enchimentos condutivos sob a forma
de uma lamina em forma de fita e alinhamento de uma mascara tendo um padrao de mas-
caramento em uma superficie do xarope de polimero;

irradiagdo de luz na superficie do xarope de polimero através da mascara, de tal mo-
do que a resina de polimero adesiva é fotopolimerizada, fabricando, por meio disso, a lamina
de polimero adesiva, onde os enchimentos condutivos sdo alinhados tanto na diregdo longitu-
dinal como na diregdo transversal da resina de polimero adesiva, enquanto eles estdo conec-
tados eletricamente sobre toda a area da lamina de polimero adesiva; e

revestimento da lamina de polimero adesiva em uma superficie do substrato eletro-
condutivo.

29. Método para fabricagdo de uma gaxeta, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende as etapas de:

(a) fabricagdo de um filme de malha condutiva através do revestimento de uma ma-
lha condutiva com uma resina polimérica;

(b) formacgdo de um xarope de polimero através da polimeriza¢do parcial de um mo-
ndémero para formagéo da resina de polimero adesiva;

(c) adigdo dos enchimentos condutivos ao xarope de polimero e misturagdo uni-

forme da mistura;



(d) planarizagéo do xarope de polimero tendo os enchimentos condutivos sob a
forma de uma lamina em forma de fita e alinhamento de uma mascara tendo um padréo de
mascaramento e o filme de malha condutiva em cada superficie do xarope de polimero
respectivamente; e

(e) irradiagédo de luz em ambas as superficies do xarope de polimero através da

mascara, de tal modo que o filme de malha condutiva pode executar a fotopolimerizagao.
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Fig. 3c












Fig. 9



- "GAXETA PROTETORA CONTRA ONDAS ELETROMAGNETICAS TENDO
ELASTICIDADE E ADESIVIDADE"

A presente invengéao refere-se a uma gaxeta tendo propriedades elétricas e adesi-

5 vas, bem como fungdes de bloqueio de ondas eletromagnéticas, e um método para produ-

¢do da mesma. A gaxeta inclui uma ldmina de polimero adesiva que contém condutividade

elétrica e que esta disposta nas diregbes longitudinal e transversal de um substrato eletro-

condutivo, de modo que a gaxeta tem propriedades de absorgédo de impacto e vibragdo em

adigdo a uma propriedade adesiva.
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