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Relatorio Descritivo da Patente de Invengéo para "PROCESSO
DE LIMPAR FILTRO ELETRICO E FILTRO ELETRICO™.

Antecedentes da Invencéo

A presente invengao refere-se a um processo de limpar um filtro
elétrico durante a filtragdo de acordo com o predmbulo da reivindicagdo 1 e a
filtro elétrico de acordo com o predmbulo da reivindicagéo 4.

O sistema de emissao de um filtro elétrico é formado de eletro-
dos de emissdo negativamente carregados e de eletrodos de separagdo em
uma posigdo zero de placas de terra (o sistema de separagdo, funcionando
como um catodo liquido positivo). O gas a ser purificado de particulas é ali-
mentado através do sistema de emissdo do filtro elétrico e o gas flui no sis-
tema de emisséo entre eletrodos positivamente e negativamente carregados.
Uma vez que uma tensdo de aproximadamente 100 kV tipicamente existe
entre os eletrodos positivamente e negativamente carregados, uma tenséo
deste tipo ocasiona descargas corona entre os eletrodos. As descargas co-
rona causam as particulas, quando fluem através de uma descarga corona
deste tipo a serem principalmente negativamente carregadas e afixadas as
placas positivamente carregadas enquanto as particulas positivas séo afixa-
das aos eletrodos de emisséo.

Diferentes aplicagdes de filiro elétrico s&o usadas por exemplo
em estagbes geradoras de energia, moinhos de pasta de celulose e em va-
rios processos metallrgicos, em que os filtros elétricos tendem a separar
particulas dos gases aquecidos passados através dos mesmos.

E previamente conhecido em filtros elétricos agitar os eletrodos
de separagdo a intervalos regulares quando o filtro elétrico esta sendo usa-
do, isto é, durante a filtragdo, para purificar os eletrodos de separagéo das
particulas aderidas ac mesmo durante a filtragdo. A idéia é que as particulas
removidas pela agitagdo se precipitem para a parte inferior do filtro elétrico
que de preferéncia porém ndo de forma indispensavel € munido de uma tre-
monha inferior.

0 que se torna um problema é que quando os eletrodos de sepa-

ragao sdo agitados durante a filtrag@o, algumas das particulas removidas
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dos eletrodos de separagéo pela agitagao sao conduzidas pelo filtro elétrico,
uma vez que um fluxo de gas flui através do filtro elétrico. Assim, o que é
conhecido como “perda por percussdo” é criada.

Uma solugdo para o problema é fechar o fluxo de gas de passa-
gem através do filtro elétrico por completo quando os eletrodos de separa-
¢do do filtro elétrico séo agitados, porém isto ocasiona uma interrup¢do na
filtracdo. Outra solu¢&o conhecida para o problema é do tipo em que dois
filtros elétricos sdo usados em paralelo e em que o fluxo de gas é fechado
durante a agitacdo através do filtro eléfrico que é agitado.

A publicagdo US 3 988 130 apresenta um filtro eiétrico que per-
mite reduzir o fluxo de gas em canais de gas adjacentes ao eletrodo de se-
paragdo a ser agitado pelo dispositivo agitador quando um eletrodo de sepa-
ragéo deste tipo a ser agitado pelo dispositivo agitador & agitado simultane-
amente permitindo o0 gas a fluir através dos outros canais de gas do filtro
elétrico. Assim, 0s eletrodos de separagdo sdo permitidos a serem agitados
enquanto usando o filtro elétrico sem ter de imobilizar o filtro elétrico. Nesta
solugdo, outro fluxo de gés é dirigido contra o fluxo de gas de passagem no
canal de gas de modo que o fluxo de gas substancialmente se imobiliza no
canal de gas em questdo. Quando o eletrodo de separagdo contiguo ao ca-
nal de gas é agitado, as particulas removidas do eletrodo de separagéo po-
dem se precipitar livremente por exemplo na tremonha inferior no fundo do
filtro elétrico. Um problema associado com esta solugéo da técnica anterior é
que uma solugéo bastante complicada e que exige espago é requerida para
dirigir um segundo fluxo de gas contra o fluxo de gas de passagem no canal
de gas.

A publicagéo JP8187450 apresenta um outro filtro elétrico que
permite reduzir o fluxo de gas nos canais de gas contiguos a um elefrodo de
separagdo a ser agitado por um dispositivo agitador quando um eletrodo de
separacdo deste tipo a ser agitado por um dispositivo agitador é agitado si-
multaneamente permitindo o gas a fluir através dos outros canais de gas do
filtro elétrico. Esta solugdo da técnica anterior compreende uma cortina do

tipo movel que pode ser movida em frente da extremidade de fluxo ascen-
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dente dos intervalos de gas, assim prevenindo que o gas eflua do canal de
gas. Quando o eletrodo de separagéo contiguo ao canal de gas é agitado, as
particulas removidas dos eletrodos de separagdo podem sem se precipitar
livremente por exemplo no interior de uma tremonha inferior no fundo do fi-
tro elétrico. Um problema nesta solugdc € mover a cortina do tipo mével de
maneira confiavel sob condigdes sujas no filtro elétrico.

Breve Descricdo da [nvencéo

Constitui um dos objetivos da inveng&o apresentar um novo pro-
cesso de limpar um filtro elétrico durante a filtragdo e um filtro elétrico.

O objetivo da invengéo é realizado com o processo e o filtro elé-
trico, caracterizado pelo que é declarado nas reivindicagbes independentes.

As modalidades preferenciais da invengdo sdo expostas nas rei-
vindicagGes subordinadas.

Na invencéo, um fluxo de gas passando através de um filro elé-
trico é limitado durante a agitagéo na parte do filtro elétrico em que um ele-
trodo de separagdo a ser agitado esté localizado de modo que a velocidade
do fluxo de gas passando através do filtro elétrico na dita parte é reduzida ou
é mais preferivelmente tdo proximo quanto possivel de zero, ou preferenci-
almente é zero. Para ser mais exatos, o fluxo de gas é pelo menos parcial-
mente limitado ou substancialmente completamente fechado no canal de gas
que confina com o eletrodo de separagao a ser agitado quando o eletrodo de
separagéo ¢ agitado. Na solugdo de acordo com a invengéo isto € realizado
simultaneamente enquanto o gas é permitido a passar através do filtro elétri-
€0 em outras partes do filtro elétrico. Em outras palavras, o gas é permitido a
fluir liviemente através dos outros canais de gas. A solugdo de acordo com a
invengao permite uma camada de particulas removida pela agitacéo dos ele-
trodos de separagdo a se precipitar tdo livremente quanto possivel para a
parte inferior do fiitro elétrico sem parar o filtro.

Na presente invengdo o fluxo de gas € limitado no canal de gés
que confina com o elefrodo de separagao a ser agitado pelo mover uma pri-
meira placa perfurada disposta no canal de gas em relagdo a uma segunda

placa perfurada disposta no mesmo canal de gas que a primeira placa perfu-
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rada. A primeira placa perfurada é munida de primeiras aberturas e a segun-
da placa perfurada é munida de segundas aberturas. A primeira placa perfu-
rada € movida em relacdo a segunda placa perfurada para uma posigéo fe-
chada de modo que a segunda placa perfurada cubra pelo menos parcial-
mente pelo menos uma das primeiras aberturas previstas na primeira placa
perfurada e assim limita o fluxo de gas através da primeira abertura, e de
modo que a primeira placa perfurada cubra pelo menos parcialmente pelo
menos uma das segundas aberturas na segunda placa perfurada e assim
limita o fluxo de gas através da primeira abertura.

Alternativamente, a primeira placa perfurada e a segunda placa
perfurada podem ser de tal natureza que ao mover a primeira placa perfura-
da em relagdo a segunda placa perfurada para uma posi¢éo fechada, a se-
gunda placa perfurada tampa todas as primeiras aberturas na primeira placa
perfurada, e assim previne o fluxo de gas atraves das primeiras aberturas, e
a primeira placa perfurada cobre correspondentemente fodas as segundas
aberturas na segunda placa perfurada e previne assim o fluxo de gés atra-
vés das segundas aberturas. Nesta modalidade a primeira placa perfurada e
a segunda placa perfurada de preferéncia formam uma parede de placa fe-
chada que previne o fluxo de gas.

A primeira placa perfurada e a segunda placa perfurada formam
em uma posicao aberta, isto €, em um estado em que gas pode fluir através
das primeiras aberturas na primeira placa perfurada e através das segundas
aberturas na segunda placa perfurada, de preferéncia, porém, ndo de forma
indispensavel, uma cortina de distribuicdo de gas proporcionando uma perda
de pressao que equilibra o fluxo de gas. A primeira placa perfurada e a se-
gunda placa perfurada formando a cortina de distribuicdo de gas de prefe-
réncia, porém ndo de forma indispensavel sao dispostas na extremidade do
canal de gas a partir da qual gas é removido do canal enquanto que o gas
flui através do canal de gas.

O processo e filtro elétrico de acordo com a invengéo oferecem
uma vantagem tal que uma pequena ou insignificante perda por percusséo &

realizada. Em outras palavras, somente uma pequena quantidade de parti-
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culas ou mesmo nenhuma particula separada pelos eletrodos de separagéo
por agitagdo € conduzida com o fluxo de gés para fora do filtro elétrico.

A solugéo de dispositivo de fechamento de acordo com a inven-
¢ao oferece uma vantagem tal que ocupa espago muito pequeno no filtro
elétrico. Isto & particularmente vantajoso se um filtro elétrico em uso é muni-
do de uma solugéo de dispositivo de fechamento dessa natureza. A primeira
placa perfurada assim como a segunda placa perfurada podem ser produzi-
das muito finas. A primeira placa perfurada e a segunda placa perfurada de
preferéncia porém ndo de forma indispenséavel sdo dispostas no canal de
gas sucessivamente e fixadas entre si na diregdo de fluxo do gas, e por con-
seguinte requerem muito pequeno espago enquante em deslocamento reci-
proco. Além disso, 0 mecanismo para mover a primeira placa perfurada em
relagio & segunda placa perfurada pode ser de uma constru¢do muito com-
pacta.

Na solugéo de acordo com a invengéo o fluxo de gas € limitado
pelo menos parcialmente ou o fluxo de gas é fechado substancialmente por
completo, de preferéncia, porém ndo de forma indispensavel, no canal de
gas de ambos os lados do eletrodo de separagéo a ser agitado.

De acordo com a invengéo, o fluxo de gas é regulado pelo me-
nos parcialmente no canal de gas que confina com o eletrodo de separagéo
a ser agitado por mover a primeira placa perfurada disposta no canal de gas
em relacdo a segunda placa perfurada disposta no mesmo canal de gas de
modo que a primeira placa perfurada cubra pelo menos parcialmente pelo
menos uma das sequndas aberturas na segunda placa perfurada e assim
pelo menos parcialmente previna o fluxo de gas através da segunda abertu-
ra, ou de modo que a segunda placa perfurada cubra pelo menos uma das
primeiras aberturas na primeira placa perfurada e assim pelo menos parci-
almente previna o fluxo de gés atraves da primeira abertura.

Cada canal de gas que confina com o eletrodo de separagéo a
ser agitado pelos dispositivos agitadores de preferéncia porém ndo de forma
indispensavel € munido de dispositivos de fechamento para que no canal de

gas a velocidade do fluxo de gas possa ser reduzida ou mais preferivelmente
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esteja 0 mais proxima possivel de zero, ou preferencialmente de zero quan-
do o eletrodo de separacdo que confina com o canal de gés ¢ agitado. Pelo
menos um conjunto de dispositivos de fechamento, de preferéncia porém
ndo de forma indispensavel todos os dispositivos de fechamento compreen-
dem uma primeira placa perfurada e uma segunda placa perfurada.

Uma modalidade preferencial &€ munida de um mecanismo de or-
denagéo previsto para fechar os dispositivos de fechamento em uma se-
qliéncia predeterminada.

Uma modalidade preferencial € munida de um mecanismo sin-
cronizador previsto para coordenar a operagéo do dispositivo agitador e de
preferéncia porém ndo de forma indispensavel é tal que os dispositivos de
fechamento inicialmente limitam pelo menos parcialmente o fluxo de gas ou
fecham o fluxo de gas substancialmente por completo no canal de gas e a
seguir agitam o eletrodo de separagéo que confina com o canal de gas pelo
dispositivo agitador.

Uma modalidade preferencial € munida tanto de um dispositivo
ordenador previsto para atuar sobre os dispositivos de fechamento de tal
maneira que o fluxo de gas seja pelo menos parcialmente limitado ou seja
completamente prevenido no canal de gas em uma seqliéncia predetermi-
nada como de um dispositivo sincronizador que combina funcionalmente o
dispositivo ordenador e o dispositivo agitador ou os dispositivos de fecha-
mento, o dispositivo agitador assim efetuando a agitagéo de um eletrodo de
separagao especifico quando o fluxo de géas no canal de gas que confina
com o eletrodo de separagdo especifico € pelo menos parcialmente limitado
ou substancialmente por completo impedido.

Breve Descricéo dos Desenhos

A invencgdo passa a ser explanada a seguir em maior detalhe por
intermédio das modalidades preferenciais com referéncia aos desenhos a-
pensos, em que:

A figura 1 é uma vista lateral esquematica em sec@o transversal
ilustrando um filtro elétrico; e

A figura 2 é uma vista esquematica mostrando uma parte superi-
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or dos dispositivos de fechamento.

Descricio Detalhada da Invencéo

A invengdo refere-se basicamente a um processo de purificar um
filtro elétrico durante a filtracdo. Em outras palavras a invencéo trata princi-
palmente de um processo de purificar eletrodos de separagéo 1 no filtro elé-
trico de particulas (ndo mostradas) aderidas ao mesmo durante a filtragdo. A
purifica¢do & realizada pelo agitar os eletrodos de separagéo 1 enquanto o
gas (ndo mostrado) a ser purificado de particulas flui para o interior de uma
cémara 2 do filtro elétrico, as particulas sao removidas por intermédio de um
sistema de emissdo 3 previsto na cadmara 2 do filtro elétrico € o gas (ndo
mostrado) purificado ou livre de particulas € removido da camara 2 do filtro
elétrico.

No presente processo 0 gas contendo particulas € alimentado a
cadmara 2 do filtro eletrico por dispositivos alimentadores 4. O gas contendo
particulas é alimentado adicionalmente aos canais de gas no sistema de e-
missdo 3 previsto na cdmara 2, 0s canais de gas sendo formados entre dois
eletrodos de separacéo 1 no sistema de emissdo 3 previsto na cdmara 2 e
incluindo pelo menos um eletrodo de emissao eletricamente carregado 6. O
que é realizado é o carregamento elétrico das particulas nos canais de gas 5
e sua afixagdo aos eletrodos de separagfo 1 e a seguir o gas pelo menos
parcialmente purificado de particulas € removido dos canais de gas 5 do sis-
tema de emiss&o. O gas que é pelo menos parcialmente purificado de parti-
culas é removido da camara 2 do filtro elétrico através de dispositivos de
descarga 7.

E possivel que o eletrodo de emissao 6 seja por exemplo um ele-
trodo de emissdo em forma de placa 6 que divide um (nico canal de gas 5
entre dois eletrodos de separagéo 1 em dois canais de gas 5.

No presente processo, 0 eletrodo de separagdo 1 é agitado pelo
dispositivo agitador 8 para remover as particulas afixadas ao eletrodo de
separagdo 1. O dispositivo agitador 8 de preferéncia porém néao de forma
indispensavel pode ser munido da estrutura descrita na publicagdo E 0 833
693 B1,
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O fluxo de gés é iimitado neste processo por dispositivos de fe-
chamento 9 pelo menos parcialmente em um canal de gas 5, que confina
com o eletrodo de separa¢do 1 a ser agitado pelo dispositivo agitador 8
quando um eletrodo de separagdo 1 a ser agitado pelo dispositive agitador 8
e confinado com o canal de gas 5 é agitado. No processo de acordo com a
invencdo, isto é realizado enquanto 0 gas a ser purificado de particulas é
alimentado pelo menos a um oufro canal de gas 5, o carregamento elétrico
das particulas no gas é realizado no dito pelo menos um outro canal de gas
5 assim como a afixaco das particulas aos ditos eletrodos de separagéo 1
que confina com o dito pelo menos um outro canal de gés 5, e 0 gas que é
pelo menos parcialmente purificado de particulas é removido do dito outro
canal de gas 5.

Mais precisamente, o fluxo de gas é limitado neste processo pe-
los dispositivos de fechamento 9 compreendendo uma primeira placa perfu-
rada 10 e uma segunda placa perfurada 12 pelo mover a primeira placa per-
furada 10 disposta no canal de gas 5 e munida de primeiras aberturas 11 em
relacdo & segunda placa perfurada 12 disposta no mesmo canal de gas 5
que a primeira placa perfurada 10 e munida de segundas aberturas 13 para
que a segunda placa perfurada 12 pelo menos parcialmente cubra pelo me-
nos uma das primeiras aberturas 11 na primeira placa perfurada e assim
limite o fluxo de gas através da primeira abertura 11,0u de modo que a pri-
meira placa perfurada 10 pelo menos parcialmente tampe pelo menos uma
das segundas aberturas 13 na segunda placa perfurada 12 e assim limite o
fluxo de gas através da segunda abertura 13.

De preferéncia porém nao de forma indispensavel o fluxo de gas
é limitado pelos dispositivos de fechamento 9 no canal de gas 5 sobre am-
bos os lados do eletrodo de separagdo 1 a ser agitado pelo menos parcial-
mente pelo dispositivo agitador 8 quando um eletrodo de separagdo deste
tipo 1 a ser agitado pelo dispositivo agitador 8 é agitado pelo dispositivo agi-
tador 8.

De preferéncia porém nio de forma indispensavel o fluxo de gas

é limitado no canal de gas 5 pelo limitar o fluxo de gas no interior do canal de
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gas 5.

De preferéncia porém ndo de forma indispensavel o fluxo de gas
é limitado no canal de gas 5 pelo limitar o efluxo de gas pelo canal de gés 5.
A figura mostra uma disposigéo que é aplicavel a esta modalidade.

De preferéncia porém néo de forma indispensavel o fluxo de gas
é limitado no canal de gas 5 pelo menos o afluxo de gas para o interior do
canal de gas 5 ¢ 0 seu efluxo pelo canal 5.

De preferéncia porém néo de forma indispensavel o fluxo de gas
é limitado no canal de gas 5 antes do eletrodo de separagéo 1 ser agitado.

De preferéncia porém ndo de forma indispensavel o fluxo de gés
é aberto no canal de gas algum tempo apés o elefrodo de separagéo 1 ter
sido agitado.

De preferéncia porem ndo de forma indispensavel o fluxo de gas
é fechado substancialmente por completo pelos dispositivos de fechamento
9 em um canal de gas 5 que confina com o eletrodo de separagéo 1 a ser
agitado pelo dispositivo agitador 8 quando o eletrodo de separagdo 1 que
confina com o canal de gas 5 e a ser agitado pelo dispositivo agitador 8 é
agitado. No processo de acordo com a invengéo, isto € realizado simultane-
amente enquanto o gas a ser purificado de particulas é alimentado pelo me-
nos a um outro canal de gas 5 e carregamento eletrico das particulas no gas
é realizado em pelo menos um outro canal de gas 5 assim como a afixacédo
das particulas aos ditos eletrodos de separacgo 1, que confinam com o pelo
um outro canal de gas 5, e gas pelo menos parcialmente purificado de parti-
culas é removido dito outro canal de gés 5.

De preferéncia porém néo de forma indispensavel o fluxo de gas
é limitado pelos dispositivos de fechamento 9 compreendendo a primeira
placa perfura 10 e a segunda placa perfurada 12 pelo mover a primeira placa
perfurada 10 disposta no canal de gas 5 e munida de primeiras aberturas 11
em relagao & segunda placa perfurada 12 disposta no mesmo canal de gas 5
que a primeira placa perfurada 10 e munida de segundas aberturas 13 de tal
maneira que a segunda placa perfurada 12 cubra todas as primeiras abertu-

ras 11 na primeira placa perfurada 10 e assim previna o fluxo de gas através
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das primeiras aberturas 11, ou de tal maneira que a primeira placa perfurada
10 cubra todas as segundas aberturas 13 na segunda placa perfurada 12 e
assim previna o fluxo de gas através das segundas aberturas 13.

De preferéncia porém n&o de forma indispensave! o fluxo de gas
é fechado substancialmente por completo no canal de gas 5 sobre ambos os
lados do eletrodo de separacdo 1 a ser agitado pelo dispositivo agitador 8
quando este eletrodo de separacéo 1 a ser agitado pelo dispositivo agitador
8 é agitado.

De preferéncia porém néo de forma indispensavel o fluxo de gas
¢ fechado substancialmente por completo no canal de gas 5 pelo prevenir o
afluxo de gas para o interior do canal de gas 5.

De preferéncia porém ndo de forma indispensavel o fluxo de gas
é fechado substancialmente por completo no canal de gas 5 pelo prevenir o
efluxo de gas para o exterior do canal de gas 5.

De preferéncia porém ndo de forma indispensavel o fluxo de gas
é fechado substancialmente por completo no canal de gas 5 pelo prevenir
que o gas aflua para o interior do canal de gés 5 e prevenir o efluxo de gas
para fora do canal de gas 5.

De preferéncia porém néo de forma indispensavel o fluxo de gés
é fechado substancialmente por completo no canal de gas 5 antes do eletro-
do de separagao 1 ser agitado.

De preferéncia porém nédo de forma indispensavel o fluxo de gas
é aberto no canal de gas 5 determinado tempo apos o eletrodo de separagéo
1 ter sido agitado.

E dbvio aqueles versados na técnica que o eletrodo de emissdo
6 pode também se necessario ser agitado e que com um processo corres-
pondente o fluxo de gas pode ser limitado no canal de gas 5 que confina
com o eletrodo de emissao 6 a ser agitado ou fechado substancialmente por
completo.

A invencdo se refere também a um filtro elétrico que compreende
uma camara 2 que inclui dispositivos alimentadores 4 para alimentar gas a

ser purificado de particulas a cdmara 2, a camara 2 incluindo um sistema de
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emiss&o 3 compreendendo varios eletrodos de separagéo 1 formando canais
de gas 5 entre si, 0s canais de gas 5 sendo munidos de eletrodos de emis-
$80 6 que podem ser eletricamente carregados, e a camara 2 incluindo dis-
positivos de descarga 7 para alimentar o gas purificado de particulas da ca-
mara 2.

Na figura os eletrodos de separagéo 1 sdo substancialmente pla-
cas metalicas retangulares.

E possivel que pelo menos um eletrodo de emissdo 6 em pelo
menos um canal de gas § seja dotado de uma estrutura tal que divide o ca-
nal de gas 5 entre o eletrodo de separagéo 1 em dois canais de gas 5. E
possivel por exemplo que a estrutura inclua tais eletrodos de emisséo 6, que
séo substancialmente placas metalicas retangulares.

O filtro elétrico também compreende dispositivos agitadores 8
para desprender particulas por agitacao de pelo menos um eletrodo de se-
paracdo 1. Os dispositivos agitadores 8 podem de preferéncia porém néo
necessitam indispensavelmente ser munidos da estrutura representada na
publicagdo EP 0 833 693 B1.

O fluxo de gas pode pelo menos parcialmente ser limitado por
dispositivos de fechamento 9 em um canal de gas 5 deste tipo que confina
com o eletrodo de separagdo 1 a ser agitado pelo dispositivo agitador 8 si-
multaneamente a medida que o gas a ser purificado de particulas pode ser
alimentado pelo menos a um outro canal de gas 5 e 0 gas que pelo menos &
parcialmente purificado de particulas pode ser removido do pelo menos um
canal de gés 5.

De preferéncia porém nédo de forma indispensavel o fluxo de gas
pode pelo menos parcialmente ser limitado pelos dispositivos de fechamento
9 no canal de gas 5 de ambos os lados do eletrodo de separagéo 1 a ser
agitado pelo dispositivo agitador 8.

De preferéncia porém ndo de forma indispensavel o fluxo de gas
pode ser limitado pelos dispositivos de fechamento 9 para ¢ interior do canal
de gas 5.

De preferéncia porém néo de forma indispensével o fluxo de gas
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pode ser limitado pelos dispositivos de fechamento 9 para o exterior do canal
de gas 5.

De preferéncia porém ndo de forma indispensavel o fluxo de gas
pode ser limitado pelos dispositivos de fechamento 9 para o interior do canal
de 5 e para 0 exterior do canal de gas 5.

De preferéncia porém ndo de forma indispensavel o fluxo de gas
pode ser substancialmente completamente fechado pelos dispositivos de
fechamento 9 em um canal de gas 5 que confina com o eletrodo de separa-
¢ao 1 a ser agitado pelo dispositivo agitador 8 simultaneamente enquanto o
gés purificado de particulas pode ser alimentado a pelo menos um outro ca-
nal de gas 5 e 0 gas que esta pelo menos parcialmente purificado de particu-
las pode ser removido do outro canal de gas 5.

De preferéncia porém ndo de forma indispensavel o fluxo de gas
pode ser substancialmente completamente fechado pelos dispositivos de
fechamento 9 no canal de gas 5 sobre ambos os lados do eletrodo de sepa-
ragdo 1 a ser agitado pelo dispositivo agitador 8.

De preferéncia porém ndo de forma indispensavel o fluxo de gas
para o interior do canal de gas 5 pode ser substancialmente completamente
fechado pelos dispositivos de fechamento 9.

De preferéncia porém ndo de forma indispensavel o fluxo de gas
para o interior do canal de gas 5 e para o exterior do canal de gas 5 pode ser
substancialmente completamente fechade pelos dispositivos de fechamento
9.

Nas figuras os dispositivos de fechamento 9 compreendem uma
primeira placa perfurada 10 disposta no canal de gas 5 e munida de primei-
ras aberturas 11. Nas figuras os dispositivos de fechamento 9 também com-
preendem uma segunda placa perfurada 12 disposta no mesmo canal de
gas 5 que a primeira placa perfurada 10 e munida de segundas aberturas
13.

A primeira placa perfurada 10 pode ser movida em relagdo a se-
gunda placa perfurada 12 para uma posi¢ao aberta, na qual o gas pode fluir

através das primeiras aberturas 11 na primeira placa periurada 10 e das se-
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gundas aberturas 13 na segunda placa perfurada 12. Na figura 2 os disposi-
tivos de fechamento 9 a direita compreendendo a primeira placa perfurada
10 e a segunda placa perfuradal?2 se apresentam na posi¢ao aberta.

A primeira placa perfurada 10 também pode ser movida em rela-
¢do a segunda placa perfurada 12 para uma posicéo fechada, em que a se-
gunda placa perfurada 12 pelo menos parcialmente cobre as primeiras aber-
turas 11 na primeira placa perfurada 10 € assim pelo menos parcialmente
limita o fluxo de gas através da primeira abertura 11, € em que a primeira
placa perfurada 10 pelo menos parcialmente cobre pelo menos uma das se-
gundas aberturas 13 na segunda placa perfurada 12 e assim pelo menos
parcialmente limita o fluxo de gas através da segunda abertura 13.

De preferéncia porém ndo de forma indispensavel, a primeira
ptaca perfurada 10 pode ser movida em relagdo a segunda placa perfurada
12 para uma dita posigao fechada, em que a segunda placa perfurada 12
cobre todas as primeiras aberturas 11 na primeira placa perfurada 10 ¢ as-
sim previne o fluxo de gas afravés das primeiras aberturas 11 e em que a
primeira placa perfurada 10 de forma correspondente cobre todas as segun-
das aberturas 13 na segunda placa perfurada 12 e assim previne o fluxo de
gas através das segundas aberturas 13. Na figura 2 o dispositivo de fecha-
mento 9 & esquerda compreendendo a primeira placa perfurada 10 e a se-
gunda placa perfura 12 se apresenta em uma dita posigéo fechada.

O sistema de separagéo do filtro elétrico mostrado nas figuras
compreende varios canais de gas 5 e cada canal de gés é munido do dispo-
sitivo de fechamento 9 compreendendo a primeira placa perfurada 10 e a
segunda placa perfurada 12.

Alternativamente o dispositivo de fechamento 9 pode consistir
em outro tipo de sistema para pelo menos parcialmente limitar o fluxo de gas
ou para fechar 0 mesmo substancialmente por completo no canal de gas 5.
Exemplos de sistemas dessa natureza incluem portas girantes, valvulas de
borboleta ou semelhantes.

O filtro elétrico de preferéncia compreende um dispositivo orde-

nador 14 previsto para ativar o dispositive de fechamento 9 nos canais de
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gas 5 em uma certa sequéncia predeterminada para que o fluxo de gas seja
pelo menos parcialmente limitado ou seja substancialmente completamente
fechado nos canais de gas 5 em uma certa seqliéncia predeterminada.

O dispositivo crdenador 14 mencionado nas figuras compreende
um eixo de eixos 15. O eixo de eixos 15 € munida de cames 16 dispostos
para atuar sobre as primeiras placas perfuradas 10 de tal maneira que as
primeiras placas perfuradas 10 se deslogue em uma certa ordem predeter-
minada em relagdo as segundas placas perfuradas 12 entre a posi¢édo aber-
ta e a posigéo fechada.

0O eixo de eixos 15 se estende acima dos dispositivos de fecha-
mento 9 compreendendo a primeira placa perfurada 10 e a segunda placa
perfurada 12 e compreende cames 18, que giram com o eixo de eixos em
torno do seu eixo geométrico longitudinal, ao passo que o eixo de eixos gira
em torno do eixo geométrico longitudinal (ndo indicado por um numeral de
referéncia) da mesma.

Os cames 16 do eixo de eixos 15 s&o dispostas para levantar em
uma certa sequéncia predeterminada quer:

{i) uma primeira placa perfurada 10 em um canal de gas 5 para
que o fluxo de gas através das primeiras aberturas 11 na primeira placa per-
furada 10 e nas segundas aberturas 13 na segunda placa perfurada 12 seja
pelo menos parcialmente limitado ou substancialmente completamente im-
pedido no canal de gas 5 se deslocando sobre um lado do eletrodo de sepa-
ragéo 1, ou

(ii) duas primeiras placas perfuradas 10 nos dois canais de gas 5
adjacentes confinando com o mesmo eletrodo de separagdo 1 para que o
fluxo de gas através das primeiras aberturas 11 na primeira placa perfurada
10 e através das segundas aberturas 13 na segunda placa perfurada 12 seja
pelo menos parcialmente limitado ou substancialmente completamente im-
pedido no canal de gas 5 de ambos os lados do eletrodo de separagdo 1.

A alternativa (i) é aplicavel para ser usada por exemplo sobre 0s
limites do sistema de emissdo, em que um canal de gas 5 tipicamente se

desloca somente num lado do eletrodo de separagdo 1. Por exemplo, con-
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forme os canais de gas extremos externos na figura 2.

Nas figuras as primeiras placas perfuradas 10 séo funcionalmen-
te conectadas com as cames por intermédio dos conjuntos de brago 17 fixa-
dos as primeiras placas perfuradas 10.

_No sistema mostrado nas figuras, as primeiras placas perfuradas
10 séo dispostas para retornar a posicdo aberta por intermédio da agéo da
gravidade. Ao baixar ou cair, a primeira placa perfuradas 10 de preferéncia
porém ndo de forma indispensavel & prevista para ser agitada e assim ser
purificada de particulas.

Alternativamente o eixo de eixos 15 pode ser substituida por ou-
tro sistema, que em certa seqiiéncia predeterminada & previsto para levantar
uma primeira placa perfurada 10 para que o fiuxo de gas através das primei-
ras aberturas 11 na primeira placa perfurada 10 e através das segundas a-
berturas 13 na segunda placa perfurada 12 seja pelo menos parcialmente
limitado ou substancialmente completamente impedido em um canal de gés
dessa natureza que confina com o eletrodo de separagéo a ser agitado pelo
dispositivo agitador.

O filtro elétrico de preferéncia compreende um dispositivo sin-
cronizador (ndo mostrado) previsto para coordenar a fungéo dos dispositivos
de fechamento 9 e do dispositivo agitador 8.

O dispositivo sincronizador pode ser um dispositivo mecanico
que conecta os dispositivos de fechamento 9 com o dispositivo agitador 8.
Alternativamente, o dispositivo sincronizador pode ser um dispositivo que
transmite um sinal dos dispositivos de fechamento 9 para o dispositivo agita-
dor 8 a respeito do fato de que os dispositivos de fechamento 9 fecharam
pelo menos parcialmente ou por completo o canal de gas 5 e de que o dis-
positivo agitador 8 esta capacitado a agitar o eletrodo de separagéo 1 que
confina o canal de gas 5.

O dispositivo sincronizador de preferéncia porém nao de forma
indispensével é disposto para ativar o dispositivo agitador § somente apos
os dispositivos de fechamento 9 terem pelo menos parcialmente limitado ou

substancialmente completamente fechado o fluxo de gas no canal de gas 5.
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O dispositivo sincronizador é de preferéncia porém néo de forma
indispenséavel previsto para abrir os dispositivos de fechamento 9 algum
tempo apds o eletrodo de separagio 1 ter sido agitado.

E 6bvio para aqueles versados na técnica que o filtro elétrico
também pode compreender um sistema para agitar pelo menos um eletrodo
de emiss@o 6e um correspondente sistema para limitar ou fechar o fluxe de
gas no canal de gas 5 que confina com o eletrodo de emisséo 6.

E 6bvio para aqueles versados na técnica que com o avango da
tecnologia a idéia basica da invengdo pode ser implementada de varias ma-
neiras. A invengdo e a suas modalidades de realizacdo preferenciais por
conseguinte ndo esta limitada aos exemplos acima porém eles podem variar

dentro do ambito das reivindicagdes.
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REIVINDICAGOES

1. Processo de fimpar um filtro elétrico durante a filtragdo, o pro-
cesso compreendendo alimentar 0 gas contendo particulas a uma camara
(2) do filtro elétrico por dispositivos alimentadores (4), alimentar o gas con-
tendo particulas adicionalmente a canais de gas (5} em um sistema de emis-
sdo (3) previsto na camara (2), os canais de gas sendo formados entre ele-
trodos de separagdo (1) no sistema de emissdo (3) previsto na camara (2) e
incluindo eletrodos de emissao (6); efetuar o carregamento elétrico das par-
ticulas no gas e a afixagéo ao eletrodo de separagdo (1); remover o gas pelo
menos parcialmente purificado de particulas do canal de gas (5) do sistema
de emisséo (3); remover o gas pelo menos parcialmente purificado de parti-
culas da camara (2) do filtro elétrico através de dispositivos de descarga (7);
e agitar o eletrodo de separagéo (1) com dispositivos agitadores (8) para
remover do eletrodo de separacéo (1) as particulas afixadas ao mesmo; limi-
tar o fluxo de gas pelo menos parcialmente no canal de gas em causa (5)
que confina com o eletrodo de separagéo (1) a ser agitado pelos dispositivos
agitadores (8) quando o eletrodo de separagéo (1) a ser agitado pelos dispo-
sitivos agitadores (8) € agitado; caracterizado pelo fato do fluxo de gas ser
limitado pelo deslocar uma primeira placa perfurada (10) disposta no canal
de gas (5) e munida de primeiras aberturas (11) em relacéo a uma segunda
placa perfurada (12) disposta no mesmo canal de gas (5) que a primeira pla-
ca perfurada (10} e munida de segundas aberturas (13) de maneira que a
segunda placa perfurada (12) pelo menos parcialmente cubra pelo menos
uma das primeiras aberturas (11) previstas na primeira placa perfurada (10)
e assim limite o fluxo de gas através da primeira abertura (11) ou de maneira
que a primeira placa perfurada (10} pelo menos parcialmente cubra pelo
menos uma das segundas aberturas (13) na segunda placa perfurada (12) e
assim limite o fluxo de gas através da segunda abertura (13).

2. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado por
limitar o fluxo de gas pelo menos parcialmente no canal de gas (5) de ambos
0s lados do eletrodo de separagao (1) a ser agitado pelos dispositivos agita-
dores (8) quando o eletrodo de separagdo (1) a ser agitado pelos dispo-

sitivos agitadores (8) é agitado.



10

15

20

25

30

3. Processo de acordo com a reivindicaggo 1 ou 2, caracterizado
pelo limitar o fluxo de gas no canal de gas (5) antes do ¢eletrodo de separa-
¢ao (1) ser agitado.

4. Filtro elétrico que compreende uma camara (2) incluindo dis-
positivos alimentadores (4) para alimentar gas a ser purificado de particulas
a cémara (2); eletrodos de separacéo (1) formando canais de gas (5) entre
eles, os canais sendo munidos de eletrodos de emissdo (6) que podem ser
eletricamente carregados; e dispositivos de descarga (7) para descarregar o
gas purificado de particulas da cdmara (2); e o filtro elétrico compreendendo
dispositivos agitadores (8) para desprender por agitacdo as particulas do
pelo menos um eletrodo de separacéo (1); e dispositivos de fechamento (9)
para pelo menos parcialmente limitar o fluxo de gas em um canal de gas
deste tipo (5) que confina com um eletrodo de separagdc (1) a ser agitado
pelos dispositivos agitadores (8); caracterizado pelo fato de os dispositivos
de fechamento (9) compreenderem uma primeira placa perfurada (10), que é
disposta no canal de gas (5) e munida de primeiras aberturas (11); os dispo-
sitivos de fechamento (9) compreenderem uma segunda placa perfurada
(12) disposta no canal de gas (5) e munida de segundas aberturas {13); a
primeira placa perfurada (10) & mével em relagdo a segunda placa perfurada
(12) para que o gas possa fluir através das primeiras aberturas (11) previstas
na primeira placa perfurada (10) e através das segundas aberturas (13) pre-
vistas na segunda placa perfurada (12); e a primeira placa perfurada (10) é
movem em relacdo a segunda placa perfurada (12) para que a segunda pla-
ca perfurada (12) pelo menos parcialmente cubra pelo menos uma das pri-
meiras aberturas (11) previstas na primeira placa perfurada (1) e assim limita
o fluxo de gés através da primeira abertura (11) ou de maneira que aa pri-
meira placa perfurada (10) pelo menos parcialmente cura pelo menos uma
das segundas aberturas (13) na segunda placa perfurada (12) e assim limite
o fluxo de gas através da segunda abertura (13).

5. Filtro elétrico de acordo com a reivindicagdo 4, caracterizada
pelo fato de que o fluxo de gas é pelo menos parcialmente limitavel pelos
dispositivos de fechamento (9) no canal de gas (5) sobre ambos os Jados do
eletrodo de separagéo (1) a ser agitado pelos dispositivos de agitacéo (8).
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6. Filtro elétrico de acordo com a reivindicagao 4 ou 5, caracteri-
zado pelo fato de compreender varios canais de gas (5); um dispositivo de
fechamento (9) ser disposto em cada canal de gas (5); e compreender um
dispositivo ordenador (14) para ativar os dispositivos de fechamento (9) em
cada canal de gés (5) em uma sequéncia predeterminada para que ¢ fluxo
de gas seja pelo menos parcialmente limitado nos canais de gas (5) em uma
sequiéncia predeterminada.

7. Filtro elétrico de acordo com a reivindicagao 4 ou 5, caracteri-
zado pelo fato de que compreende varios canais de gas (5), uma primeira
placa perfurada (10) e uma segunda placa perfurada (12) serem dispostas
em cada canal de gas (5), compreende um dispositivo ordenador (14) muni-
do de um eixo de eixos (15); e do eixo de ¢eixos (15) ser disposta para atuar
em uma sequiéncia predeterminada sobre a primeira placa perfurada (10) em
cada canal de gas {5) e mover a primeira placa perfurada (10) em relagéo a
segunda placa perfurada (12).

8. Filtro elétrico de acorde com qualquer uma das reivindicagdes
4 a7, caracterizado pelo fato de que compreende um dispositivo sincroniza-
dor (18) previsto para coordenar a operagéo dos dispositivos de fechamento
(9) e dos dispositivos agitadores (8).

9. Filtro elétrico de acordo com a reivindicacdo 8, caracterizado
pelo fato do dispositivo sincronizador ser previsto para ativar os dispositivos
agitadores (8) apds os dispositivos de fechamento (9) terem pelo menos
parcialmente limitado o fluxo de gas no canal de gas (5).

10. Filtro elétrico de acordo com qualquer uma das reivindica-
coes 1 a 9, caracterizado pelo fato da primeira placa perfurada (10) ser mo-
vel e relagdo a segunda placa perfurada (12) para uma posigéo fechada tal,
em que a segunda placa perfurada (12) cobre todas as primeiras aberturas
(11) previstas na primeira placa perfurada (10) e assim previne o fluxo de
gas através das primeiras aberturas (11) e em que a primeira placa perfura-
da (10) correspondentemente cobre todas as segundas aberturas (13) na
segunda placa perfurada (10) e assim previne o fluxo de gas através das

segundas aberturas (13).
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