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L'invention se rapporte & un procédé de contrdle des
quantités de produits nocifs a un poste de travail ainsi qu'au
dispositif de mise en oeuvre du procédé de prélévement.

Les dangers provoqués par certaines substances ne sont

apparus que relativement récemment, leur étude systématique

‘ayant révélé des effets parfois irréversibles, méme pour des

doses infimes . Des réglementations de plus en plus sévéres,
tenant compte des derniers acquits scientifiques imposent donc,
pour assurer la sécurité des personnes astreintes a des tra-
vaux en atmosphére susceptible d'&tre polluée, des contrdles
rigoureux des seuils des quantités de substances nocives
effectivement respirées.

Cependant en dépit des réglementations en vigueur, 1l'ex-
tréme diversité des conditions réelles dans lesquelles stef-~
fectuent certains travaux rend illusoire tout contrdle prati-
que individuel. '

A titre d'exemple, 1l'une de ces réglementations impose
comme condition de prélévemenf du milieu ol s'accomplit le
travail, une prise & un débit de 5 litres par minute & une
hauteur de 1,5 métre, en excluant les poussiéres de sédimen-
tation, ces prises s'effectuant pour une quantité totale du
milieu absorbé de 10 m3 et sur une semaine.

Afin d'effectuer un tel contrSle on a déja songé a équi-
per la personnes travaillant en milieu pollué, ou susceptihle
d'étre pollué, d'un appareil portatif comprenant notamment
une pompe alimentée par piles et assurant le débit désiré,
les poussiéres étant recueillies sur un filtre accroché au
revers du vétement.

Afin de connaitre les quantités aspirées par la pompe,
celle-ci est munie d'un compteur volumétrique, de sorte que
son utilisateur doit noter les heures de début et d'arrét de
fonctionnement de la pompe.

En dépit de 1'intér&t d'un tel systéme, on doit consta-
ter que les échantillons prélevés ne peuvent &tre comparables
et gquien cutre on ne peut obtenir une attention suffisante de
la part des personnes équipées de tels appareils pour noter
avec précision les hcures et les durées de fonctionnement des
appareils. Cette contrainte devient vite rédhibitoire dés que
l'on doit demander & l'utilisateur de respecter un programme

précis de prélévement et qui seul peut donner accés a une
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étude réelle du contrdle de la poliution.

L'objet de l'invention est donc un procédé de contrdle
des quantités de produits nocifs par prélévement a un poste
de travail donné, les prélévements s'effectuant selon toute
réglementation donnée en fonction du produit nocif respiré
caractérisé en ce que, ayant déterminé les horaires de travail
du personnel a chaque poste susceptible d'étre contaminé, on
dispose tous appareils de prélévement appropriés a chaque pos-
te de travail et on place les commandes de fonctionnement des
appareils de prélévement sous un double contrdle, d'une part
celui d'une horloge journaliére et hebdomadaire entrainant
selon tout programme donné, au moins la fermeture d'un cir-
cuit & une heure prédéterminée et son ouverture a une autre
heure, ces heures étant fonction du jour de la semaine et
correspondant aux horaires de travail du personnel & ce poete,
drautre part celui d‘un compteur horaire enregistrant la
somme des durées de prélévement au poste considéré, la comman-
de des appareils de prélévement &tant déclenchée en dehors du
temps de fermeture du circuit contrdlé par i1thorloge soit
par 1'intermédiaire de la commande dudit compteur horaire

soit directement et sans enregistrement de la durée de prélé~

- vement.
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Une telle méthode permet d'éviter les inconvénients des
appareils portatifs puisque de tels appareils étant placés
sous le contrSle des utilisateurs, il n'était pas rare que
1t'oubli de noter les heures de commande et dl'arrét de l'appa
reil, ou méme 1‘oubli de commander le fonctiocnnement des
appareils,entrainaient des erreurs importantes d'appréciation
des quantités absorbées de produits nocifs. En outre la mé-
thode objet de 1'invention permet dtéviter 1l'emploi exclusif
de piles, ce qui accroit encore la fiabilité des mesures alors
gue les pompes portatives déja génantes pour 1tutilisateur
s'arrétaient de foncticnner en cas d'usure inattendue des
piles.

Par contre le double contrile uTlIISL met en oeuvre dsux
types d'apﬂaﬂel;s bien connus dont ia fiabilité est trés granm
de. Les horloges €1 ctriques Jou?palleree hebdomadaires per-
mettent par exemple, méme, en Cas dtarp2t du courant, de fonc-

tionner de fagen continue grace 4 un- mécanisme remonté en

40 permanance anutcmatigquement pour une dyrée de fonctionnement
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d'au moins une semaine, et de contrdler mécaniquement les
fermetures et ouvertures des contacts des circuits utilisés,
De tels mécanismes étant aussi utilisés dans les compteurs
horaires & mémoire, on voit que la méthode remédie de fagon
parfaite par son automatisme et ses mécanismes aux inconvé-
nients des appareils antérieurs.

" De plus, connaissant la quantité prédéterminée du milieu
pollué a prélever au cours des périodes programmées déclenchées
par 1l'horloge, il est possible de procéder & tout contrdle
en dehors des horaires de travail et de modifier éventuelle-
ment les temps de travail aux postes considérés,

Un autre objet de l'invention est un dispositif de mise
en oeuvre dudit procédé caractérisé en ce que le circuit
d'alimentation électrique du moteur d'entrainement de chaque
pompe de prélévement comporte au moins un contact de contrdle
actionné par la pendule journaliére et hebdomadaire et un
contact actionné par le compteur de temps de prélévement, le
circuit d'excitation dudit compteur étant lui-m&me connecté
audit contact actionné par la pendule, un second contact ac-
tionné par ledit compteur, assurant 1l'allumage d'une lampe
de contrdle en cas d'arrét du compteur des durées de préléve-
ment programmé par 1'horloge.

On peut aussi remarquer que la pendule ayant une réserve
de marche suffisante pour une semaine entiére, il suffit d'u-
tiliser comme source d'alimentation celle du secteur par exem-
ple et d'utiliser tout déclencheur automatique commutant les-
dits circuits de commande sur un circuit auxiliaire batterie
par exemple pour que le compteur de prélévement reprenne sa
fonction dés qué le circuit auxiliaire alimente a nouveau le
moteur de la pompe de prélévement,

Un autre objet de l'invention est un dispositif de ce
type permettant en outre la commande d'un circuit auxiliaire
contrdlant un organe avertisseur de dépassement de durée de
prélévement effectué en dehors du programme prédéterminé
fourni par 1l'horloge journaliére et hebdomadaire. On peut de
cette maniére éviter en période de contrdle tout dépassement
dangereux.

D'autres avantages et caractériétiques de 1'invention
apparaitront au cours de la description suivante faite en

référence au dessin qui représente & titre d'exemple non limi-
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tatif un mode de réalisation du dispositif de mise en oeuvre
du procédé,

La figure unique représente sous forme schématique 1les
circuits d'un mode préféré de réalisation du dispositif de
mise en oeuvre du procédé de prélévement.

Pour plus de clarté l'alimentation électrique a été
représentée par les lignes 1 et 2, mais on comprendra que cel-
les~ci peuvent &tre connectées par tocut moyen de commutation
a des sources auxiliaires, celles-ci pouvant &tre de simples
batteries commutées automatiquement ou non aux lignes 1 et 2
normalement connectées au secteur par tout dispositif usuel.
Dans 1'exemple décrit les lignes 1 et 2 figurent respective-
ment les lignes positive et négative d'une alimentation con-
tinue.

L'horloge 3 est dans cet exemple directement connectée
aux lignes 1 et 2 et .actionne, selon tout programme hebdoma-
daire choisi, le contact 4 dtun circuit 5 en série avec ie
cdmpteur horaire 6. Ainsi, pendant toute fermeture du ccontact
4, le compteur 6 est mis sous tension par -le circuit 5 qui
comprend en outre un contact 7 normalement fermé. Ce contact
7 utilisé dans les opérations de contrdle effectuées en dehors
des horaires de prélévements usuels peut &tre actionné par
tout organe de commande 8 associé au compteur 6. Il est déclen-
ché aprés sa mise en circuit dans la ligne 9 par l'interrup-~
teur 31 lorsque le totalisateur des durdées de prélévément du
compteur 6 affiche une valsur prédéterminée,rEtant donné que
le compteur 6 peut &tre de tout type, on comprendra que 1l'or-
gane 8 peut £tre aussi bien un relais mis en circuit sur la
ligne 9 par un contact non représenté et actionné par un cir-
cuit de coincidence indiquant qu'une valeur prédéterminée de
la durée des prélévements affichée dans une mémoire associéde
au compteur 6 a été atteinte, qu'une mémoire associée au comp~
teur déclenchant directement 1'ouverture du contact 7.

Le compteur de temps de prélévement 6 comprend un moyen
de commande fermant un contact 11 chaque fois qu'il est comman-
dé., Ce contact est inséré dans le circuit d'excitation du
moteur 10 de commande de la pompe de prélévement. lin second
contact 12 actionné par le compteur de temps 6 permet de sup-
primer tout allumage d'une lampé témoin 13 au cours du fonc-

tionnement du compteur, son allumage indiquant que le préléve-
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ment vient de cesser en fin de-programmation. Son circuit
drallumage est alors ligne 1, contact 4 fermé par 1l'horloge 3,
circuit 5, ligne 17, contact 12 au repos, et lampe 13. Le
retour au repos du contact 12, bien que le compteur 6 soit en-
core excité se produit lorsque le compteur horaire 6 comporte
lui-méme des commahdes appropriées des contacts 11, 12 selon
toute programmation choisie. Cependant de tels dispositifs
étant connus et ne-faisant pas partie en soi de l'invention
ne seront pas décrits.

La lampe témoin 14 en paralléle avec le moteur 10 indi-~
que les moments de fonctionnement du moteur 10 d'entrainement
de la pompe de prélévement. ’

Ainsi, tout prélévement automatique s'effectue sous un
triple contrdle : celui du programne hebdomadaire choisi, ce-
lui du fonctionnement du compteur de temps d'excitation du
moteur 1¢ de la pompe de prélé&vement et d'un circuit 9 auxi-
liaire arrétant les prélévements lorsque ltinterrupteur 31

ayant été fermé l'organe 8, commandé par le dépassement d'une

- valeur prédéterminée des prélévements de la pompe lorsque

ces prélévements se font en absence du personnel, provoque l'ou-

- verture du contact 7.
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Le systéme est donc & la fois extrémemenf souple et effi-
cane car loin d'effectuer des prélévements a des intervalles
fixes, les prélévements peuvent s'effectuer 2 tout moment et
dans le cas ou iss concentrations en produits nocifs sont ma-
ximales & des épogues oi: le personnel ne se trouve pas dans
les loccaux intéressés.

Da méme, sachant qu'un poste est occupé de 15 & 17 heures
lors d'une concentration maximale, on peut pendant toute cette
période effectuer un prélévement continu en déterminant de
facon continue les concentrations en produits nocifs. Si au
cours d'une de ces périndes on. atteint une valeur critique
de prélévement affichd, on profite de l'ouverture du contact 7
pour déclencher par le circuit 15 tout avertisseur 32 et com-
mander toute mesure de sécurité permettant au personnel de
quitter les lieux.

Lorsque l'on a besoin de connaitre les concentrations
des produits polluants en dehors des périodes programmées four-
nies par la pendule 3, ¢n utilise un commutateur 16, a deux

circuits dans l'exemple choisi,qui peut 8tre manoeuvré pour
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commander l'excitation du compteur 6 par le circuit 17. Le
contact 11 se ferme ainsi en dehors de tout programme enre-
gistré en entrainant l'excitation du moteur 10 et l'allumage
de la lampe témoin 14.

Si l'on désire effectuer un prélévement sans ‘avoir &
enregistrer le temps de prélévement, on peut utiliser le com-
mubateur 18, Le moteur 10 est alors excité par la ligne 1, le
circuit 33 et le circuit 19.

Des voyants 20 et 21 connectés aux bornes 22 et 23 des
secondes lames 24 et 25 des interrupteurs 16 et 18 permettent
de contrdler la position de repos de ces interrupteurs par
simple manoeuvre de l‘'interrupteur de contrdle 27. De mé&me
des lampes 28 et 29 connectées aux bornes 26 et 30 des secon-
des lames 24 et 25 permettent de contrdler la position de
fermeture des int -eprupteurs 16 et 18. On veit donc aisément:
si le temps de prélévement est ou n'est pas compté par le comp-
teur 6, ces prélévements pouvant s 'opérer aussi bien au cours
d'un programmne et en absence du personnel gqu'en dehors de
tout programme "avec ou sans commande du comptsur 6. En parti-
culier lorsque les interrupteurs 16 et 18 sont fermés 1'appa-
reil peut fonctionner de fagon continue indépendamment de tout
programme. Toutefois on peut aussi mettre le circuit auxiliai-
re en szervice et commander ainsi tout avertisseur 32 dés que
le temps de prélévement atteint une valeur prédéterminée. Il
va de soi que le dépassement pourrait entrainer 1'ouverture diun
contact dispose dans le circuit 33 afin de couper automatigue-
ment le circuit d'excitation du moteur 10 lors du dépassement
dtune valeur prédéterminée.

Bien que l'on ait décrit i'invention en ne se rcferant qu?
un seul mode de réalisation du dispositif de contrdle des pré-
lévements, on comprendra que l'cn ne sortirait pas du cadre
de 1'inventicn en remplagant les différents éléments utilisés

par des organes équivalents.
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REVENDICATIONS

1°) Procédé de contrdle des quantités de produits nocifs

par prélévement & un poste de travail donné, les prélévements
s'effectuant selon toute réglementation donnée en fonction du
prbduit nocif respiré caractérisé en ce que, ayant déterminé
les horaires de travail du personnel a chaque poste suscepti-
ble d'&tre contaminé, on dispose tous appareils de prélévement
appropriés a chaque poste de travail et on place les co;mandes
de fonctionnement des appareils de prélévement sous un double
contrdle, d'une part celui d'une horloge (3) journaliére et
hebdomadaire entrafnant selon tout programme donné, au moins
la fermeture d'un circuit (5) 3 une heure prédéterminée et
son ouverture & une autre heure, ces heures étant fonction du
jour de la semaine et correspondant aux horaires de travail
du personnel & ce poste, d'autre part celui d'un compteur
horaire (6) enregistrant la somme des durées de prélévement
au poste considéré, la commande (10) des appareils de prélé-
vement étant déclenchée en dehors du temps de fermeture du
circuit contrdlé par 1'horloge soit par l'intermédiaire de la
commande - dudit compteur horaire (6) soit directement et sans
enregistrement de la durée de prélévement.

2°¢) Dispositif de mise en oeuvre du procédé revendiqué
en 1 caractérisé en ce que le circuit d'alimentation électri-
que (5) du moteur (10) d'entrainement de chaque pompe de pré-
lévement comporte au moins un contact de contrdle (4) action-
né par la pendule journaliére et hebdomadaire (3) et un con-
tact (11) actionné par le compteur de temps de prélévement (6),
le circuit d'excitation dudit compteur étant lui-m&me connec-
té audit contact (4) actionné par la pendule (3), un second
contact (12) actionné par ledit compteur, assurant 1l'allumage
d'une lampe de contr8le (13) en cas d'arrét du compteur des
durées de prélévement programmé par l'horloge (3).

3°) Dispositif tel que revendiqué en 2 caractérisé en ce
qu'il comporte en outre un circuit de commande auxiliaire (33)
en paralléle avec le circuit de commande programmé (5) contrd-
1é par l'horloge (3), ledit circuit entrailnant l'excitation
du compteur (6) des durées de prélévement et du moteur (10)
de la pompe de prélévement.

4°) Dispositif tel que revendiqué dans l'une quelconque

des revendications 2 et 3 caractérisé en ce qu'il comporte
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en outre un circuit (19) de commande. directe du moteur (16)
de commande des prélévement sans excitation du compteur (6)
des durées de prélévements.
5°) Dispositif tel que revendiqué dans l'une quelconque

des revendications 2 & 4 caractérisé en ce qu'il comporte un

. circuit auxiliaire (15) contrdélant un organe "avertisseur (32)

- 10

15

de dépassement de durée de prélévement prédéterminée.

6°) Dispositif tel que revendiqué dans 1l'une quelconque
des revendications 3 & 5 caractérisé en ce que chacun des
circuits : (17) de commande du moteur (10) de prélévement par
1tintermédiaire du compteur (6) des .durées de prélévement et
(19) de commande directe du moteur (10) sans commande du comp-
teur (6) est contrdlé par un des circuits des interrupteurs
doubles (16,18), les second circuits de ces interrupteurs
comprenant des lampes témoins (20,21 et 28,29) toutes reliées
a un interrupteur (27) de contrdle des prélévements non pro-

grammés,
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