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sebesség-helyesbité informacio Utjan az adatsebesség-
kiilonbséget tobb egész szami bit utjan vald kiegyenli-
tésére utasitd kapcsolatban van, tovabba miikddésillesz-
t6 egységhez (125) az adatsebesség-helyesbits informa-
ciot fogado és ennek alapjan a sziikséges kiegyenlitést
meghatirozd, valamint a vételi oldalon az adatsebesség-
kiilonbséget az adatsebesség-helyesbité informacio al-

tal eldirt tobb egész szami bit Gtjan kiegyenlité vevdje
van. Az elrendezés modemrdl (126) érkezd adatokat
adatpufferbe (400) tovabbit, és meghatirozza az ada-
toknak az adatpufferbe (400) vald belépési iiteme és
kilépési titeme kozotti kiilonbséget. Az iitemek kozotti
kiilonbség alapjan a berendezés az adatok litemét ennek
megfelelen felgyorsitja vagy lelassitja.

A talalmény targya elrendezés egymastol eltérd orajel-
iitemli mobiltelefon-halézat és ISDN tipusu halozat il-
lesztéséhez, vagyis adatatviteli sebességek 6sszehango-
lasa kiilonboz6 drajeliitemii drajelet szolgaltatd haléza-
tok kozott, és kiilondsen az adatatvitel litemének ssze-
hangolasa fliggetlen orajelforrasok esetén azaltal, hogy
teljes biteket adunk hozza vagy hagyunk el, attol flig-
gden, hogy az oOrajel sebessége a masiknal nagyobb
vagy kisebb.

A kiilonbozd fliggetlen orajelforrasokkal ellatott ha-
l6zatok kozotti adatsebesség illesztésére alkalmazott je-
lenlegi modszereket Uigy dolgoztak ki, hogy kozel hiba-
mentes kémyezetben mikodjenek. Ilyen modszert is-
mertet a CCITT Blue Book Recommendations V.110
(1988) kiadvany, amely szerint az drajelek kiegyenlithe-
t6k a bitiddk tortrésze vonatkozasaban is. Mivel a V.110
keret 6sszesen 80 bitet tartalmaz, amelyek koziil 48 adat-
bit, és ha a hasznalt érajel 4,8 kb/s, akkor a V.110 keret
valamennyi adatbitje ki van hasznalva. Ha azonban a
hasznalt adatsebesség 2,4 kb/s vagy 1,2 kb/s, akkor a
V.110 keret 48 adatbitjének csak 1/2 vagy 1/4 részét
hasznalja ki. Ebben az esetben a V.110 keret adatbitjei-
nek 1/2, illetve 3/4 része kihasznalatlan marad, és végiil
is redundéns koédot hordozhatnak. A V.110 keret az
adatbiteken feliil orajeliitem-informaciot is tovabbit ha-
16zattol fliggetlen orajel-beallitasi informacioval egyiitt.
Hibamentes rendszerek esetében ezt az informaciot az
egyik orajelforrastol a masikhoz tovabbitja, és igy a fiig-
getlen adatforras el tudja dénteni az adatok pontos to-
vébbitasahoz sziikséges kompenzacio nagysagat.

A fent ismertetett modszer jol alkalmazhat6 egyesi-
tett szolgaltatasu digitalis haldézatokhoz, illetve ilyen
hélézatok altal jellemzett kdrnyezetben, ahol a tipikus
bithibaarany 10-9 nagysagrendben van. Ha ezt a mod-
szert azonban digitalis radiotelefonokra jellemzé kor-
nyezetben hasznaljuk, példaul az tgynevezett GSM
(Group Special Mobile) digitélis radiotelefon-rendszer-
rel leirhaté kornyezetben, akkor ennek a modszernek
103 és 10 5 tipikus bithibaarannyal jellemezhet6 koriil-
mények kozott kell miikddnie. Amennyiben a CCITT
V.110 ajanlasaban leirt orajeliitem illesztésre vonatko-
z6 médszert GSM-kdrnyezetben hasznaljuk, akkor tobb
probléma mertil fel. Es6ként megemlithetd, hogy a
CCITT-ajanlas szerinti modszer a bitid6k tortrészeit al-
kalmazza az adat iitemétS] fiiggden az orajel-kiegyenli-
tésének végrehajtasahoz, azonban ezt az informacioét a
GSM légkori adashoz vald illesztése nem tartja meg,
mivel lényegében tdmdoriti €s optimalizdlja a V.110 ke-
retet a légkorben valéd tovabbitashoz. Az alacsony tort
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adatiitemek elvesznek az optimalizalas soran. A maso-
dik problémat az okozza, hogy a GSM-rendszer 1égko-
ron val6 adashoz torténd illesztés altal okozott hibak a
GSM-adatszolgaltatast oly médon befolyasolhatjak,
hogy dnkényesen hozzaadjon vagy kihagyjon a felhasz-
naloéi adatarambol egyes biteket a V.110 kereten beliil.
Amennyiben ez megtorténik, akkor nem csupan adathi-
bat okoz, de az adatbitek teljes szama is 6sszezavarodik
amiatt, hogy a CCITT V.110 ajanlasban leirt érajel-ki-
egyenlitési mechanizmust hatrinyosan megzavarja. On-
magaban ez a probléma is hasznalhatatlanna tesz tobb
hibajavito protokollt GSM-kdrnyezetben.

A V.110 ajanlas szerinti felhasznaloi adatdrajel-se-
bességek illesztésének egy masik hidnyossaga abban
van, hogy megkdveteli egy mintavételez6 mechaniz-
mus alkalmazasat a két fliggetlen 6rajel kozotti faziskii-
16nbség figyelésére. A megkivant felbontas elérésének
érdekében az orajelekbdl igen nagy szami mintat kell
venni annak érdekében, hogy mémi lehessen a megko-
vetelt faziskiilonbséget. Ez a kdvetelmény jarulékos és
koltséges intézkedést kovetel meg a GSM adatatviteli
rendszerben és nyolc kiilonb6z6é komplex fazisallapotot
kell megadni a kiegyenlité mechanizmus megvaldsita-
sahoz.

Kovetkezésképpen sziikség van egy olyan modszer
kidolgozasara egymastol flggetlen orajelforrassal ren-
delkez6 felhasznalok kozotti adatatvitelre olyan haldza-
tokon keresztiil, amelyeknek nagy a bithibaaranya, de
nem koveteli meg az adathordozé rendszer koltséges
valos 1d6t igénybevevé és komplex kiegészitését.

Az US 3873773 szamu szabadalmi leiras hasonlo
feladatra alkalmas megoldassal, adatforrdsok multi-
plexelésével/demultiplexelésével foglalkozik (példaul az
1. abrén feltiintetett AM szinkron multiplexerre kapcsolt
adatforrasok), amelynek eredményeként a multiplexert
(a 2. abra M multiplexerét) adatfolyam hagyja el. A se-
besség kiegyenlitését az ismert megoldas szerinti mod-
szerrel iires bitek hozzaadasaval (kitolt6bitek alkalmaza-
saval) hajtjak végre, és ezzel egyenlitik ki a beérkezd
adatok (B adataram) és a kilép6 multiplex vonal (A adat-
aram) kozotti sebességi kiilonbséget. Kitoltésorozatot
hasznalnak a multiplexeléshez és a kitdltSbitekkel feltol-
tott idérés megjeldlésére. A kitdltésre vonatkozo dontést
az ismert megoldast bemutatd irat 2. dbrjan lathatd
10 rugalmas tarolo ird és olvasé mutatoja (pointer) ko-
zotti kiilonbség alapjan hozzdk meg. Kovetkezésképpen
az ellentartott megoldas szerinti kiegyenlités arra vonat-
kozik, hogyan kell hozzailleszteni a bemeneti adatforras
(B adatfolyam) iitemezését az M kilépSmultiplexer (A
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adatfolyam) litemezéséhez. Az ismert megoldas értelmé-
ben tovabbitott N bites sorozatnak nem az a célja és nem
is arra hasznéljdk, hogy hozzdillesszék valamely vevd
litemezését az ismert megoldas 3. abrajanak megfelelGen
a bemenet iitemezéséhez.

Az ismert megoldast bemutato irat 3. oszlopanak
38—47. sorai a kovetkezéket tartalmazzak: ,,Amennyi-
ben a helyileg eléallitott sorozatban vett sorozat nincs
mindig megfelel$ fazisban, akkor minden csatornaban
megfeleld eszkdz van a faziseltérés meghatdrozasara,
amely jelzi a faziseltérés iranyat és megmutatja az elko-
vetett hiba fajtajat, tovabba mutatja a faziseltérés nagy-
sagat, amely jelzi az elkovetett hibak szamat. A csator-
na adatbitjeit ezutdn hozzaadjak vagy elhagyjak, aho-
gyan az szitkséges a helyes szamu bit visszaallitasa-
hoz.” Mas szavakkal mondva, az ismert megoldast be-
mutat6 irat szerint a vev6éhoz tovabbitott sorozat nem
jelent ,,adatsebesség-helyesbitd informéciot”, amint azt
javitott igénypontunkban a taldlmany lényeges jellem-
zGjeként feltiintettiik. Az ismert megoldast bemutatd
irat szerinti megoldds esetében ezt a sorozatot csupan
arra hasznaljak, hogy visszaallitsak az adatoknak a for-
ras és a multiplexer kozotti illesztése soran végrehajtott
miiveleteket az AM aszinkron multiplexernél oly moé-
don, hogy ,.eltavolitjuk az adatarambdl a hozzatarsitott
kitoltdbiteket, vagy pedig az adataramba tulcsorduld bi-
teket illessziink be...” Az ismert megoldast bemutatd
irat értelmében a sorozatot fazis beallitdsara hasznaljak,
de ehhez csupan a sorozatot helyileg elGallitott sorozat-
tal hasonlitjak dssze, amint arra fent hivatkoztunk (a 3.
oszlop 38—47. sorai kapcsan).

Felismertiik, hogy ha adatsebesség-helyesbité infor-
maciot allitunk eld, akkor ezzel a vevd bedllithatd a
megfelelé bemenethez. Ezaltal nem hajtunk végre ossze-
hasonlitast vagy nincs sziikség Osszehasonlitasra a kom-
penzaciot jelentd sorozat és a helyben elGallitott sorozat
kozott az litemezés vagy Orajel-kiegyenlitéséhez; az iite-
mezés vagy Orajel-kiegyenlitési allapota magéaban a so-
rozatban van. Ez annyiban jelent eltérést az ismert meg-
oldashoz képest, hogy az informaciot a vev6hdz vald
tovabbitashoz két keretben kell elosztani.

A taldlmany értelmében tehat a korabban kérvonala-
zott igénynek a kielégitésére egy megfelelé modszert
dolgoztunk ki olyan tavkozlési rendszerekhez, amelyek
egymastol kiilonbozd orajellel litemezett adatokat szol-
galtatnak. A tdvkozlési rendszernek adodja €s vevdje van,
amelyek adatiitemezést kiegyenlit6 informacidkat tovab-
bitanak és a vevd ugy van kialakitva, hogy bitek egy
részeivel kiegyenlitse az adatok titemezésében mutatko-
z6 kiilonbséget. A tavkozlési rendszerre az jellemzd, hogy
a vevl veszi az adatok iitemezésének kiegyenlitéséhez
szitkséges informaciot és ennek hatésara az adatok iite-
mezésében mutatkozd kiilonbséget bitek egész szamu
tobbszorosével egyenliti ki.

A taladlmany szerinti elrendezés tehat egymastol elté-
16 Orajeliitem(l mobiltelefon-halézat és ISDN tipusu ha-
16zat illesztésére van kialakitva. A mobiltelefon-halozat-
nak adodja és vevGje van, és az adoban a tovabbitott
adatok titemezésének kiilonbsége alapjan a két halozat
egymashoz illesztéséhez sziikséges kiegyenlité informa-

5

10

15

20

25

30

35

40

45

55

60

ciot meghatarozd és a sziikséges kiegyenlités alapjan
adatsebesség-helyesbitd informaciét elballitd, valamint
az adatsebesség-helyesbitd informaciot legalabb két ISDN-
keretre, az ISDN-keretek adatok tovabbitasara nem
hasznalt teriiletein eloszté mikddésillesztd egysége van,
valamint a vevd adatvevdt tartalmaz, amellyel a m{iko-
désilleszté egység az adatsebesség-helyesbité informa-
ci6 Utjan az adatsebesség-kiilonbséget tobb egész szamu
bit utjan vald kiegyenlitésére utasitd kapcsolatban van,
tovabba miikddésillesztd egységhez az adatsebesség-he-
lyesbitd informaciot fogadd és ennek alapjan a sziiksé-
ges kiegyenlitést meghatarozo, valamint a vételi oldalon
az adatsebesség-kiilonbséget az adatsebesség-helyesbits
informécio altal eldirt tobb egész szami bit Gtjan ki-
egyenlitd vevGje van.

Mind az ado, mind a vevd akér a mobiltelefon-haléo-
zat helyhez kotott alapallomasaban, akar mobil radiéte-
lefon-késziilékben helyezkedik el.

A miikodésillesztd egysége elénydsen a mobiltele-
fon-halozat helyhez kotott alapallomasan beliil van el-
rendezve.

El6nyds, ha a legalabb két ISDN-keret legalabb két
V.110 keretet tartalmaz.

Elény6s, ha a mikodésilleszté egység az adatsebes-
ség-helyesbitd informacid 5 bites kodolt sz6 formaja-
ban el6allité médon van kialakitva. Ilyen esetben a mi-
kodésilleszté egység a legalabb két V.110 keret E bitjeit
az ISDN-keretek adatok tovabbitisara nem hasznalt te-
rilleteire eloszté modon is kialakithato. Ekkor a miiko-
désillesztd egység elényodsen az 5 bitben kodolt sz két
egymast kovetdé V.110 keret E4, E5 és E6 bitjeiben el-
helyez6 modon alakitando ki.

A talalmanyt a tovabbiakban a mellékelt rajzon be-
mutatott példakénti kiviteli alak kapcsan ismertetjiik
részletesebben. A rajzon az

1. dbra a taldlmany szerinti megoldast megtestesitd
radidtelefon-rendszer altalanos vazlata, a
a CCITT szerinti V.110 ajanlasnak megfe-
leld keret felépitése, a
két egymast kovetd V.110 keret, amelyek
egyiittesen a talalmanynak megfelel8 mul-
tikeretet alkotnak, a
a taldlmény szerinti orajeliitemezést végre-
hajto kapcsolasi elrendezés illeszkedése
egy addhoz, az
fiiggetlen Orajelek iitemezésének talalmany
szerinti illesztését megvaldsitd kapcsolasi
elrendezés vevében clhelyezve,
egymastol fliggetlen oOrajelek iitemének ta-
lalmany szerinti illesztését és adatok adasat
megvalositdé miikodésilleszté egység maG-
kodési lépéseit szemléltetd, attekints folya-
matabra, a
egymastol fiiggetlen orajelek iitemének il-
lesztését megvalosito és adatokat vevd mii-
kodésilleszté egység miikodési lépéseit
szemléltetd, attekintS folyamatabra, a
a taldlmany szerinti megoldast szemléltetd,
attekint6 folyamatabra, amely fliggetlen ora-
jelforrassal rendelkez6 halézatbol egy masik

2. abra

3. 4bra

4, dbra

5. 4bra

6. abra

7. dbra

8. bra
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¢s fliggetlen orajelforrassal rendelkez6 halo-
zathoz adatokat tovabbitd tdvkozlési rend-
szer mitk6dési 1épéseit mutatja be.

Az 1. abra attekint6 modon szemléltet egy radiotele-
fon-rendszerrel felépitett tavkdzlésikapcsolat-rendszert,
amely megtestesitheti a taladlmany szerinti megoldast.
Itt egy 106 mobiltelefon-halézathoz kapcsolt nyilvanos
telefonhélézat/egyesitett szolgaltatisa digitalis 100 ha-
lézat csatlakozik. A kapcsolt nyilvanos telefonhdlé-
zat/egyesitett szolgaltatasu digitdlis 100 haldzat rend-
szerint egy fo6ldon telepitett telefonrendszer, szamitogé-
pek vagy mds adatéatviteli késziilékek rendszere, ame-
lyek kiilonb6zé modemeket alkalmaznak az adatok to-
vabbitasahoz. Az 1. dbra szerinti radi6telefon-rendszer-
ben egy modem altal kezdeményezett adathivas a k-
vetkez6 modon zajlik le. A kapcsolt nyilvanos 100 ha-
lézat egyik résztvevdje hivast kezdeményez a mobilte-
lefon 106 halézat mobil halozati 105 kapcsolokdzpont-
Jahoz. A hivast hangjel forméajaban tovabbitja a mobil
halézati 105 kapcsolokdzponthoz, amely ezt adatillesz-
t6hoz vagy 125 miikodésillesztd egységhez tovabbitja.
A kapcsolt nyilvanos 100 halézatbol hangjelek forma-
jaban érkezd adatokat a 125 miikodésilleszté egység a
mobiltelefon 106 haldzatban hasznalatos digitalis alak-
ra hozza (hasonldan az egyesitett szolgaltatasi digitalis
halézatban is hasznalatos forméhoz). A digitalis adato-
kat adatatvivé keretté vagy V.110 keretté dolgozza fel,
illetve ilyen alakra hozza, ami a mobiltelefon 106 halo-
zatban hasznalt szabvanyos kialakitasi és szabvanyos
itemii keret. A V.110 keret ezutdn 115 alapéallomas-
rendszerre keriil, amely 1égkori adasra alkalmas szabva-
nyos formara hozza megfeleléen a GSM szerinti 4.21
ajanlas (1990. marciusaban kiadott 3.2.0 valtozat) elé-
iradsainak. A GSM adasra keriil§ keretében levd adato-
kat 120 antenna adja le. Ezt a keretet 110 mobil allom4s
fogja €s a vett keret tartalmazza az adatokat, majd ezt a
keretet feldolgozva (nincs abrazolva) az adatokat V.110
formara alakitja vissza.

Az 1. dbra szerinti rendszerben a 110 kapcsolt
nyilvanostelefon-halozat/egyesitett szolgaltatasa digita-
lis halozatnak nem kell sziikségszertien hozzaszinkroni-
zalva lennie a mobiltelefon 106 haloézathoz. Ha azonban
szinkronizalva van, a 125 miikodésilleszt egységben
levé 126 modemet meghajté megfelelS 6rajelek hozza
vannak szinkronizalva a 125 mikddésilleszté egység-
ben levé 127 iitembeallitd egységének iiteméhez. Ko6-
vetkezésképpen a 126 modem és a 127 iitembeallito
egység Orajelei kozott nem kell illesztést megvaldsitani,
Ha azonban a két halézat nincs egymashoz szinkroni-
zalva, akkor a 126 modemet meghajté oOrajel nem fog
illeszkedni a 127 iitembeallitd egységben hasznalt 6ra-
jelhez. Nem radiotelefon-rendszerben valé alkalmazas
esetében a V.110 keretek alkotdsara vonatkozé CCITT-
ajanlas mechanizmust ajanl az illesztetlen 6rajelek altal
okozott problémak kikiiszobolésére. Az alkalmazott
adatok iitemezésétdl figgben a modszer szerint teljes
biteket, fél biteket vagy egynegyed biteket adnak hozza
vagy hagynak ki a V.110 keretb6l, ahogyan az sziiksé-
ges az adatok iitemezésének gyorsitisahoz vagy lassi-
tasahoz.
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A 2. 4bra a V.110 keret felépitését mutatja be, amint
azt a CCITT szerinti V.100 ajanlas hatirozza meg.
A V.110 keretet 10 oktett képezi, és mindegyik oktett-
ben nyolc bit van. A 0 oktett nyolc darab ,,0” bitet tartal-
maz, és szinkronizalasi célokra hasznaljak. Az 6sszes ezt
kovetd oktett elsd bitje ,,17 értékd bit, és ezt is szinkroni-
zalasi célra hasznaljak. A V.110 keret fennmaradé bitjei
haromféle csoportba sorolhatok be. A D jelii bitek hor-
dozzak a felhasznaloi adatokat, az S és X bitek a modem
allapotjeleit hordozzak, mig az E bitek hordozzik az
adatiitemezésre €s az oOrajelre vonatkoz6 felhasznaléi in-
formaciokat. Az elényds kiviteli alak esetében az E bitek
kiiléndsen az E4, ES, E6 és E7 bitek a talalmany szerinti
érajeliitemezés-illesztéshez, illetve -kiegyenlitéshez mo-
dositva vannak. A 3. abra els6 300 V.110 keretet és ma-
sodik 305 V.110 keretet mutat, amelyek egy egyiittesen
tovébbitott 310 multikeretet alkotnak, és ezek jelentik a
talalmany szerinti megoldas el6nyds foganatositasat.
A két V.110 keret mindegyikébél négy E bit egyiittesen
nyolc bites kodszot alkot, amely hiba el6korrigalt kédo-
lassal van képezve. Kovetkezésképpen a 8E bitek koziil
kett6 hasznalatos az drajelkiegyenlitési 4llapot jelzésére,
mig a fennmaradé 6E bit hasznalatos a multikerethiba-
elékorrekcidjahoz.

Mivel a [égkori tovabbitashoz kisebb savszélességet
hasznalnak, mint a V.110 keret altal meghatarozott sav-
szélesség, ezért a V.110 keret néhany bitjét el kell hagy-
ni és/vagy tdmdriteni kell. Amennyiben a CCITT sze-
rinti V.110 ajanlasban meghatarozott kiegyenlitési me-
chanizmust alkalmaznéank, akkor a hozzaadott vagy el-
hagyott 1/2 vagy 1/4 bitek elvesznének a mobiltelefon
106 hélozat 115 alapallomads-rendszerében a bitek elta-
volitasa, illetve tomoritése soran. A légkorben tovabbi-
tott keretek és a V.110 keretek kozotti felosztasi problé-
man feliil a nagy bithibaardny meghamisithatja az adat-
bitek hozzaadasat és/vagy kihagyasat. Ez a meghamisi-
tas megvaltoztatja a tovabbitott adatbitek szamat, és
ezért igen komoly adathibdkat eredményezhet.

A 4. dbra megadja azt az 4ltalanos kapcsolasi elren-
dezést, amely megvalositja az orajelek iitemében jelent-
kezd hibak kiegyenlitését, illetve illesztését a talalmany
szerinti modszer révén. A digitalis tronkokon vagy vo-
nalakon végrehajtott hangfrekvencias 9sszekottetéseknél
tipikusan alkalmazott PCM, vagyis impulzuskod-modu-
lalt jelek 124 analég/impulzuskéd-modulalt atalakitoba
keriilnek. Az impulzuskéd-modulélt vonal a kapcsolt
nyilvanos 100 halézat CLK1 o6rajelének és hangjelének
mintait tartalmazza. A CLK1 jelzésii orajelre vonatkozd
informaciét a 126 modem vonja ki. A felhasznaléi ada-
tok a 124 analdg/impulzuskdéd-modulalt atalakitobol
lépnek be a 126 modembe, amely azt Gjra visszaalakitja
eredeti nyers adatformédra. A CLK1 érajelet hasznilja a
nyers adatok iitemezésére, amelyek a 126 modemet a
DAT-vonalon hagyjak el. Ennél a pontnél a DAT-vonal
olyan adatokat hordoz, amelyek tovéabbitisa az els6
CLK1 o¢rajellel van litemezve. A 126 modemet elhagy6
adatok 400 adatpufferbe keriilnek, amely 127 iitembeal-
litd egységben van elhelyezve. Az adatok betaplalasa a
400 adatpufferbe masodik CLK2 oérajellel torténik,
amely a mobil halozati 105 kapcsolokdzpontbdl szarma-
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zik. A 400 adatpuffer az adatokat a DAT-vonalon at
kapja. Ennél a pontnal a CLK1 és CLK2 érajelek kozotti
kiilonbséget meghatarozzuk. Ez a meghatarozas Gigy tor-
ténik, hogy a 400 adatpufferbe mutatokat helyeziink el.
Példaul az egyik mutatd méri azt az iitemet, amellyel az
adatbitek belépnek a 400 adatpufferbe, ¢s amely iitem
megegyezik a CLK1 orajellel. A masodik mutatd méri
azt az ltemet, amellyel az adatok elhagyjak a 400 adat-
puffert, és amely megegyezik a CLK2 orajeliitemével,
amellyel a 400 adatpuffer kiadja az adatokat. Ha a
CLK1 orajeliiteme egy alacsonyabb kiiszobértékkel ki-
sebb, mint a CLK 6rajeliiteme, akkor az orajeliiteme
lassabb. Ezen korilmény esetén a DAT-vonalon a 400
adatpufferbe belép6 adatok belépési liteme lassabb, mint
a 400 adatpuffert elhagyo adatok liteme. A két orajel il-
lesztéséhez a 400 adatpuffert elhagyo adatokbol egy tel-
jes bit kimarad, ha az 6rajel viszonylagos lassfisaga egy
alacsonyabb kiiszobérték ala csokken. Hasonlé modon,
ha a CLKI orajeliiteme egy felsé kiiszobértékkel na-
gyobb, mint a CLK?2 orajeliiteme, akkor tulsebesség 1ép
fel, mikor is a 400 adatpufferben az adatok gyorsabban
lépnek be, mint amilyen gyorsan onnan kilépnek. Ilyen
feltételek mellett meg kell névelni a 400 adatpuffert el-
hagyo adatok iitemét, és egy egész bitet kell hozzaadni a
400 adatpuffert elhagyé adatokhoz. Ez a beillesztés, il-
letve hozzaadas akkor térténik, mikor az Ora tilse-
bessége vagy a két orajeliiteme kozotti kiilonbség meg-
halad egy fels6 kiiszobértéket. Ha a CLK1 és CLK2 6ra-
jelek titeme kozotti kiilonbség nem haladja meg a felsé
kiiszobértéket vagy nem csokken az alsé kiiszobérték
ala, akkor a 400 adatpuffert ethagy6 adatokat nem kell
megvaltoztatni.

Az elényos kiviteli alak esetében négy orajel-ki-
egyenlités lehetséges, amelyeket szemléltetés céljabol
az 1. tablazatban tiintettiink fel. A rendszer megtervezé-
sétdl fliggden az allapothoz tartozo bitallapotok valtoz-
hatnak.

1. tablazat

Jelentés Bitallapotok
1. allapot nincs valtozas 007
2. allapot 1 bit kimarad 017
3. allapot .07 behelyezése 107
4. allapot .17 behelyezése L1117

Az 1. tablazat altalanosan mutatja be az 6rajel-ki-
egyenlitési allapotokat, a hozza tartozd jelentést, illetve
miiveletet és a bitallapotokat, amelyek csupén a szemlél-
tetés céljabol vannak a megadott modon feltiintetve. Ab-
ban az esetben, amikor a két orajeliiteme lényegében
véve megegyezik, nem kell megvaltoztatni a 400 adat-
puffert elhagyo adatokat, és igy az elsd allapothoz térsi-
tott ,,00” bitallapot felel meg annak, hogy az adatokban
nincs valtozas. Ha az 6rajel sebessége til kicsi, €s emiatt
el kell hagyni egy bitet, akkor a masodik allapothoz
tarsitott ,,01” biteloszlés jelzi az elhagyast. Ha az 6rajel
sebessége til nagy, akkor két egymasto] kiilonbozd alla-
potra van sziikség, mivel tllsebesség esetében a kilépd
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adatbitek kozé egy tovabbi bitet kell behelyezni, és a
behelyezett bit értéke vagy ,,0”, vagy ,,1”. A harmadik
allapot megfelel egy ,,0” értéki bit behelyezésének és
ehhez ,,10” bitallapot tarsithatd, mig a negyedik allapot
,,1” bit behelyezésének felel meg, amelyet ,,11” bitélla-
pot jelenthet. Amennyiben mindegyik mutatéhoz két kii-
szObértéket rendeliink hozza, hiszterézis valdsithaté meg
a kiegyenlités allapotatol fiiggben.

A megfelels orajeliitem-illesztéshez, illetve a ki-
egyenlités meghatarozasahoz 406 digitalis jelfeldolgozd
és 405 mikroprocesszor hasznalhat6. Az el6nyos kiviteli
alak esetében a 406 digitalis jelfeldolgoz6 egy Motorola
56 001 tipusu aramkér, mig a 405 mikroprocesszor egy
Motorola 68 020 tipusi aramkor. A 405 mikropro-
cesszor figyeli a 400 adatpuffer mutatéit, meghatarozza
a megfeleld allapotot és az ezt jellemz§ bitallapotokat
azaltal, hogy sszehasonlitja azt az iitemet, amellyel az
adatok belépnek a 400 adatpufferbe azzal az iitemmel,
amellyel az adatok ethagyjak a 400 adatpuffert. Mikor a
405 mikroprocesszor adatokat vesz a 126 modembdl,
akkor a 405 mikroprocesszor az adatokat V.110 keret-
nek megfelelé formara hozza, illetve rendezi. A sziiksé-
ges kiegyenlitési allapotnak a meghatirozasa utan a 406
digitalis jelfeldolgozé megvaltoztatja a 310 multikeret
adatbitjeinek szdmét az allapotnak megfeleléen. Ha a
405 mikroprocesszor azt 4llapitja meg, hogy nincs sziik-
ség valtozasra, akkor a kiegyenlitési allapot jelzésére
,00” bitallapotot hasznal, és nem véltoztatja meg a
310 multikeretben a D adatbitek szamat. Ha a 405 mik-
roprocesszor ugy talalja, hogy az orajel sebessége til
kicsi, vagyis az els6 allapotban feltiintetett masodik alla-
pot tapasztalhatd, akkor a 310 multikeret nyolc E bitjei
koziil kettének a helyére 01 bitmintat helyez be. Ebben
az esetben a 310 multikeretet vevé dllomas a 310 mul-
tikeret masodik V.110 keretének E bitjeit kozvetleniil
kovetd adatbitet figyelmen kiviil hagyja. Ha a 405 mik-
roprocesszor azt allapitja meg, hogy a 310 multikeret
adatbitjeinek szamat egy bittel meg kell névelni, akkor a
405 mikroprocesszor ezt a szdmot megnoveli azaltal,
hogy a felhasznél6i adatbitekhez egy ,,0” vagy ,,17 érté-
kii bitet ad hozz4. Ez az E biteket megel6z6 utolso adat-
bit és a masodik V.110 keret E bitjeit kovetd els$ adatbit
kozott torténik.

A 125 mikodésillesztd egység egy duplex rendszer,
tehat képes a tovabbitott és megvaltoztatott V.110 kere-
tek vételére is. Az 5. dbra mutatja a V.110 keret vételét
és atalakitasi folyamatat nyersadatta, amelyet a 126 mo-
demre kell bocsatani. A 310 multikeretet 500 adatvevd
veszi, amely ebben az esetben is egy elsé 300 V.110 ke-
retet és egy masodik 305 V.110 keretet tartalmaz. A ke-
retek 506 digitalis jelfeldolgozora és 505 mikropro-
cesszorra keriilnek, amelyek az elényds kiviteli alak ese-
tében most is a Motorola 56001 tipusu digitélis jelfel-
dolgozé és a Motorola 68020 tipust mikroprocesszor
képez. Az 505 mikroprocesszor és az 506 digitalis jel-
feldolgoz6 utemjelét CLK2 adja, amely a mobiltelefon
106 halozat 6rajeléb8l szarmazik. A vett kiegyenlitési
allapottol fiiggSen az 506 digitalis jelfeldolgoz6 deko-
dolja a hiba-el6korrekciot, amelyet megelézéleg a ki-
egyenlitési allapotokat jelzd biteken hajtottak végre, és a
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dekodolt allapotot tovabbitja az 505 mikroprocesszorra,
amely a 310 multikeret adatbitjeit ennck megfeleléen
megvaltoztatja. Ha példaul a kiegyenlitési allapot az 1.
tablazat szerinti masodik allapotnak felel meg, akkor az
505 mikroprocesszor figyelmen kiviil hagyja a masodik
305 V.110 keret E bitjeit kozvetleniil kdvetd adatbitet.
Ha a dekédolt kiegyenlitési allapot az 1. tablazat szerinti
harmadik vagy negyedik allapotnak felel meg, akkor az
505 mikroprocesszor a kilépé nyersadatokhoz hozzaad
egy bitet. Az 505 mikroprocesszor kimendjele az 500
adatvevd pufferébe keriil, amelynek CLK2 oérajele van.
A megfelelé kompenzaciét végrehajtva az 505 mikro-
processzor egy Ujabb iitemezest allit eld a 126 modem
szamara, amelybe az adatok CLK1 érajeliitemében 1ép-
nek be. Ez az adatokat 124 analég/impulzuskod-modu-
lalt atalakitora tovabbitja, amely az adatokat PCM for-
maba hozza, és visszajuttatja a mobil halozati 105 kap-
csolokozpontba. Az 1. dbrara hivatkozassal ezen pontnal
a mobil halozati 105 kapcsolokézpont az adatokat a kap-
csolt nyilvanos telefonhal6zat/egyesitett szolgaltatasi
digitalis 100 haldzatra juttatja modulalt hangfrekvencia
formajaban PCM-mintéak felhasznélasaval.

A 6. abra altalanossagban szemlélteti a miikodésil-
leszt6 egység lépéseit bemutatd folyamatabrat fiiggetlen
orajelek iitemének talalmany szerinti illesztéséhez és
adatok tovéabbitasdhoz. A miikodésilleszté egység mi-
kodési folyamata a 600 1épésnél kezdddik, és a 603 1é-
pésben masodik orajeliitemii orajelet allit eld, és a 606
lépésben legalabb egy meghatdrozott szamt halozati-
informécio-bitet és adatbiteket fogad elsé orajeliitemé-
ben. A 609 lépésben a 405 mikroprocesszor meghata-
rozza az els6 orajel és a masodik drajeliitemei kozott
kiilonbséget. A 406 digitalis jelfeldolgoz6 612 1épésben
megyvaltoztatja az adatbitek elére meghatarozott szamat
egy bit egész szamu tobbszorosével, €s a 420 adattovab-
bité a 615 1épésben legalabb egy haldzatiinformécid-bi-
tet és legalabb a megvaltoztatott adatbiteket tovabbitja a
masodik orajeliitemében.

A 7. ébra altalanossédgban szemlélteti a mikodeésil-
leszt6 egység miikodési 1épéseit, mikor fliggetlen Oraje-
lek iitemét illeszti a talalmanynak megfelelGen, és ada-
tokat vesz. Ekkor a mikddésilleszts egység miikodése a
700 lépésnél kezdddik, és a 703 lépésben az 500 adat-
vevé legalabb egy masodik orajeliitemében érkez6 at-
vitt adatkeretet fogad. A 706 lépésben az 506 digitalis
jelfeldolgozd meghatarozza az orajel-kiegyenlités alla-
potat, és a 709 1épésnél az 505 mikroprocesszor leg-
alabb egy adatbittel megvaltoztatja az adatbitek szamat,
és a 712 lépésben az 501 drajel-beallitd egység beallitja
a masodik orajeliitemét, hogy illeszkedjen a célhalozat
orajelének iliteméhez.

A 8. abra altalanossagban szemlélteti egy tavkozlési
rendszer mikodési lépéseit, mikor adatokat tovabbit
fiiggetlen Orajelforrasokkal rendelkezé haldzatbdl egy
masik halozatba, amelynek fiiggetlen orajelforrasai van-
nak, amely adatatvitel soran megvalosul a taldlmany sze-
rinti megoldds. A mikddés a 800 lépésnél kezdddik,
majd a 803 lépésben az elsd adatilleszté egy masodik
orajeliitemi masodik 6rajelet allit el8. Az els§ adatillesz-
t6 ezutan a 806 lépésben legalabb meghatarozott szamu
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halozatiinformécid-bitet és adatbiteket fogad, amelyek
els6 orajeliitemében érkeznek. A 809 1épésben meghata-
rozza az els6 és a masodik orajeliiteme kozotti kiilonbsé-
get. Ezutan a 812 Iépésben az els6 adatillesztd legalabb
adatbitte] megvaltoztatja az adatbitek elére meghataro-
zott szamat, és a 815 Iépésben legalabb egy halozatiin-
formacio-bitet és legalabb megvaltoztatott adatbiteket ad
ki a mésodik orajeliitemében. A masodik adatilleszt$ a
818 Iépésben veszi a legalabb egy haldzatiinformacio-
bitet és legalabb a megvaltoztatott szamu adatbiteket,
amelyek a masodik orajeliitemében €rkeznek, és a 821
lépésben meghatarozza az Orajel-kiegyenlités allapotat.
Ezutan a 824 lépésben a masodik adatilleszté megval-
toztatja legalabb egy adatbittel az adatbitek szamat, és a
827 lépésben a masodik orajeliitemét bedllitja, hogy il-
leszkedjen a célhalozat orajelének iiteméhez.

A fliggetlen oOrajelek litemének illesztésére alkalmas
modszert nemcsak halézatok kozott lehet megvalositani a
125 miikodésillesztd egységben, de felhasznalhatd 110
mobil allomasoknal is, amelyek ugyancsak 6rajel-illesz-
tést kovetelhetnek meg egy fliggetlen forrashoz képest.
Ezen tilmenden az ismertetett modszer felhasznalhato
tisztn egyesitett szolgaltatasu digitalis halozati kornye-
zetben, ahol kiil6nallo és aszinkron egyesitett szolgaltata-
st digitalis halozati orajelforrasokat alkalmaznak.

Mivel a taldlmany szerinti berendezés és modszer
elényds kiviteli alakja digitalis radiotelefon-rendszerre
vonatkozik, ezért itt a nagy bithibaarany nem szokatlan
az atvitel soran a légkorben vald tovabbitasra vonatkoz-
tatva. Az orajel-kiegyenlitési allapotinak jelzésére két
bitet hasznéalva, és a fennmaradé hat bitet hiba-elékor-
rekciora hasznalva csokken a digitalis radidtelefon-rend-
szerek nagyobb bithibaardnyaval szemben tanusitott ér-
zékenység. Az elényds foganatositasi mod esetében két
V.110 keretet alkalmazunk dsszesen nyolc E bit megva-
l6sitasdhoz. A nagy bithibaarannyal szembeni érzékeny-
ség tovabbi csokkentése érdekében kettdnél tobb egy-
mast kdvetd V.110 keret is felhasznalhatd, aminek ered-
ményeként tébb E bit hasznalhaté fel hiba-el6korrek-
ciora. Ezen tilmenden hiba-elékorrekciéra mas modsze-
rek is felhasznathatok, példaul 6sszesen négy E bitet
tartalmaz6 V.110 keretet hasznilva, és ebbdl két E bitet
orajel-kiegyenlitésre a fennmaradé E biteket, valamint
kiilon S és X biteket hiba-el6korrekciora felhasznalva
megvalésithatd a nagy bithibaardnnyal szembeni érzé-
kenység csokkentése. Hasonlé modon a V.110 keretbdl
egy—négy E bit hasznalhato fel orajel-kiegyenlitésre a
kiegyenlitési allapot jelzésére, és a hiba-elkorrekcio
megvaldsithatd azaltal, hogy a vonatkozd éllapot meg-
hatarozott szamt V.110 keretben megismételhetd. Ilyen
elrendezés esetén az indulé V.110 keret meghatarozott
allapotat a kovetkezd V.110 keretek megismétlik, vagyis
ugyanazt az allapotot tartalmazzak, és ha a rendszer ki-
elégitd, és a ,helyes” kiegyenlitési allapotot vette a ve-
véoldal, akkor folyamatosan eltéré6 V.110 kereteket
vesz, amelyek kiilonb6z6 orakiegyenlitési allapotokat
tartalmaznak. Tetszéleges szamu hiba-el8korrekcios
megoldas alkalmazhatd.

A taldlmany szerinti késziiléket és modszert radiote-
lefon-rendszerben, példaul GSM-rendszerben alkal-
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mazva megoldhat6 az aszinkron/fiiggetlen orajelforra-
sok illesztésének probléméija. A modszer alapjan a
V.110 keret adatbitjeit megvaltoztatja legalabb egy tel-
jes adatbittel, és ezaltal biztositja, hogy a légkori tovab-
bitishoz alkalmazott tomdorités €s optimalizacio sordn
nem vesznek el adatbitek, amelyek ha egyébként tortbi-
tek lennének, elvesznének. Az atvite] megbizhatosaga
ndvekszik a kiegyenlitési allapotok hiba-el6korrekcidja
révén, és ezaltal a modszer nagy bithibaardnnyal szem-
beni érzékenységét lecsokkenti. Ezen tilmenben az
adatatviteli kornyezetben tipikusan alkalmazott egysze-
ri adatpufferek hasznalata helyettesitheti a koltséges és
bonyolult faziskiilonbség-érzékeldk alkalmazasat, vala-
mint a hasznalatukhoz elengedhetetlen mintavételezés
is elmaradhat.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Elrendezés egymastol eltérd orajeliitemil mobilte-
lefon-halozat és ISDN tipusu halézat illesztéséhez,
amely mobiltelefon-halozatnak adoja és vevdje van, az-
zal jellemezve, hogy az addban a tovébbitott adatok tite-
mezésének kiildnbsége alapjan a két halozat (100, 106)
egymashoz illesztéséhez sziikséges kiegyenlit6 informa-
ciot meghatarozé és a sziikséges kiegyenlités alapjan
adatsebesség-helyesbité informaciot eléallitd, valamint
az adatsebesség-helyesbitd informaciot legaldbb két
ISDN-keretre, az ISDN-keretek adatok tovéabbitdsara
nem hasznalt teriiletein elosztd miikodésillesztd egysége
(125) van, valamint a vev§ adatvevét (500) tartalmaz,
amellyel a miikodésilleszté egység (125) az adatsebes-
ség-helyesbité informécid Gtjan az adatsebesség-kiilonb-
séget tobb egész szamu bit tjan valé kiegyenlitésére
utasité kapcsolatban van, tovabba a miikodésillesztd
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egységhez (125) az adatsebesség-helyesbitd informaciot
fogado és ennek alapjan a sziikséges kiegyenlitést meg-
hatarozd, valamint a vételi oldalon az adatsebesség-kii-
lonbséget az adatsebesség-helyesbité informdcié altal
eldirt tobb egész szamu bit Gtjan kiegyenlitd vevdje van.

2. Az 1. igénypont szerinti elrendezés, azzal jelle-
mezve, hogy az ado a mobiltelefon-halozat (106) hely-
hez kotott alapallomasaban (115) vagy mobil radidtele-
fon-késziilékben (110) helyezkedik el.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti elrendezés, azzal
jellemezve, hogy a vevé a mobiltelefon-halézat (106)
helyhez kotott alapallomasaban (115) vagy mobil radié-
telefon-késziilékben (110) helyezkedik el.

4. A 2. vagy 3. igénypont szerinti elrendezés, azzal
Jjellemezve, hogy a mikodésilleszt6 egység (125) a mo-
biltelefon-halézatnak (106) helyhez kotott alapalloma-
san (115) beliil van elrendezve.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti elren-
dezés, azzal jellemezve, hogy a legalabb két ISDN-kere-
tet, tovabba legalabb két V.110 keretet (300, 305) tar-
talmaz6 multikeretet (310) tartalmaz.

6. Az 5. igénypont szerinti elrendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a miikodésilleszté egység (125) az adatse-
besség-helyesbits informaciot 5 bites kodolt sz6 forma-
jaban elballitdé modon van kialakitva.

7. Az 5. vagy 6. igénypont szerinti elrendezés, azzal
Jjellemezve, hogy a miikddésilleszts egysége (125) a leg-
alabb két V.110 keretet (300, 305) tartalmazé multikeret
(310) E bitjeit az ISDN-keretek adatok tovabbitasara
nem hasznalt teriileteire elosztd modon van kialakitva.

8. A 6. vagy 7. igénypont szerinti elrendezés, azzal
jellemezve, hogy a miikdésillesztd egysége (125) S bit-
ben kodolt sz6 két egymast kovetd V.110 keretet (300,
305) tartalmazé multikeret (310) E4, E5 és E6 bitjeiben
elhelyez6 modon van kialakitva.
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MASODIK ORAJEL FREKVENCIAVAL
MASODIK ORAJEL ELOALLITASA

AZ ELSO ORAJEL UTEMEBEN LEGALABB EGY
MEGHATAROZOTT SZAMU HALOZATI
INFORMACIOS BIT ES ADATBIT FOGADASA

609
/

AZ ELSO ORAJEL ES A MASODIK GRAJEL
UTEME KOZOTTI KULONBSEG
MEGHATAROZASA

AZ ADATBITEK ELORE MEGHATAROZOTT
SZAMANAK LEGALABB EGY BITTEL VALO
MEGVALTOZTATASA

LEGALABB EGY HALOZATI INFORMACIO BIT ES
LEGALABB A MEGVALTOZTATOTT ADATBITEK
TOVABBITASA A MASODIK ORAJEL UTEMEBEN

6. abra
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/703

| A MASODIK ORAJEL UTEMEBEN ERKEZO
LEGALABB EGY ATVITT ADATKERET
FOGADASA

/7 06

AZ ORAJEL KIEGYENLITES ALLAPOTANAK
MEGHATAROZASA
AZ ADATBITEK SZAMANAK
LEGALABB EGY ADATBITTEL VALO
MEGVALTOZTATASA
f7 12

A MASODIK ORAJEL UTEMENEK
BEALLITASA

7. abra
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AZ ELSO ADATILLESZTOHOZ MASODIK ORAJEL UTEMU
MASODIK ORAJEL ELOALLITASA

R R

P 806

AZ ELSO ADATILLESZTO AZ ELSO ORAJEL UTEMEBEN ERKEZO
BITET ES

LEGALABB EGY MEGHATAROZOTT SZAMU HALOZATI
ADATBITEKET FOGAD

/_ 809

AZ ELSO ADATILLESZTOBEN AZ ELSO ES A MASODIK
ORAJEL UTEME KOZOTTI KULONBSEG
ZASA

/— 812

AZ ELSO ADATILLESZTOBEN AZ ADATBITEK ELORE

MEGHATAROZOTT SZAMANAK LEGALABB ADATBITTEL VALO
MEGVALTOZTATASA

_ 815
AZ ELSO ADATILLESZTOBEN LEGALABB EGY HALOZATI

INFORMACIO BIT ES LEGALABB A MEGVALTOZTATOTT
ADATBITEK KIADASA A MASODIK ORAJEL UTEMEBEN

A MASODIK ADATILLESZTOBEN A MASODIK ORAJEL UTEMEBEN
ERKEZO LEGALABB EGY HALOZATI INFORMACIO BIT ES
LEGALABB A MEGVALTOZTATOTT SZAMU ADATBITEK VETELE

A MASODIK ADATILLESZTOBEN AZ ORAJEL
KIEGYENLITES ALLAPOTANAK MEGHATAROZASA

/—-82 4
A MASODIK ADATILLESZTOBEN AZ ADATBITEK SZAMANAK

LEGALABB EGY ADATBITTEL VALO MEGVALTOZTATASA |
.

1 e 827

A MASODIK ORAJEL UTEMENEK BEALLITASA
A MASODIK ADATILLESZTOBEN

8. abra

Kiadja a Magyar Szabadalmi Hivatal, Budapest
A kiadasért felel: Toréesik Zsuzsanna osztalyvezetd
Windor Bt., Budapest
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