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(57) Abstract: 
FIELD: engines and pumps.
SUBSTANCE: invention relates to turbines, in

particular, to a diffuser to allow aligning the
flows. Shafts (134, 136) of turbines (110, 112)
arranged upstream and downstream are coupled by
coupling device (138). Space (130) between the
said turbines accommodates diffuser (150)
designed to recover kinetic energy and to
minimise ventilation losses and those caused by
fast rotation because of the coupling being open
towards the direction of flow path along the
turbines. Radial inlet channel (145) allows
additional feed of fluid medium into the
aforesaid space and turning it axially and
circumferentially to get aligned with the flow
coming out of the turbine arranged upstream so as
to form a combined flow coming into the
downstream turbine. Invention allows decreasing

the losses caused by mixing of the additional
fluid medium flow coming into the aforesaid space
between the upstream and downstream turbines.

EFFECT: lower losses in axially-coupled turbines.
12 cl, 3 dwg
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òóðáèíàì, àêñèàëüíî ñîåäèíåííûì äðóã ñ äðóãîì
âäîëü èõ òðàåêòîðèè ïîòîêà, è, â ÷àñòíîñòè, îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâó äë  ñîåäèíåíè  â
âèäå äèôôóçîðà, îáðàçîâàííîãî ìåæäó àêñèàëüíî ñîåäèíåííûìè òóðáèíàìè, è âäîëü
òðàåêòîðèè ïîòîêà àêñèàëüíî ñîåäèíåííûõ òóðáèí äë  óìåíüøåíè  ïîòåðè ýíåðãèè ïðè
êðóïíîìàñøòàáíîì òóðáóëåíòíîì ïåðåìåøèâàíèè ïðè ðåãåíåðàöèè ýíåðãèè çà ñ÷åò
äèôôóçèè ïîòîêà ïàðà.

Òóðáèíû èíîãäà ñîåäèí þò ïóòåì ñîåäèíåíè  èõ âàëîâ ðîòîðîâ, à òàêæå èõ òðàåêòîðèé
ïîòîêîâ äðóã ñ äðóãîì. Íàïðèìåð, äâå àêñèàëüíûå ïàðîâûå òóðáèíû ìîãóò áûòü ñîåäèíåíû
àêñèàëüíî äðóã ñ äðóãîì òàê, ÷òî ïîòîê ïàðà, âûõîä ùèé èç ïîñëåäíåé ñòóïåíè ïåðâîé
èëè ðàñïîëîæåííîé âûøå ïî õîäó ïîòîêà òóðáèíû, áóäåò ïîñòóïàòü â ïåðâóþ ñòóïåíü
âòîðîé èëè ðàñïîëîæåííîé íèæå ïî õîäó ïîòîêà òóðáèíû. Êàê ïðàâèëî, ïîëîñòü, êîòîðà 
òàêæå îáðàçóåò ÷àñòü òðàåêòîðèè ïîòîêà, íàõîäèòñ  ìåæäó òóðáèíàìè. Ïîñêîëüêó
âðàùàþùèéñ  âàë è ñîåäèíåíèå îòêðûòû â íàïðàâëåíèè òðàåêòîðèè ïîòîêà, áûñòðîå
âðàùåíèå âàëà ïðèâîäèò ê óíîñó òåêó÷åé ñðåäû è âûòàëêèâàíèþ òåêó÷åé ñðåäû îáðàòíî íà
òðàåêòîðèþ ïîòîêà. Ýòî ïðåäñòàâë åò ñîáîé  âëåíèå, êîòîðîå ÷àñòî íàçûâàþò
âåíòèë öèîííûìè ïîòåð ìè è êîòîðîå ìîæåò âûçâàòü ñóùåñòâåííûå ïîòåðè ýíåðãèè èç-çà
òóðáóëåíòíîãî ïåðåìåøèâàíè  â ïîëîñòè. Ñîåäèíåíè  ìåæäó âàëàìè òàêæå îáðàçóþò
âûñòóïàþùóþ ïîâåðõíîñòü ïî îòíîøåíèþ ê ïîòîêó, ïðîõîä ùåìó âäîëü òðàåêòîðèè ïîòîêà
îò îäíîé òóðáèíû ê äðóãîé òóðáèíå ÷åðåç ïîëîñòü, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîòåð ì èç-çà
ðàçäåëåíè  ïîòîêà. Äðóãèå ïîòåðè ýíåðãèè òàêæå âîçíèêàþò â àêñèàëüíî ñîåäèíåííûõ
òóðáèíàõ. Íàïðèìåð, âûõîäíà  êîëüöåâà  ïîëîñòü òóðáèíû, ðàñïîëîæåííîé âûøå ïî õîäó
ïîòîêà, êàê ïðàâèëî, èìååò äèàìåòð è/èëè âûñîòó, îòëè÷àþùèåñ  îò ñîîòâåòñòâóþùèõ
ðàçìåðîâ âõîäíîé êîëüöåâîé ïîëîñòè òóðáèíû, ðàñïîëîæåííîé íèæå ïî õîäó ïîòîêà.
Ïîñêîëüêó ïîòîê íå ìîæåò áûñòðî èçìåíèòü íàïðàâëåíèå îò îäíîé êîëüöåâîé ïîëîñòè äî
äðóãîé, ïîòîê, êàê ïðàâèëî, áóäåò ñòàëêèâàòüñ  ñ äðóãèìè ïîâåðõíîñò ìè ïîëîñòè, ÷òî
ïðèâîäèò ê ïîòåð ì, âîçíèêàþùèì â ðåçóëüòàòå ýòîãî. Êðîìå òîãî, äîïîëíèòåëüíûé ïàð
ìîæåò ïîñòóïàòü íà òðàåêòîðèþ ïîòîêà, íàïðèìåð â ïîëîñòü, äî òîãî, êàê ïàð ïîñòóïèò â
òóðáèíó, ðàñïîëîæåííóþ íèæå ïî õîäó ïîòîêà. Ýòîò ïðîìåæóòî÷íûé âïóñê ïàðà âûçûâàåò
âîçìóùåíèå íà òðàåêòîðèè ïîòîêà ïàðà â çîíå ïåðåõîäà ìåæäó òóðáèíàìè,
ðàñïîëîæåííûìè âûøå è íèæå ïî õîäó ïîòîêà.

Ïðåäøåñòâóþùèå ïîïûòêè, ïðåäïðèíèìàåìûå ñ öåëüþ óìåíüøåíè  ïîòåðü,
âîçíèêàþùèõ èç-çà âðàùàþùåãîñ  âàëà, âêëþ÷àëè âûïîëíåíèå ïî ñóùåñòâó
öèëèíäðè÷åñêîãî ñîåäèí þùåãî êîæóõà, ðàñïîëîæåííîãî íàä êðûøêîé è èìåþùåãî îñü,
ñîâïàäàþùóþ ñ îñüþ âðàùåíè  òóðáèí. Íåñìîòð  íà òî ÷òî òàêîå ðåøåíèå ïîçâîë åò
óìåíüøèòü íåêîòîðûå èç ïîòåðü, âûçâàííûõ âðàùàþùèìñ  âàëîì è ñîåäèíåíèåì, îíî íå
ó÷èòûâàåò âñå ìåõàíèçìû, âûçûâàþùèå ïîòåðè, óêàçàííûå âûøå. Öèëèíäðè÷åñêèé êîæóõ
ïîçâîë åò óìåíüøèòü ïîòåðè â ïîëîñòè, íî ñàì âûçûâàåò ïîòåðè ýíåðãèè è íå
îáåñïå÷èâàåò èñïîëüçîâàíè  ýíåðãèè èç òðàåêòîðèè ïîòîêà (US 5248240, F01D 9/04, 1993).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäïî÷òèòåëüíûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
ñîçäàíî óñòðîéñòâî äë  îáåñïå÷åíè  ïåðåõîäà ïîòîêà èç òóðáèíû, ðàñïîëîæåííîé âûøå ïî
õîäó ïîòîêà, â òóðáèíó, ðàñïîëîæåííóþ íèæå ïî õîäó ïîòîêà, è äë  ðàñïðåäåëåíè  ñ
óìåíüøåííûìè ïîòåð ìè, âûçûâàåìûìè ïåðåìåøèâàíèåì äîïîëíèòåëüíîãî ïîòîêà
òåêó÷åé ñðåäû, ïîñòóïàþùåãî â ïîëîñòü ìåæäó òóðáèíàìè, ðàñïîëîæåííûìè âûøå è íèæå
ïî õîäó ïîòîêà. Äë  ýòîãî ïðåäóñìîòðåí äèôôóçîð íà òðàåêòîðèè ïîòîêà ìåæäó
ðàñïîëîæåííûìè âûøå è íèæå ïî õîäó ïîòîêà òóðáèíàìè. Âíóòðåíí   ñòåíêà äèôôóçîðà
èëè ñîåäèí þùèé êîæóõ îïðåäåë åò âíóòðåííèé äèàìåòð òðàåêòîðèè ïîòîêà â ïåðåõîäíîé
çîíå ìåæäó òóðáèíàìè, ðàñïîëîæåííûìè âûøå è íèæå ïî õîäó ïîòîêà, è ïðîõîäèò ìåæäó
ïîñëåäíåé ñòóïåíüþ òóðáèíû, ðàñïîëîæåííîé âûøå ïî õîäó ïîòîêà, è íà÷àëüíîé ñòóïåíüþ
òóðáèíû, ðàñïîëîæåííîé íèæå ïî õîäó ïîòîêà. Ñîåäèí þùèé êîæóõ ïðåäïî÷òèòåëüíî
âûïîëíåí â âèäå ñåêöèè, èìåþùåé ôîðìó óñå÷åííîãî êîíóñà è ðàñïîëîæåííîé âîêðóã îñè,
ñîâïàäàþùåé ñ îñüþ âðàùåíè  òóðáèíû. Òàêèì îáðàçîì, ñîåäèí þùèé êîæóõ ðàçìåùåí
íàä ñîåäèíåíèåì, ñîåäèí þùèì âàëû ðîòîðîâ, ñ òåì, ÷òîáû ïî ñóùåñòâó ñâåñòè ê
ìèíèìóìó èëè ïðåäîòâðàòèòü âåíòèë öèîííûå ïîòåðè è ðàçäåëåíèå ïîòîêà èç-çà íàëè÷è 
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âûñòóïàþùèõ ïîâåðõíîñòåé, ñ êîòîðûìè â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ñòàëêèâàëñ  áû ïîòîê òåêó÷åé
ñðåäû, ïðîõîä ùèé ïî òðàåêòîðèè ïîòîêà.

Äèôôóçîð òàêæå èìååò íàðóæíóþ ñòåíêó äèôôóçîðà, êîòîðà  ÷àñòè÷íî îïðåäåë åò
íàðóæíóþ ãðàíèöó òðàåêòîðèè ïîòîêà ìåæäó òóðáèíàìè, ðàñïîëîæåííûìè âûøå è íèæå ïî
õîäó ïîòîêà. Ïîäîáíî âíóòðåííåìó êîæóõó ñîåäèíåíè  íàðóæíà  ñòåíêà äèôôóçîðà
ïðåäïî÷òèòåëüíî îáðàçîâàíà èç ñåêöèè, èìåþùåé ôîðìó óñå÷åííîãî êîíóñà è
ðàñïîëîæåííîé âîêðóã îñè, è ïðåäïî÷òèòåëüíî îòëèòà êàê ÷àñòü íàðóæíîãî êîðïóñà,
îáùåãî äë  îáåèõ òóðáèí. Äèôôóçîð, ðàñïîëîæåííûé ìåæäó âûõîäíîé êîëüöåâîé
ïîëîñòüþ è âõîäíîé êîëüöåâîé ïîëîñòüþ òóðáèí, ðàñïîëîæåííûõ ñîîòâåòñòâåííî âûøå è
íèæå ïî õîäó ïîòîêà, íàïðàâë åò ïîòîê òåêó÷åé ñðåäû (ïàðà) â ïðîöåññå åãî äèôôóçèè.
Ñëåäîâàòåëüíî, äèôôóçîð îáåñïå÷èâàåò íàëè÷èå ïëàâíîãî ïåðåõîäà ìåæäó äâóì 
òóðáèíàìè, êîòîðûé ïîçâîë åò óñòðàíèòü ïîòåðè ýíåðãèè, ñâ çàííûå ñ âðàùàþùèìñ 
âàëîì è ñîåäèíåíèåì è íåñîîñíîñòüþ ìåæäó âõîäíîé è âûõîäíîé êîëüöåâûìè ïîëîñò ìè
äâóõ òóðáèí, ïðè îäíîâðåìåííîì óâåëè÷åíèè èñïîëüçîâàíè  ýíåðãèè ðåãåíåðàöèè çà ñ÷åò
èñïîëüçîâàíèè äèôôóçîðà.

Ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíà ïîäà÷à äîïîëíèòåëüíîãî ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû â ïîëîñòü íà
òðàåêòîðèè ïîòîêà ÷åðåç âïóñêíîé êàíàë, íàõîä ùèéñ  ìåæäó òóðáèíàìè, ðàñïîëîæåííûìè
âûøå è íèæå ïî õîäó ïîòîêà. Âïóñêíîé êàíàë âûïîëíåí ñ òàêîé êîíôèãóðàöèåé, ÷òîáû
èçìåíèòü íàïðàâëåíèå ïîòîêà, â îñíîâíîì, ñ ðàäèàëüíîãî íàïðàâëåíè  íà íàïðàâëåíèå
ïîòîêà, èìåþùåå êàê àêñèàëüíóþ, òàê è íàïðàâëåííóþ ïî îêðóæíîñòè ñîñòàâë þùèå. Êîãäà
äîïîëíèòåëüíûé ïîäàâàåìûé ïîòîê ïîñòóïàåò íà òðàåêòîðèþ ïîòîêà, âûõîä ùåãî èç
òóðáèíû, ðàñïîëîæåííîé âûøå ïî õîäó ïîòîêà, ñêîðîñòè è íàïðàâëåíè  ïîòîêîâ òàêîâû,
÷òî îíè îáåñïå÷èâàþò óìåíüøåíèå ïîòåðü, âûçûâàåìûõ ïåðåìåøèâàíèåì.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäïî÷òèòåëüíûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
ñîçäàíî óñòðîéñòâî äë  ñîåäèíåíè  òðàåêòîðèé ïîòîêîâ àêñèàëüíî ñîåäèíåííûõ òóðáèí
äðóã ñ äðóãîì, ñîäåðæàùåå ïåðâóþ è âòîðóþ òóðáèíû, àêñèàëüíî ñîåäèíåííûå äðóã ñ
äðóãîì âäîëü òðàåêòîðèè ïîòîêà, ïðè ýòîì ïîòîê òåêó÷åé ñðåäû, ïðîõîä ùèé âäîëü
ïåðâîãî ó÷àñòêà òðàåêòîðèè ïîòîêà âäîëü ïåðâîé òóðáèíû, âûõîäèò èç ïåðâîé òóðáèíû è
ïîñòóïàåò íà âòîðîé ó÷àñòîê òðàåêòîðèè ïîòîêà âäîëü âòîðîé òóðáèíû, ïðè÷åì òóðáèíû
èìåþò ñîîòâåòñòâóþùèå âàëû ðîòîðîâ è ñîåäèíåíèå ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì âàëàìè
ðîòîðîâ, ïðåäíàçíà÷åííîå äë  ñîåäèíåíè  òóðáèí äðóã ñ äðóãîì, âíóòðåííèé êîæóõ,
ïðîõîä ùèé ìåæäó ïîñëåäíåé ñòóïåíüþ ïåðâîé òóðáèíû è ïåðâîé ñòóïåíüþ âòîðîé
òóðáèíû è ïðîõîä ùèé âîêðóã ñîåäèíåíè  ìåæäó âàëàìè ðîòîðîâ, è ðàñïîëîæåííûé íàä
ñîåäèíåíèåì ìåæäó âàëàìè ðîòîðîâ, ÷òîáû îáåñïå÷èòü èçîë öèþ ñîåäèíåíè  ìåæäó
âàëàìè ðîòîðîâ îò òðàåêòîðèè ïîòîêà è îáåñïå÷èòü ïî ñóùåñòâó ïëàâíûé ïåðåõîä ïîòîêà
òåêó÷åé ñðåäû îò ïåðâîãî ó÷àñòêà òðàåêòîðèè ïîòîêà â ïåðâîé òóðáèíå êî âòîðîìó
ó÷àñòêó òðàåêòîðèè ïîòîêà âî âòîðîé òóðáèíå.

Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïåðâà  è âòîðà  òóðáèíû èìåþò ñîîòâåòñòâåííî âûõîäíóþ è
âõîäíóþ êîëüöåâûå ïîëîñòè íà òðàåêòîðèè ïîòîêà, ïðè ýòîì êîëüöåâûå ïîëîñòè
îòëè÷àþòñ  äðóã îò äðóãà ïî îäíîìó èç ðàçìåðîâ, âêëþ÷àþùèõ äèàìåòð è âûñîòó, ïðè÷åì
êîæóõ îáðàçóåò ñåêöèþ, èìåþùóþ ôîðìó óñå÷åííîãî êîíóñà, âîêðóã îáùåé îñè ðîòîðîâ
ïåðâîé è âòîðîé òóðáèí äë  îáåñïå÷åíè  ïåðåõîäà ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû ìåæäó âûõîäíîé
êîëüöåâîé ïîëîñòüþ è âõîäíîé êîëüöåâîé ïîëîñòüþ.

Ïðè ýòîì âõîäíà  êîëüöåâà  ïîëîñòü èìååò áîëüøèé äèàìåòð ïî ñðàâíåíèþ ñ
äèàìåòðîì âûõîäíîé êîëüöåâîé ïîëîñòè.

Óñòðîéñòâî ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ âêëþ÷àåò íàðóæíóþ ñòåíêó, îáðàçóþùóþ íàðóæíóþ
ãðàíèöó òðàåêòîðèè ïîòîêà ìåæäó ïåðâîé è âòîðîé òóðáèíàìè, ïðè ýòîì âíóòðåííèé êîæóõ
è íàðóæíà  ñòåíêà îáðàçóþò äèôôóçîð ìåæäó ïåðâîé è âòîðîé òóðáèíàìè è âîêðóã
ñîåäèíåíè  è ïîëîñòü, ðàçìåùåííóþ ìåæäó ïåðâîé è âòîðîé òóðáèíàìè è îáðàçóþùóþ
÷àñòü òðàåêòîðèè ïîòîêà, ïðè ýòîì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí êàíàë äë  âïóñêà ïîòîêà
òåêó÷åé ñðåäû ïðåäóñìîòðåí äë  ââåäåíè  òåêó÷åé ñðåäû ìåæäó ïåðâîé è âòîðîé
òóðáèíàìè è â ïîëîñòü.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äîïîëíèòåëüíûì ïðåäïî÷òèòåëüíûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè 
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íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîçäàíî óñòðîéñòâî äë  ñîåäèíåíè  òðàåêòîðèé ïîòîêîâ
àêñèàëüíî ñîåäèíåííûõ òóðáèí äðóã ñ äðóãîì, ñîäåðæàùåå ïåðâóþ è âòîðóþ òóðáèíû,
àêñèàëüíî ñîåäèíåííûå äðóã ñ äðóãîì è èìåþùèå òðàåêòîðèþ ïîòîêà, ïðè ýòîì ïîòîê
òåêó÷åé ñðåäû, ïðîõîä ùèé âäîëü ïåðâîãî ó÷àñòêà òðàåêòîðèè ïîòîêà, âûõîäèò èç ïåðâîé
òóðáèíû è ïîñòóïàåò íà âòîðîé ó÷àñòîê òðàåêòîðèè ïîòîêà âî âòîðîé òóðáèíå, ïðè ýòîì
òóðáèíû èìåþò ñîîòâåòñòâóþùèå âàëû ðîòîðîâ è ñîåäèíåíèå ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì
âàëàìè ðîòîðîâ, ïðåäíàçíà÷åííîå äë  ñîåäèíåíè  òóðáèí äðóã ñ äðóãîì, íàðóæíóþ ñòåíêó,
ïðîõîä ùóþ ìåæäó ïîñëåäíåé ñòóïåíüþ ïåðâîé òóðáèíû è ïåðâîé ñòóïåíüþ âòîðîé
òóðáèíû è âîêðóã òðàåêòîðèè ïîòîêà ìåæäó ïåðâîé è âòîðîé òóðáèíàìè è ðàñïîëîæåííóþ
íàä òðàåêòîðèåé ïîòîêà ìåæäó ïåðâîé è âòîðîé òóðáèíàìè, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïî ñóùåñòâó
ïëàâíûé ïåðåõîä ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû îò ïåðâîãî ó÷àñòêà òðàåêòîðèè ïîòîêà â ïåðâîé
òóðáèíå êî âòîðîìó ó÷àñòêó òðàåêòîðèè ïîòîêà âî âòîðîé òóðáèíå.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, íàðóæíà  ñòåíêà îáðàçóåò ÷àñòü ëèòîãî íàðóæíîãî êîðïóñà òóðáèí.
Â ñîîòâåòñòâèè ñ åùå îäíèì ïðåäïî÷òèòåëüíûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî

èçîáðåòåíè  ñîçäàíî óñòðîéñòâî äë  ñîåäèíåíè  òðàåêòîðèé ïîòîêîâ àêñèàëüíî
ñîåäèíåííûõ òóðáèí äðóã ñ äðóãîì, ñîäåðæàùåå ïåðâóþ è âòîðóþ òóðáèíû, àêñèàëüíî
ñîåäèíåííûå äðóã ñ äðóãîì âäîëü òðàåêòîðèè ïîòîêà, ïðè ýòîì ïîòîê òåêó÷åé ñðåäû,
ïðîõîä ùèé âäîëü ïåðâîãî ó÷àñòêà òðàåêòîðèè ïîòîêà âäîëü ïåðâîé òóðáèíû, âûõîäèò èç
ïåðâîé òóðáèíû ÷åðåç âûõîäíóþ êîëüöåâóþ ïîëîñòü è ïîñòóïàåò íà âòîðîé ó÷àñòîê
òðàåêòîðèè ïîòîêà ÷åðåç âõîäíóþ êîëüöåâóþ ïîëîñòü âòîðîé òóðáèíû, ïðè÷åì òóðáèíû
èìåþò ñîîòâåòñòâóþùèå âàëû ðîòîðîâ è ñîåäèíåíèå ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì âàëàìè
ðîòîðîâ, ïðåäíàçíà÷åííîå äë  ñîåäèíåíè  òóðáèí äðóã ñ äðóãîì, ó÷àñòêè êîëüöåâîé
ñòåíêè, ïðîõîä ùèå îò çîíû, ðàñïîëîæåííîé ð äîì ñ âûõîäíîé êîëüöåâîé ïîëîñòüþ
ïåðâîé òóðáèíû è ðàäèàëüíî ñíàðóæè ïî îòíîøåíèþ ê ñîåäèíåíèþ ìåæäó âàëàìè ðîòîðîâ,
îáðàçóþùèå äèôôóçîð, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  îáåñïå÷åíè  ïðîõîäà ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû
ìåæäó âûõîäíîé è âõîäíîé êîëüöåâûìè ïîëîñò ìè è äë  îáåñïå÷åíè , ïî ñóùåñòâó,
ïëàâíîãî ïåðåõîäà ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû ñ ïåðâîãî ó÷àñòêà òðàåêòîðèè ïîòîêà â ïåðâîé
òóðáèíå íà âòîðîé ó÷àñòîê òðàåêòîðèè ïîòîêà âî âòîðîé òóðáèíå.

Ó÷àñòêè ñòåíêè âêëþ÷àþò âíóòðåííèé êîæóõ, ïðîõîä ùèé îò çîíû, ðàñïîëîæåííîé ð äîì
ñ çàêðóãëåíèåì õâîñòîâûõ ÷àñòåé ðàáî÷èõ ëîïàòîê òóðáèíû, îáðàçóþùèõ ïîñëåäíþþ
ñòóïåíü ïåðâîé òóðáèíû, äî âíóòðåííåãî áàíäàæà, îáðàçóþùåãî ÷àñòü ïåðâîé ñòóïåíè
âòîðîé òóðáèíû, ïðè ýòîì êîæóõ îáðàçóåò ïîâåðõíîñòü âðàùåíè  âîêðóã îáùåé îñè ðîòîðîâ
ïåðâîé è âòîðîé òóðáèí äë  îáåñïå÷åíè  ïåðåõîäà ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû ìåæäó âûõîäíîé
êîëüöåâîé ïîëîñòüþ è âõîäíîé êîëüöåâîé ïîëîñòüþ.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, êîæóõ ðàñïîëîæåí íàä ñîåäèíåíèåì è îïèðàåòñ  íà âòîðóþ òóðáèíó.
Íà ôèã.1 èçîáðàæåíî ñå÷åíèå âåðõíåé ÷àñòè ïàðû òóðáèí, ñîåäèíåííûõ äðóã ñ äðóãîì,

êîòîðîå èëëþñòðèðóåò ñîåäèíåíèå è òðàåêòîðèþ ïîòîêà ìåæäó òóðáèíàìè â ñîîòâåòñòâèè ñ
èçâåñòíûì óðîâíåì òåõíèêè.

Íà ôèã.2 èçîáðàæåíî àíàëîãè÷íîå ôèã.1 ñå÷åíèå è ñîåäèí þùèé êîæóõ ñîãëàñíî
èçâåñòíîìó óðîâíþ òåõíèêè.

Íà ôèã.3 èçîáðàæåíî àíàëîãè÷íîå ôèã.1 ñå÷åíèå è ñîåäèí þùèé êîæóõ â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðåäïî÷òèòåëüíûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Íà ôèã.1 ïîêàçàíû ïåðâà  è âòîðà  òóðáèíû, à èìåííî ïåðâà  èëè ðàñïîëîæåííà  âûøå
ïî õîäó ïîòîêà òóðáèíà, îáîçíà÷åííà  â öåëîì ññûëî÷íûì íîìåðîì 10, è ðàñïîëîæåííà 
íèæå ïî õîäó ïîòîêà òóðáèíà, îáîçíà÷åííà  â öåëîì ññûëî÷íûì íîìåðîì 12, êîòîðûå
àêñèàëüíî ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì âäîëü èõ òðàåêòîðèé ïîòîêîâ è ïóòåì ñîåäèíåíè 
âàëîâ èõ ðîòîðîâ äðóã ñ äðóãîì. Ïåðâà  òóðáèíà 10 èìååò ìíîæåñòâî àêñèàëüíî
ðàñïîëîæåííûõ íà îïðåäåëåííîì ðàññòî íèè äðóã îò äðóãà ðàáî÷èõ êîëåñ 14, íà êîòîðûõ
ðàçìåùåíû ðàáî÷èå ëîïàòêè 16, êîòîðûå âìåñòå ñ äèàôðàãìàìè 18, íà êîòîðûõ
óñòàíîâëåíû ïåðåãîðîäêè 20, îáðàçóþò ìíîæåñòâî ñòóïåíåé ïåðâîé òóðáèíû. Àíàëîãè÷íûì
îáðàçîì, âòîðà  òóðáèíà 12 ñîäåðæèò ìíîæåñòâî àêñèàëüíî ðàñïîëîæåííûõ íà
îïðåäåëåííîì ðàññòî íèè äðóã îò äðóãà ðàáî÷èõ êîëåñ 22, íà êîòîðûõ ðàçìåùåíû ðàáî÷èå
ëîïàòêè 24, êîòîðûå âìåñòå ñ äèàôðàãìàìè 26, íåñóùèìè ïåðåãîðîäêè 28, îáðàçóþò
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ìíîæåñòâî ñòóïåíåé âòîðîé òóðáèíû. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, íåñóùà  ýíåðãèþ òåêó÷à  ñðåäà,
íàïðèìåð ïàð, ïðîõîäèò â îñíîâíîì â àêñèàëüíîì íàïðàâëåíèè ìèìî ðàçëè÷íûõ ñòóïåíåé
òóðáèíû 10, ðàñïîëîæåííîé âûøå ïî õîäó ïîòîêà, âäîëü ïåðâîãî ó÷àñòêà òðàåêòîðèè
ïîòîêà, îáîçíà÷åííîãî ñòðåëêîé 27, ÷åðåç ïðîìåæóòî÷íóþ ïîëîñòü 30 è ïî âòîðîìó
ó÷àñòêó òðàåêòîðèè ïîòîêà, îáîçíà÷åííîìó ñòðåëêîé 29, ñîñòî ùåìó èç ðàçëè÷íûõ
ñòóïåíåé òóðáèíû 12, ðàñïîëîæåííîé íèæå ïî õîäó ïîòîêà. Òàêèì îáðàçîì, ó÷àñòêè 27 è
29 òðàåêòîðèè ïîòîêà è ïðîìåæóòî÷íà  ïîëîñòü 30 îáðàçóþò òðàåêòîðèþ ïîòîêà ÷åðåç
ñîåäèíåííûå òóðáèíû. Êðîìå òîãî, îòäåëüíûå âàëû 34 è 36 ðîòîðîâ ñîîòâåòñòâóþùèõ
ïåðâîé è âòîðîé òóðáèí 10 è 12 ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì ñ ïîìîùüþ ñîåäèíåíè ,
îáîçíà÷åííîãî â öåëîì ññûëî÷íûì íîìåðîì 38. Ñîåäèíåíèå âêëþ÷àåò ôëàíöû 40 íà
êîíöàõ âàëîâ ñîîòâåòñòâóþùèõ ðîòîðîâ ñ áîëòàìè 41, ñîåäèí þùèìè ôëàíöû è,
ñëåäîâàòåëüíî, âàëû äðóã ñ äðóãîì. Êðîìå òîãî, â îáùåì íàðóæíîì êîðïóñå 42 âûïîëíåíà
ïàðà ðàäèàëüíûõ êàíàëîâ 45 äë  ïîäà÷è òåêó÷åé ñðåäû (ïàðà) (ïðîèëëþñòðèðîâàí òîëüêî
îäèí), êîòîðûå ïðåäíàçíà÷åíû äë  ïîäà÷è â ïðîìåæóòî÷íóþ ïîëîñòü 30 äîïîëíèòåëüíîé
òåêó÷åé ñðåäû (ïàðà), êîòîðà  äîëæíà ñîåäèíèòüñ  ñ òåêó÷åé ñðåäîé íà òðàåêòîðèè ïîòîêà.

Êàê óêàçàíî âûøå, âðàùàþùèåñ  âàëû 34 è 36 ðîòîðîâ è ñîåäèíåíèå 38 îòêðûòû â
íàïðàâëåíèè òðàåêòîðèè ïîòîêà âíóòðè ïðîìåæóòî÷íîé ïîëîñòè 30, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
âîçíèêàþò âåíòèë öèîííûå ïîòåðè èç-çà òóðáóëåíòíîãî ïåðåìåøèâàíè  è ïîòåðè èç-çà
ðàçäåëåíè  ïîòîêà âñëåäñòâèå ñîóäàðåíè  ñ âûñòóïàþùèìè ïîâåðõíîñò ìè íà ñîåäèíåíèè
38 è äðóãèõ äåòàë õ.

Ïîïûòêà óìåíüøèòü óêàçàííûå ïîòåðè, êîòîðà  áûëà ïðåäïðèí òà â ñîîòâåòñòâèè ñ
èçâåñòíûì óðîâíåì òåõíèêè, ïðîèëëþñòðèðîâàíà íà ôèã.2. Íà ôèã.2 âèäíî, ÷òî
öèëèíäðè÷åñêèé êîæóõ 46, èìåþùèé îñü, ñîâïàäàþùóþ ñ îñüþ âðàùåíè  âàëîâ 34 è 36
ðîòîðîâ, ðàñïîëîæåí íåïîñðåäñòâåííî íàä ñîåäèíåíèåì 38. Êîæóõ 46 èìååò âûñòóïàþùèå
â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè, ïðèäàþùèå æåñòêîñòü ðåáðà 48 íà åãî íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè.
Íåñìîòð  íà òî ÷òî äàííà  êîíñòðóêöè  ïîçâîë åò äî íåêîòîðîé ñòåïåíè óìåíüøèòü
ïîòåðè, âûçûâàåìûå áûñòðûì âðàùåíèåì âàëîâ è ñîåäèíåíèåì, ïîòåðè îñòàþòñ 
ñóùåñòâåííûìè, è öèëèíäðè÷åñêèé êîæóõ íå ïîçâîë åò ðåøèòü ïðîáëåìó óìåíüøåíè 
äðóãèõ ïîòåðü âäîëü òðàåêòîðèè ïîòîêà.

Íà ôèã.3 ïîêàçàí ïðåäïî÷òèòåëüíûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ,
íà êîòîðîé ýëåìåíòû, àíàëîãè÷íûå ýëåìåíòàì íà ôèã.1 è 2, îáîçíà÷åíû àíàëîãè÷íûìè
ññûëî÷íûìè íîìåðàìè ñ äîáàâëåíèåì âïåðåäè öèôðû 1. Íà ýòîé ôèãóðå ïîêàçàíà òóðáèíà
110, ðàñïîëîæåííà  âûøå ïî õîäó ïîòîêà è èìåþùà  ðàñïîëîæåííûå íà îïðåäåëåííîì
ðàññòî íèè äðóã îò äðóãà â àêñèàëüíîì íàïðàâëåíèè ðàáî÷èå êîëåñà 114, íà êîòîðûõ
ðàçìåùåíû ðàáî÷èå ëîïàòêè 116, êîòîðûå âìåñòå ñ äèàôðàãìàìè, íåñóùèìè ïåðåãîðîäêè
120, îáðàçóþò îòäåëüíûå ñòóïåíè òóðáèíû, àêñèàëüíî ðàñïîëîæåííûå íà îïðåäåëåííîì
ðàññòî íèè äðóã îò äðóãà. Êîëåñà 114 îáðàçóþò ÷àñòü âàëà 134 ðîòîðà. Àíàëîãè÷íûì
îáðàçîì, âòîðà  èëè ðàñïîëîæåííà  íèæå ïî õîäó ïîòîêà òóðáèíà 112 èìååò ðàáî÷èå
êîëåñà 122, íà êîòîðûõ ðàçìåùåíû ðàáî÷èå ëîïàòêè 124, êîòîðûå âìåñòå ñ äèàôðàãìàìè
126, íåñóùèìè ïåðåãîðîäêè 128, îáðàçóþò îòäåëüíûå ñòóïåíè òóðáèíû, àêñèàëüíî
ðàñïîëîæåííûå íà îïðåäåëåííîì ðàññòî íèè äðóã îò äðóãà. Ðàáî÷èå êîëåñà 122
ðàçìåùåíû íà âàëó 136 âòîðîãî ðîòîðà. Ïåðâà  è âòîðà  òóðáèíû 110 è 112 èìåþò
ñîîòâåòñòâóþùèå ó÷àñòêè 127 è 129 òðàåêòîðèè ïîòîêà, îáðàçóþùèå âìåñòå ñ ïîëîñòüþ 130
òðàåêòîðèþ ïîòîêà ÷åðåç òóðáèíó.

Âàëû 134 è 136 ðîòîðîâ ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì ñ ïîìîùüþ ñîåäèíåíè  138,
àíàëîãè÷íî òîìó, êàê ýòî âûïîëíåíî â óñòðîéñòâå ïî èçâåñòíîìó óðîâíþ òåõíèêè, ïóòåì
èñïîëüçîâàíè  ôëàíöåâ 140 è ð äà ðàñïîëîæåííûõ íà îïðåäåëåííîì ðàññòî íèè äðóã îò
äðóãà â îêðóæíîì íàïðàâëåíèè áîëòîâ 141, îáåñïå÷èâàþùèõ êðåïëåíèå ôëàíöåâ äðóã ê
äðóãó. Òàêèì æå îáðàçîì, êàê è â óñòðîéñòâå ïî èçâåñòíîìó óðîâíþ òåõíèêè, â îáùåì
íàðóæíîì êîðïóñå 142 âûïîëíåí îäèí è ïðåäïî÷òèòåëüíî äâà ðàäèàëüíûõ êàíàëà 145 äë 
âïóñêà òåêó÷åé ñðåäû èëè ïàðà, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  ïîäà÷è â ïðîìåæóòî÷íóþ ïîëîñòü
130 òåêó÷åé ñðåäû (ïàðà), êîòîðà  äîëæíà ñîåäèíèòüñ  ñ òåêó÷åé ñðåäîé (ïàðîì),
âûõîä ùåé èç âûõîäíîé êîëüöåâîé ïîëîñòè 147 òóðáèíû 110, ðàñïîëîæåííîé âûøå ïî õîäó
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ïîòîêà, è ïðîõîä ùåé âî âõîäíóþ êîëüöåâóþ ïîëîñòü 149 òóðáèíû 112, ðàñïîëîæåííîé
íèæå ïî õîäó ïîòîêà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäïî÷òèòåëüíûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
ñîçäàí äèôôóçîð, êîòîðûé îáîçíà÷åí, â öåëîì, ññûëî÷íûì íîìåðîì 150 è îáðàçóåò ÷àñòü
ïðîìåæóòî÷íîé ïîëîñòè 130 ìåæäó ñîîòâåòñòâóþùèìè ïåðâîé è âòîðîé òóðáèíàìè 110 è
112. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, äèôôóçîð 150 îáåñïå÷èâàåò èñïîëüçîâàíèå êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè
òåêó÷åé ñðåäû (ïàðà), âûõîä ùåé èç òóðáèíû 110, ðàñïîëîæåííîé âûøå ïî õîäó ïîòîêà,
ïåðåä ïðîõîäîì ýòîé òåêó÷åé ñðåäû â òóðáèíó 112, ðàñïîëîæåííóþ íèæå ïî õîäó ïîòîêà.
Äë  îáðàçîâàíè  äèôôóçîðà 150, à òàêæå äë  ñâåäåíè  ê ìèíèìóìó èëè óñòðàíåíè  êàê
âåíòèë öèîííûõ ïîòåðü, òàê è ïîòåðü, âûçâàííûõ áûñòðûì âðàùåíèåì, ïðåäóñìîòðåí
âíóòðåííèé êîæóõ 152 â âèäå ñåêöèè, èìåþùåé ôîðìó óñå÷åííîãî êîíóñà è îñü,
ñîâïàäàþùóþ ñ îñüþ âðàùåíè  ñîåäèíåííûõ âàëîâ 134 è 136 ðîòîðîâ. Âíóòðåííèé êîæóõ
152 îáðàçóåò âíóòðåííþþ ãðàíèöó òðàåêòîðèè ïîòîêà, âûõîä ùåãî èç âûõîäíîé êîëüöåâîé
ïîëîñòè 147 òóðáèíû 110, ðàñïîëîæåííîé âûøå ïî õîäó ïîòîêà, è ïðîõîä ùåãî âî âõîäíóþ
êîëüöåâóþ ïîëîñòü 149 òóðáèíû 112, ðàñïîëîæåííîé íèæå ïî õîäó ïîòîêà. Òàêèì îáðàçîì,
âíóòðåííèé êîæóõ 152 ïðîõîäèò îò çîíû, ðàñïîëîæåííîé ð äîì ñ çàêðóãëåíè ìè õâîñòîâûõ
÷àñòåé ðàáî÷èõ ëîïàòîê, îáðàçóþùèõ ïîñëåäíþþ ñòóïåíü òóðáèíû 110, ðàñïîëîæåííîé
âûøå ïî õîäó ïîòîêà, äî âíóòðåííåãî áàíäàæà ïåðâîé ñòóïåíè òóðáèíû, ðàñïîëîæåííîé
íèæå ïî õîäó ïîòîêà. Êîæóõ 152 îïèðàåòñ  íà âíóòðåííèé êîðïóñ òóðáèíû 112,
ðàñïîëîæåííîé íèæå ïî õîäó ïîòîêà. Òàêèì îáðàçîì, òðàåêòîðè  ïîòîêà ÷åðåç
ïðîìåæóòî÷íóþ ïîëîñòü 130 ïî ñóùåñòâó èçîëèðîâàíà îò ñîåäèíåíè  138 ìåæäó âàëàìè.

Äèôôóçîð 150 òàêæå îáðàçîâàí íàðóæíîé ñòåíêîé 154, êîòîðà  îáðàçóåò ïðîõîä ùóþ ïî
ñóùåñòâó â àêñèàëüíîì íàïðàâëåíèè è â íàïðàâëåíèè ïî õîäó ïîòîêà âûñòóïàþùóþ ÷àñòü
òóðáèíû 110, ðàñïîëîæåííîé âûøå ïî õîäó ïîòîêà. Âíóòðåíí   ïîâåðõíîñòü 156 íàðóæíîé
ñòåíêè 154 ÷àñòè÷íî îïðåäåë åò âåðõíþþ ãðàíèöó ïîòîêà, âûõîä ùåãî èç òóðáèíû 110,
ðàñïîëîæåííîé âûøå ïî õîäó ïîòîêà. Òàêèì îáðàçîì, âíóòðåííèé êîæóõ 152 è ñòåíêà 156
îáðàçóþò êîëüöåâîé êàíàë âîêðóã òðàåêòîðèè ïîòîêà, ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè 
êîòîðîãî óâåëè÷èâàåòñ  â íàïðàâëåíèè ïî õîäó ïîòîêà â ñòîðîíó òóðáèíû 112,
ðàñïîëîæåííîé íèæå ïî õîäó ïîòîêà.

Âïóñêíûå êàíàëû 145, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàâíî äâóì, îáåñïå÷èâàþò
ïîäà÷ó òåêó÷åé ñðåäû (ïàðà) â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè â ïðîìåæóòî÷íóþ ïîëîñòü 130.
Âïóñêíûå êàíàëû 145 îáðàçóþò ÷àñòü íàðóæíîãî êîðïóñà 142, îáùåãî äë  îáåèõ òóðáèí,
ðàñïîëîæåííûõ âûøå è íèæå ïî õîäó ïîòîêà. Âïóñêíûå êàíàëû 145 âûïîëíåíû ñ òàêîé
êîíôèãóðàöèåé, ÷òî îíè îáåñïå÷èâàþò ïîâîðîò íàïðàâëåííîãî, â îñíîâíîì, ðàäèàëüíî
âíóòðü ïîòîêà, êîãäà îí ñòàëêèâàåòñ  ñ íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ 158 íàðóæíîé ñòåíêè 154
è ïðîèñõîäèò ïîâîðîò óêàçàííîãî ïîòîêà â àêñèàëüíîì è îêðóæíîì íàïðàâëåíè õ ïåðåä
òåì, êàê ïîòîê ïîñòóïèò â ïðîìåæóòî÷íóþ ïîëîñòü 130. Òàêèì îáðàçîì, â òîé çîíå, ãäå
òðàåêòîðè  âõîä ùåãî ïîòîêà ïåðåñåêàåòñ  ñ òðàåêòîðèåé ïîòîêà, ïðîõîä ùåãî â
àêñèàëüíîì íàïðàâëåíèè èç òóðáèíû, ðàñïîëîæåííîé âûøå ïî õîäó ïîòîêà, ñêîðîñòü ïîòîêà
ñíèæàåòñ  â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè, òàê ÷òî ïîòåðè, âûçûâàåìûå ïåðåìåøèâàíèåì,
óìåíüøàþòñ .

Ñîãëàñíî ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïîòåðè,
âûçûâàåìûå áûñòðûì âðàùåíèåì, è âåíòèë öèîííûå ïîòåðè ñóùåñòâåííî óìåíüøàþòñ 
èëè óñòðàí þòñ . Áîëåå òîãî, òðàåêòîðè  ïîòîêà ìåæäó âûõîäíîé êîëüöåâîé ïîëîñòüþ
òóðáèíû, ðàñïîëîæåííîé âûøå ïî õîäó ïîòîêà, è âõîäíîé êîëüöåâîé ïîëîñòüþ òóðáèíû,
ðàñïîëîæåííîé íèæå ïî õîäó ïîòîêà, îáåñïå÷èâàåò ïëàâíûé ïåðåõîä ïîòîêà ìåæäó íèìè
íåñìîòð  íà ðàçëè÷è  ïî âûñîòå è/èëè äèàìåòðàì ñîîòâåòñòâóþùèõ âûõîäíîé è âõîäíîé
êîëüöåâûõ ïîëîñòåé 147 è 149.

Íåñìîòð  íà òî ÷òî èçîáðåòåíèå áûëî îïèñàíî â ñâ çè ñ ïðåäïî÷òèòåëüíûì âàðèàíòîì
îñóùåñòâëåíè  ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî èçîáðåòåíèå íå ìîæåò áûòü îãðàíè÷åíî ýòèì
âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè , à íàïðîòèâ, ïðåäíàçíà÷åíî äë  îõâàòûâàíè  ðàçëè÷íûõ
ìîäèôèêàöèé è ýêâèâàëåíòíûõ êîíñòðóêöèé, íàõîä ùèõñ  â ïðåäåëàõ ñóùíîñòè è îáúåìà
ïðèëîæåííîé ôîðìóëû èçîáðåòåíè .
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ÏÅÐÅ×ÅÍÜ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ
Ðàñïîëîæåííà  âûøå ïî õîäó ïîòîêà òóðáèíà 10,
Ðàñïîëîæåííûå íèæå ïî õîäó ïîòîêà òóðáèíû 12, 112
Ðàáî÷èå êîëåñà 14, 22, 114, 122
Ðàáî÷èå ëîïàòêè 16, 24, 116, 124
Äèàôðàãìû 18, 26, 118, 126
Ïåðåãîðîäêè 20, 28, 120, 128
Ó÷àñòêè 27, 29, 127, 129
Ïðîìåæóòî÷íà  ïîëîñòü 30
Âàëû 34, 36, 134, 136 ðîòîðîâ
Ñîåäèíåíè  38, 138
Ôëàíöû 40, 140
Áîëòû 41, 141
Íàðóæíûå êîðïóñà 42, 142
Âïóñêíûå êàíàëû 45, 145
Öèëèíäðè÷åñêèé êîæóõ 46
Ðåáðà 48
Ðàñïîëîæåííà  âûøå ïî õîäó ïîòîêà òóðáèíà 110
Ïîëîñòü 130
Âûõîäíà  êîëüöåâà  ïîëîñòü 147
Âõîäíà  êîëüöåâà  ïîëîñòü 149
Äèôôóçîð 150
Âíóòðåííèé êîæóõ 152
Íàðóæíà  ñòåíêà 154
Âíóòðåíí   ïîâåðõíîñòü 156 ñòåíêè
Íàðóæíà  ïîâåðõíîñòü 158 ñòåíêè

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óñòðîéñòâî äë  ñîåäèíåíè  òðàåêòîðèé ïîòîêîâ àêñèàëüíî ñîåäèíåííûõ òóðáèí äðóã ñ

äðóãîì, ñîäåðæàùåå ïåðâóþ è âòîðóþ òóðáèíû (10, 12), àêñèàëüíî ñîåäèíåííûå äðóã ñ
äðóãîì âäîëü òðàåêòîðèè ïîòîêà, ïðè ýòîì ïîòîê òåêó÷åé ñðåäû, ïðîõîä ùèé âäîëü
ïåðâîãî ó÷àñòêà (127) òðàåêòîðèè ïîòîêà âäîëü ïåðâîé òóðáèíû, âûõîäèò èç ïåðâîé
òóðáèíû è ïîñòóïàåò íà âòîðîé ó÷àñòîê (129) òðàåêòîðèè ïîòîêà âäîëü âòîðîé òóðáèíû,
ïðè÷åì òóðáèíû èìåþò ñîîòâåòñòâóþùèå âàëû (134, 136) ðîòîðîâ è ñîåäèíåíèå (138)
ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì âàëàìè ðîòîðîâ, ïðåäíàçíà÷åííîå äë  ñîåäèíåíè  òóðáèí äðóã ñ
äðóãîì, âíóòðåííèé êîæóõ (152), ïðîõîä ùèé ìåæäó ïîñëåäíåé ñòóïåíüþ ïåðâîé òóðáèíû è
ïåðâîé ñòóïåíüþ âòîðîé òóðáèíû è ïðîõîä ùèé âîêðóã ñîåäèíåíè  ìåæäó âàëàìè ðîòîðîâ,
è ðàñïîëîæåííûé íàä ñîåäèíåíèåì ìåæäó âàëàìè ðîòîðîâ, ÷òîáû îáåñïå÷èòü èçîë öèþ
ñîåäèíåíè  ìåæäó âàëàìè ðîòîðîâ îò òðàåêòîðèè ïîòîêà è îáåñïå÷èòü ïî ñóùåñòâó
ïëàâíûé ïåðåõîä ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû îò ïåðâîãî ó÷àñòêà òðàåêòîðèè ïîòîêà â ïåðâîé
òóðáèíå êî âòîðîìó ó÷àñòêó òðàåêòîðèè ïîòîêà âî âòîðîé òóðáèíå.

2. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, â êîòîðîì ïåðâà  è âòîðà  òóðáèíû èìåþò ñîîòâåòñòâåííî
âûõîäíóþ è âõîäíóþ êîëüöåâûå ïîëîñòè (147, 149) íà òðàåêòîðèè ïîòîêà, ïðè ýòîì
êîëüöåâûå ïîëîñòè îòëè÷àþòñ  äðóã îò äðóãà ïî îäíîìó èç ðàçìåðîâ, âêëþ÷àþùèõ äèàìåòð
è âûñîòó, ïðè÷åì êîæóõ îáðàçóåò ñåêöèþ, èìåþùóþ ôîðìó óñå÷åííîãî êîíóñà, âîêðóã
îáùåé îñè ðîòîðîâ ïåðâîé è âòîðîé òóðáèí äë  îáåñïå÷åíè  ïåðåõîäà ïîòîêà òåêó÷åé
ñðåäû ìåæäó âûõîäíîé êîëüöåâîé ïîëîñòüþ è âõîäíîé êîëüöåâîé ïîëîñòüþ.

3. Óñòðîéñòâî ïî ï.2, â êîòîðîì âõîäíà  êîëüöåâà  ïîëîñòü (149) èìååò áîëüøèé
äèàìåòð ïî ñðàâíåíèþ ñ äèàìåòðîì âûõîäíîé êîëüöåâîé ïîëîñòè.

4. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, âêëþ÷àþùåå íàðóæíóþ ñòåíêó (154), îáðàçóþùóþ íàðóæíóþ
ãðàíèöó òðàåêòîðèè ïîòîêà ìåæäó ïåðâîé è âòîðîé òóðáèíàìè, ïðè ýòîì âíóòðåííèé êîæóõ
è íàðóæíà  ñòåíêà îáðàçóþò äèôôóçîð (150) ìåæäó ïåðâîé è âòîðîé òóðáèíàìè è âîêðóã
ñîåäèíåíè .
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5. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, âêëþ÷àþùåå ïîëîñòü (130), ðàçìåùåííóþ ìåæäó ïåðâîé è âòîðîé
òóðáèíàìè è îáðàçóþùóþ ÷àñòü òðàåêòîðèè ïîòîêà, ïðè ýòîì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí êàíàë
(145) äë  âïóñêà ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû ïðåäóñìîòðåí äë  ââåäåíè  òåêó÷åé ñðåäû ìåæäó
ïåðâîé è âòîðîé òóðáèíàìè è â ïîëîñòü.

6. Óñòðîéñòâî äë  ñîåäèíåíè  òðàåêòîðèé ïîòîêîâ àêñèàëüíî ñîåäèíåííûõ òóðáèí äðóã ñ
äðóãîì, ñîäåðæàùåå ïåðâóþ è âòîðóþ òóðáèíû (110, 112), àêñèàëüíî ñîåäèíåííûå äðóã ñ
äðóãîì è èìåþùèå òðàåêòîðèþ ïîòîêà, ïðè ýòîì ïîòîê òåêó÷åé ñðåäû, ïðîõîä ùèé âäîëü
ïåðâîãî ó÷àñòêà (127) òðàåêòîðèè ïîòîêà, âûõîäèò èç ïåðâîé òóðáèíû è ïîñòóïàåò íà
âòîðîé ó÷àñòîê (129) òðàåêòîðèè ïîòîêà âî âòîðîé òóðáèíå, ïðè ýòîì òóðáèíû èìåþò
ñîîòâåòñòâóþùèå âàëû (134, 136) ðîòîðîâ è ñîåäèíåíèå (138) ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì
âàëàìè ðîòîðîâ, ïðåäíàçíà÷åííîå äë  ñîåäèíåíè  òóðáèí äðóã ñ äðóãîì, íàðóæíóþ ñòåíêó
(154), ïðîõîä ùóþ ìåæäó ïîñëåäíåé ñòóïåíüþ ïåðâîé òóðáèíû è ïåðâîé ñòóïåíüþ âòîðîé
òóðáèíû è âîêðóã òðàåêòîðèè ïîòîêà ìåæäó ïåðâîé è âòîðîé òóðáèíàìè è ðàñïîëîæåííóþ
íàä òðàåêòîðèåé ïîòîêà ìåæäó ïåðâîé è âòîðîé òóðáèíàìè, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïî ñóùåñòâó
ïëàâíûé ïåðåõîä ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû îò ïåðâîãî ó÷àñòêà òðàåêòîðèè ïîòîêà â ïåðâîé
òóðáèíå êî âòîðîìó ó÷àñòêó òðàåêòîðèè ïîòîêà âî âòîðîé òóðáèíå.

7. Óñòðîéñòâî ïî ï.6, â êîòîðîì ïåðâà  è âòîðà  òóðáèíû èìåþò ñîîòâåòñòâåííî
âûõîäíóþ è âõîäíóþ êîëüöåâûå ïîëîñòè (147, 149) íà òðàåêòîðèè ïîòîêà, ïðè ýòîì
êîëüöåâûå ïîëîñòè îòëè÷àþòñ  äðóã îò äðóãà ïî îäíîìó èç ðàçìåðîâ, âêëþ÷àþùèõ äèàìåòð
è âûñîòó, ïðè÷åì íàðóæíà  ñòåíêà îáðàçóåò ñåêöèþ, èìåþùóþ ôîðìó óñå÷åííîãî êîíóñà,
âîêðóã îáùåé îñè ðîòîðîâ ïåðâîé è âòîðîé òóðáèí äë  îáåñïå÷åíè  ïåðåõîäà ïîòîêà
òåêó÷åé ñðåäû ìåæäó âûõîäíîé êîëüöåâîé ïîëîñòüþ è âõîäíîé êîëüöåâîé ïîëîñòüþ.

8. Óñòðîéñòâî ïî ï.6, â êîòîðîì íàðóæíà  ñòåíêà (154) îáðàçóåò ÷àñòü ëèòîãî
íàðóæíîãî êîðïóñà (142) òóðáèí.

9. Óñòðîéñòâî ïî ï.6, èìåþùåå ïîëîñòü (130), ðàçìåùåííóþ ìåæäó ïåðâîé è âòîðîé
òóðáèíàìè è îáðàçóþùóþ ÷àñòü òðàåêòîðèè ïîòîêà, ïðè ýòîì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí êàíàë
(145) äë  âïóñêà ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû ïðåäóñìîòðåí äë  ââåäåíè  òåêó÷åé ñðåäû ìåæäó
ïåðâîé è âòîðîé òóðáèíàìè è â ïîëîñòü.

10. Óñòðîéñòâî äë  ñîåäèíåíè  òðàåêòîðèé ïîòîêîâ àêñèàëüíî ñîåäèíåííûõ òóðáèí äðóã
ñ äðóãîì, ñîäåðæàùåå

ïåðâóþ è âòîðóþ òóðáèíû, àêñèàëüíî ñîåäèíåííûå äðóã ñ äðóãîì âäîëü òðàåêòîðèè
ïîòîêà, ïðè ýòîì ïîòîê òåêó÷åé ñðåäû, ïðîõîä ùèé âäîëü ïåðâîãî ó÷àñòêà òðàåêòîðèè
ïîòîêà âäîëü ïåðâîé òóðáèíû, âûõîäèò èç ïåðâîé òóðáèíû ÷åðåç âûõîäíóþ êîëüöåâóþ
ïîëîñòü è ïîñòóïàåò íà âòîðîé ó÷àñòîê òðàåêòîðèè ïîòîêà ÷åðåç âõîäíóþ êîëüöåâóþ
ïîëîñòü âòîðîé òóðáèíû, ïðè÷åì òóðáèíû èìåþò ñîîòâåòñòâóþùèå âàëû ðîòîðîâ è
ñîåäèíåíèå ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì âàëàìè ðîòîðîâ, ïðåäíàçíà÷åííîå äë  ñîåäèíåíè 
òóðáèí äðóã ñ äðóãîì, ó÷àñòêè êîëüöåâîé ñòåíêè, ïðîõîä ùèå îò çîíû, ðàñïîëîæåííîé
ð äîì ñ âûõîäíîé êîëüöåâîé ïîëîñòüþ ïåðâîé òóðáèíû è ðàäèàëüíî ñíàðóæè ïî
îòíîøåíèþ ê ñîåäèíåíèþ ìåæäó âàëàìè ðîòîðîâ, îáðàçóþùèå äèôôóçîð,
ïðåäíàçíà÷åííûé äë  îáåñïå÷åíè  ïðîõîäà ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû ìåæäó âûõîäíîé è
âõîäíîé êîëüöåâûìè ïîëîñò ìè è äë  îáåñïå÷åíè  ïî ñóùåñòâó ïëàâíîãî ïåðåõîäà ïîòîêà
òåêó÷åé ñðåäû ñ ïåðâîãî ó÷àñòêà òðàåêòîðèè ïîòîêà â ïåðâîé òóðáèíå íà âòîðîé ó÷àñòîê
òðàåêòîðèè ïîòîêà âî âòîðîé òóðáèíå.

11. Óñòðîéñòâî ïî ï.10, â êîòîðîì ó÷àñòêè ñòåíêè âêëþ÷àþò âíóòðåííèé êîæóõ,
ïðîõîä ùèé îò çîíû, ðàñïîëîæåííîé ð äîì ñ çàêðóãëåíèåì õâîñòîâûõ ÷àñòåé ðàáî÷èõ
ëîïàòîê òóðáèíû, îáðàçóþùèõ ïîñëåäíþþ ñòóïåíü ïåðâîé òóðáèíû, äî âíóòðåííåãî
áàíäàæà, îáðàçóþùåãî ÷àñòü ïåðâîé ñòóïåíè âòîðîé òóðáèíû, ïðè ýòîì êîæóõ îáðàçóåò
ïîâåðõíîñòü âðàùåíè  âîêðóã îáùåé îñè ðîòîðîâ ïåðâîé è âòîðîé òóðáèí äë  îáåñïå÷åíè 
ïåðåõîäà ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû ìåæäó âûõîäíîé êîëüöåâîé ïîëîñòüþ è âõîäíîé êîëüöåâîé
ïîëîñòüþ.

12. Óñòðîéñòâî ïî ï.11, â êîòîðîì êîæóõ ðàñïîëîæåí íàä ñîåäèíåíèåì è îïèðàåòñ  íà
âòîðóþ òóðáèíó.
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