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(57) Resumo: TECLADO VIRTUAL ADAPTATIVO PARA
DISPOSITIVO PORTATIL. Em varias modalidades, o
tamanho, a forma e a disposicao de teclas em um teclado
virtual podem ser determinadoscom base em dontatos na
tela sensivel ao toque feitos pelo usuario. Ademais, o
patch de contato real feito pelo usuario pode ser
analisado para interpretar qual ponto de contato foi
pretendido, e outros fatores, tais como soletragao e
contexto, também podem ser considerados. Esses fatores
podem ser determinados com base em uma sess&o de
calibrag&o e/ou em entradas continuas durante operag&o
do teclado, e aplicados a futuras interpretagcbes
operacionais dos contatos na tela sensivel ao toque.
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“TECLADO VIRTUAL ADAPTATIVO PARA DISPOSITIVO PORTATIL”

A presente invencdo € uma civisido do pedide de
patente protocolade scb o© n? DESP 018110042369, de 31 de
outubrc de 2011, correspondente & Entrada na Fase Nacional do
pedido de patente internacional n? PCT/US2009/069931, de 31 de
dezembro de 2009.

HISTORICO

Na medida em que os dispositivos sem f£io com
multipropdsitos se tornam peguenos demais para teclados
mecénicos/eletrdnicos, teclados virtuals estfo progressivamente
sendo usados como um dispositivo de entrada primdrio por exibigdo
de uma disposigdo de teclas em uma tela sensivel ao teogue. 0
usuério entra com uma tecla simpiesmente tocando a tela com &
ponta de um dedo no local em gue a tecla deseZzda & exibida. Por
causa do pegueno tamarho e da natureza portatil desses

ispositivos, muitos usudrios tipicamente usam somente seus
polegares para entrarern com os dados. No entanto, a maioria desses
teclados virtuais disp®e as teclas ou em uma matriz retangular de
teclas ou no formato QWERTY padrdoc. A natureza linear das fileiras
et tals disposigSes as torna muito inadegquadas para serem usadas
pelos polegares. Especificamente, para mover seu polegar ao longo
do comprimento de uma fileira de teclas ou ao longo da altura de
uma coluna de teclas, wr usuaric Lem gue arlicular as varias
juntas de seu volegar de uma manelira relativamente ndo natural. De
fate, tornando-se acostumadeo a tais dJdisposigdes, pode exigir
desenvolvimento proprioceptivo extensivo por parte do usudrio.
Embora os projetos de alguns teclados fisicos em dispositivos sem
fio multipropdsitos de fato fornecem ergonomia aperfeigoada
(comparada a uma matriz recangular de teclas), o grau no gual &
ergononia pode ser feita sob medida para um individuo am
particular pernanece limitado. Além disso, tais projetos ndo levam
em consideracdo o fato de gue usuarios diferentes tém tamanhos de
mdos, de dedos e de polegares diferentes, assim, um teciado que
seja dimensionado de maneira adequada para um usudrio pode ser

mais difieil para outro usuario.
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BREVE DESCRIGAC DOS DESENHOS

Algumas modalidades da invengéo podemn ser
centendidas por refer@ncia & seguinte descricdo e aos desenhos
anexos, que sido usados para ilustrar modalidades da invencg2o. Nos
desenhos:

A Figura 1 mostra um dispositivo de usudrio
portdtil com multifungdes, de acordo com uma modalidade da
invencao.

A Figura 2 mostra um teclade virtual coniigurado
para operacéo com duas mios, de acordo com uma modalidade da
invencgio.

A Figura 3 mostra um fluxograma de um método de
calibrag¢do do tamanho do teclado para © usuario irndividual, de
acordo com uma nmedalidade da invengéo.

A Figura 4 mostra um fluxograma de um método para
ura seguéncia de calibracg&o de patch de contato inicial, de acordo
com uma modalidade da invencdo.

A Figura S mostra um fluxograma de um método de
interpretar de maneira adaptativa teclados, de acordc com uma

medalidade da invencdo.
DESCRICAC DETALHADA

Na descrigio seguinte, indrercs detalhes
especificos sdo mostrados. No entanto, € entendido guc modalidades
da invencdo podem ser praticadas sem esses detalhes especificos.
Em outros casocs, circultes, ostruturas e técnicas bem conhecidos
ndo foram mostrados em detalhes, a fim de ndo obscurecer um
entendimento dessa descricdo.

Referéncias a “uma modalidade”, ‘modalidade
exemplificativa”, “varias modalidades”, atc., indicam que
modalidade(s}) da invengdo assim descritas podem incluir as
peculiaridades, estruturas ou caracteristicas particulares, mas
nem toda modalidade necessariamente inclui as peculiaridades,
estruturas ou caracteristicas particulares. Além disso, algumas
modalidades podem apresentar algumas, todas ou nenhuma das

caracteristicas descritas para outras modalidades.
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Nas seguintes descrigdo e reivindicag¢des, podem
secr usados os termos “acoplado{a)” e “conectado(a)”, em coniunto
com seus derivados. Deve ser entendide gue esses ULermos ndc séo
pretendidos come sindnimos uns dos outros. Ao invés disso, em
rodalidades particulares, “conectado(a)” &€ usado para indicar gue
dois ou mais elementos estdo em contato fisico ou elétrico direto
um ccm of{s) outro(s). “Acoplado(a)” & usado para indicar gue dois
ou mais elementos cooperam ou interagem um com o(s) outro(s), mas
eles podem cu ndc estar em contato fisico ou elétrico direto.

Conforme usado nas reivindicagBes, a mencs se
irdicado de mareira especificada, o uso dos adjetivos ordinals
“primeiro(a)”, "segundo(a)”, “terceiro(a)”, etc., para descrever
um elemento comum, meramente indica gque se faz referénecia a
Qiferentes casos de elementos semelhantes, e nac se pretende
implicar que os elementos assim descritos tenham gue estar em uma
dada scqguéncia, scja temporariamente, espacialmente, em
classificagdo ou de gualguer cutra maneira.

Varias modalidades da invengdo podern ser
implementadas em uma ou qualquer combinac¢do de hardware, firmwarce
e software. A  invengdo também pode ser inplementada COomo
instrugdes contidas em ou sobre um meio legivel por computador,
gue possam ser lidas e executadas por um ou mails processadores
para vossibilitar o desempenho das operagdes agui descritas. Um
meio legivel por computador pode incluir gualguer mecanismo para

armazenamento de informa¢des em uma forme legivel poxr um ou mais

computadores. Por exemplo, um meio legivel por computador pode
incluir um melic de armazenamento tangivel, tal come, mas ndo
limitado a, memdéria somente para leitura (ROM); memdria de acesso

aleatdrio (RAM); meios de armazenamento em disco magnétice; meios
de armazenamento dptico; um dispositivo de memdria flash, etc.
VArias modalidades da invencidoc se referem a uma
configurac&o de teclas virtuais sobre a tela sensivel ao togque de
um teclado wvirtual. Ao invés de estarem dispostas em fileiras
horizontais retas, as teclas podem estar dispostas em &reas gue
sejam convenierntemente alcancadas pelo(s) polegar(es}) do usudrio,
quando ¢ dispositivo for mantido na(s) mdo(s) do usudrioc. En

algumas modalidacdes, o posicionamento das teclas pode ser adaptado
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ac usuario para se ajuslar ao polegar do usudrio individual e/ou
as preferéncias pesscais. Em algumas modalicdades, o sentir
adaptativo pode ser usado para compensar a superficie de contato
do polegar do usudrio estande fora de centro a partir de uma tecla
e/ou sendo nmaior do gue a tecla.

A Figura 1 mostra um dispositivo de usuéario
portdtil com multifuncgdes, de acordo com uma modalidade da
invengdo. O dispositivo 210 ilustrado € mostrado com uma tela
sensivel ao togue 120 para exibigdo de informagdes ao usudrio e
recebimento de entradas tateis a partir do usuario, g¢guando o
usudrio tocar a tela em um ou mais locais em particular. Trés
botfes duros s&o também mostrados acima do monitor. Qutros botdes,
sensores, caracteristicas, aetc. fisicos tambkém podem estar
incluidos, mas n&o s8o mostrados para evitar interferéncia
excessiva no desenho. Dentro do contexto deste documento, botdes
“duros” sdo assim chamados porque eles s8o botdes fisicos,
permanentemente localizados em 4&reas esgpecificas. No entanto, o
dispositivo também pode conter botdes “‘macios”, cada um
consistindo emr uma imagem sobre a tela do monitor sensivel ao
togue, agui denotada como uma tela sensivel ao togue. Quando o
usuario tocar um botdo macio, o dispositivo pode sentir aguele
togque e realiza qualquer fun¢dc gue esteja asscciada com aguele
bot&o macio. O termo “tecla” ¢ usado ncste documento para denotar
um botdo macio gue represente uma tecla individual em um teclado
virtual mostrado na tela sensivel ao togue.

Embora o dispositive 110 ilustrado esteja
recratado como apresentando um formato, uma pProporgEo e uma
aparéncia em particular, com botdSes localizados em locais em
particular, 1isto & somente exenmplificativo ¢ as modalidades dJda
inveng&o podem n&o estar limitadas a esta configuracdo fisica em
particular. Por exemplo, em algumas modaliidades, varias
caracteristicas podem estar localizadas em gualguer outro lugar no
mesmo ladec ou em lados diferentes Jdo dispositivo. Em algumas
modalidades, o formato global do dispositive 110 pode ser
diferente daguele mostrado.

0 dispositivo 110 também vade incluir

funcionalidades para comunicagdes de maneira sem fio, para varias
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entradas visuais, de 4dudio e fisicas, e para virias saidas
visuals, de Audio e fisicas que n8o sejam especificamente
descritas aqui. Em algumas modalidades, o disposgitivo pode usar
essa [unclonalidade de dJdiferentes maneiras, dependendoe em gqual

modo ele esteja.

Teclado Virtual com Arcos Empilhados

A Figura 1 também mostra um teclado wvirtual ro
monitor de tela sensivel ao togue. Em um teclado virtual, cada
tecla no teclado ¢ implementada como um botdo macio sobre a tela
sensivel ao togue. Quando o usudrio toca uma tecla em particular
com seu polegar ({(cu dedo, caneta plastica ou outro objete), o©
dispositivo 110 sente agquele togue, determina onde, na tela, o
togue ocorreu, determina qual tecla estd associada com aqguele
local, e intcrpreta este togue como um teclar cda tecla
selecionada. Em algumas nodalidades, um efeitoc de histeresgse pode
ser usado, no gual o usudrio tem gue remover seu dedo da tecla
durante um intervalo dJde tempo minimo e tocar a tecla novamente
antes gue um segundo toque dagquela tecla seja regisctrado.

Nesse exemplo, as teclas sobre o teclade sé&o
dispostas em trés £filleiras, em qgue cada uma segue um formato de
arco. FEssas fileiraes sdo posicionadas para Ffacilidade de alcance
pelc polegar do usudrio. Por causa da configuracdo do polegar
humano, os arcos podem ndc ser perfeitamente circulares, mas, ao
invés dissc, cada arco poderia ter uma taxa de curvatura varidvel.
Por essa raz8o, os termos “circular” e “concéntrico” ndc s&o
usados para descrevé-los agqui, embora, em alguns casos, OS arcos
pudessem ser circulares e/ou concéntricos. Esses arcos sé&o
descrites agui como arcos “empilhades” porgue cada arco apresenta
um ponto pivotal (o ponto pivotal do polegar do usudrio) que estd
aproximadamente no mesmo lugar, e cada arco apresenta um formato
similar, com cada arco estando aproximadamente a mesma distancia
do proéximoe arco adjacente ao longo de todo o comprimento dagueles
arcos, quandce medido radialmente a partir dJdo ponto pivotal. A
facilidade de alcance pelo polegar do usudaric, ao invés de um
formato geométrico rigido, pode ser o principic diretor guandc da

determinagé&o da curvatura e da localizacgfo de cada arco.
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0 exemplo da Figura 1 mostra tré&s fileiras de
teclas, mas outras modalidades podem apresentar uma, duas, guatro
ou mais fileiras. As teclas s8o mostradas do mesmo tamanho em
todas as fileiras, mas, em algumas modalidades, algumas teclias
vodem ser maiores ou menores do gue outras. Por exemplo, a fileira
interna pode apresentar teclas menores do que as da fileira
externa. Ndo somente isso permite cue mais teclas sejam
posicionadas na fileira Iinterna, que apresenta menos «CcsSpago para
teclas, mas, também, reconhece gue © usudrio provavcelmente tccard
teclas na fileira interna com a extremidade de seuv polegar, a gual
apresenta uma area de togue menor do gue é sentido pelas teclas na
fileira externa, as guals sdo tocadas com o polegar em uma posigdo
estendida. 0 exemplo ilustrado também mostra que as trés fileiras
estdo espacadas a mesma distdncia uma das outras, wmas, em outras
nmodalidades, podem diferir. Novamente, a mecénica e a
flexibilidade do peclegar humano podem determinar esse a2spaganentco.

Cada tecla €& mostrada com um formate algo
retangular, mas as teclas racias podem ser exibidas com gqualguer
formato conveniente. Fm algumas modalidades, teclas diferentes
poéem apresentar formatos diferentes para fornecer informacdes
adicionais ao usuidrio (por oxemplo, um formato guadrado para
maitsculas e um formato arredendado para minisculas). Cores
diferentes também podem ser usadas para denotar informacdes
adicionais sobre cada tecla. Cada tecla é mostrada rotulada com ©
caractare que ela representa. Esses rétulos estdo todos orientados
com respeito ao botdo do dispositivo (para facilidade de lIeitura
do usudrio}, mas outras modalidades podem orientar o rdétulo com
respeito ao centro radial dos arcos, ou algum outre ponto de
referénoia definivel. Em algumas modalidades, o caractere exibido
serd mostrade como maiidsculce ou mintdsculo se a versdo de maiuscula
cu de minuscula do caractere estd representada por aguela tecla.

BEm algumas modalidades, seppre gue um ctogue de
recla for reglstrado pelo dispositivo, o simbolo represencado pela
tecla serd mostrado em uma versdoc ampliada para fornecer
retroalimentag¢do positiva para o usudrio, e a posigdo desta tecla
ampliada pode ser deslocada de mode que ela nidc seja obscurecida

pelo polegar do usuarioc. No exemplo da Figura 1, o ustdric toca a
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tecia “M” (a qual esta escondida da vista vpelo polegar do
usuario), e uma versdo ampliada da tecla “M7 & mostrada logo além
do polegar do usudrio, temporariamente se sobrepondo a guaisquer
outras teclas que estejam localizadas ali. Coxes, estilos,
formatos, etc. diferentes também podem ser usados para distinguir
esse indicador de togue do restante das teclas.

O exemplo da Figura 1 mostra caracteres em
particular designados a posicdes de tecla em particular, mas isto
& somente para exemplo. Outras modalidades podem designar
caracteres a posicgdes de teclas em qualguer disposicdo desejavel,
tals COmQ QWERTY , Dvorak, etc. Em  algumas modalidades, as
Gdesignacdes Ge teclas podem ser programdveis.

Devido ao fato da configuragdo mostrada na
Figura 1 ser designada para operacio com uma das mdos, & ¢ teclado
fica, portanto, limitado aoc espacc alcancdvel por um Unico
voleygar, pode ndo haver espago suficiente para representar
simultaneamente todos os caracteres que Q usudrio gueira
datilografar. Para compensar esse fato, todas ou uma parte das
posi¢des de teclas podem ser redesigrnadas para representar outros
caracteres, e novos roétules representando o©s novos caracteres
podem ser produzides na tela sensivel ao togue para aguelas
teclas. Essa mnudanca pode ser 1iniciada de gqualquer maneira
conveniente, tais comeo, mas ndo limitadas a: 1) tocar uma das
teclas do teclado designado para esta fungdo, 2) tocar uma tecla
macia particular do lado de fora da area do teclado, 3} premir um
bot&o duro, 4) arrastar o polegar ao Longoe de uma parte
substancial do arco, 5} etc.

Em algumas modalidades, o teclado disponivel
inteiro pode ser concebido como uma reda aproximada com guatro
quadrantes, com cada quadrante apreschtando um conjunte separado
de caracteres, e com sonente un quadrante visivel na tela sensivel
aoc togue de cada vez (ou dois quadrantes visiveils para a operacgio
de duas mios descrita malis tarde). 0O usudrio pode, entéo, chamar
qualqguer quadrante gue ele deseje seja exibido. Por exemplc, um
quadrante poderia conter teclas com letras, outre guadrante
poderia conter teclas com numeros e sginais de pontuacio, oulkro

quadrante poderia conter teclas representando figuras, Icones,
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cabec¢alhos, etc., gue o usuarioc goste de inserir em documencos, e
o guarto quadrante poderia conter frases, sentengas, paragrafos,
etc. comumente usados. Obviamente, mais ou nenos do gue guatro
quadrantes também pode ser usado, uma vez gque iste € um conceito
virtual e nido estd restrito a um circulo fisico real.

A coufiguracio de teclado mostrada na Figura 1 é
projetada para operacdo por destros ao fazer as fileiras de teclas
concéntricas em tornc do canto inferior direite. Fazendo-se as
fileiras de teclas concéantricas em torxrno do canto inferior
esquerde, o dispositivo pode ser adequado para operagao por
canhotes. O teclado ilustrado € também mostrado configurado para
operacdo vertical, isto &, o lado longe do monitor é vwvertical.
Algumas modalidades podem operar comm operagfo horizontal, 1sto €,
o lado longe do monitor € horizontal. Em algumas modalidades, a
configuragdco destra/canhota e a operagao vertical/horizontal &
selccionével pelo usuvario. Em algumas modalidades, essas
configuragdes podem ser automaticamente selecionadas pelo
dispositivo (por exemplo, sentindo a gravidacde para selecionar a
operagdo vertical/horizontal, e sentindo que parte do menitor é
tocada pelo polegar do usudrio para selecionar operagdo destra ou
canhota).

A Figura 2 wostra um teclado virtual configurado
para operac¢do com as duas mdos, de acordo com uma modalidade da
invengdo. A diferenca primdaria entre essa operacdo com as duas
mdos e a operagdo com uma das midos da Figura 1 é gue ha duas
porcdes para o teclado virtual, uma confligurada para operagdo com
o polegar direito e a outra configurada para operagdo com ©
polegar esquerde. Mais teclas e, portanto, mais caracteres podem
ser exibidos simultaneamente com esta configuracgédo, quando
comparada com a configura¢do para uma das mdos da Figura 1. As
duas porgdes do teclado podem apresentar numeros de fileiras
iguais ou diferentes, numercs de teclas iguais ou diferentes em
cada fileira, diferentes espacamentos, etc. Em algumas
modalidades, a designag@o de caracterces para as teclas individuais
pode ser comutada enlkre as &areas esqguerda e direita para a
conveniéncia dos usudrios que tenham uma preferéncia pela mdo

esquerda ou pala mio direita. Todas as mesmas caracteristicas,
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técnicas, escolhas, etc., gue estejam disponiveis para a operacgdoc
com una das miosg, Ttambém podem sey aplicadas a esta operacdo com
as duas mdos, e, em algumas modalidades, podem ser aplicadas
saoparadamente para cada porgidc do teclado. Em algumas modalidades,
o usudrio pode selecionar manualmente ou a operaclo com uma das
mios ou a operagdo com as duas mdos. Em algumas nodalidades, o©
dispositivo pode selecionar automaticamente a operacdo com uma das
m&os ou a operacgldc com as duas mics, com base em alguns critérios
sentidos automaticamente, tais comoe orientagdo do dispesitivo ou
sentindo os togues em amrbos os lados da tela sensivel ao togue.

A Figura 3 mostra um fluxograma de um método de
calibrac&o do tamanho de teclado para o usudrio individual, de
acordo com uma modalidade da invencgdo. No filuxograma 300, em 310,
o processe de calibragdo pode ser iniciado pelo usudrio, ou
iniciado automaticamente com base em alguns critérios pré-
determinados, tais como, mas ndc limitados a: a) o ligar do
aparelho, b} criacio de uma nova conta de usuario, ¢} mudanca do
tamanho da fonte dos caracteres no teclado wvirtual, d4d) etc. O
tsudrio pode, entdo, ser instado, em 320, a desenhar um arco com
seu polegar sobre a superficie da tela sensivel ao togue, com sua
mio em sua posigdo de entrada de dados normal. Pode-se referir a
esse arco como um “arco de calibracdo” porcue sua finalidade &
calibrar a localizagdo de uma fileira do teclado, de nodo que as
teclas naquela fileira estejam em uma posicdo conveniente para o
polegar do usudrio. Em algumas modalidades, esse arco serd visivel
na tela sensivel ao toqgue depois de ser desenhado pelo usudrio.
mas outras modalidades podem rndo exibir o arco de calibragdo.

Em cada caso, a localizacdo desse arco na tela do
monitor pode ser registrada em 330. Essa localizagdo pode sex
ugada pare determinar onde a fileira correspondente de teclas
estaréd posicionada na tela. Em algumas modalidades, © usuario pode
ser instado a entrar mais do que um arco. Por exemplo, para
calibrar o dispositivo para operagdo do teclado para as duas m3os,
o usuario pode ser instado a tracar arcos separados, um com cada
polegar. Se mais do ¢ue uma fileira deve ser calibrada, o usuario
pode ser instado a trag¢ar um arco médic, um arco externc e/ou um

arco Znterno. Em algumas modalidades, © usuario pode ser instado a
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retragar o© mesmo arco nais do gue uma vez, assim, o dispositivo
pode determinar uma posicdo média para aquele arco. Qualquer ou
todas essas opgdes podem ser acomodadas com as operagdes em 320-
330-340.

Em algumas modalidades, o arco para somente uma
fileira de teclas € a entrada pelo poiegar do usudrio, e o5 ouLxos
arcos para as outras fileiras para aquele polegar sdo
automaticamente localizados com respeito agquele arco. BLm um tal
caso, as localizagBes dos outros arcos sdo determinadas en 350. Em
uma modalidade, o usudério pode ser sido instado a tragar um arco
com © polegar em uma posicgdo wmédia, nen - completamente estendido
nem completamente retraido, e as outras fileiras posicionadas em
arcos maiores e menores com respelto aguele. Em outra modalidade,
o usudrio pode tragar um arco com © polegar completamente
estendide para marcar ¢ local da filcira de teclas externa, com oS
outros arcos criados dentro daguela. Inversamente, o© usuaric pode
tragar um arco com o polegar compietamente retraido para marcar o
local da fileira de teclas interna, com os outros arcos criados
fora daguela.

Uma vez gue os localis dos arcos tenham sido
determinados, em 360, o dispositivo pode designar a posicio de
cada tecla ao longo de cada arco, com cada arco representando uma
fileira de teclas. Em algumas modalidades, pode ser presumidc um
espagamentc pré-determinado entre teclas adjacentes na mesnma
fileira. Em outras modalidades, o espacamenco »ode variar. Por
exenplo, se o processo de calibracgdo fosse capaz de determinar a
largura da impress&c digital do usuério em vérios locais, essa
informagdo pode ser usada para decidir © espago entre as teclas.
Uma impressd@oc digital do polegar Jlarga pode conduzir a um
espacamento mais largo entre as teclas, para reduzir a chance de

se tocar teclas miltipias de uma maneira que poderia conduzir a

erro.

Em 370, os varios caracteres (letras, numerais,
sinais de pontuagdo, etc.) podem ser designadcos para as varias
posicgSes de teclas nas diferentes fileiras. Em algumas

modalidades, essa disposicd3o pode ser pré-determinada. Em outras

modalidades, essa disposigdo pode ser feita sob medida, com base
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em varios critérios. Por exemplo, os caracteres mais
frequentemente usados podem ser posicionadeos na fileira do meio,
para reduzir ¢ deslccamento do polegar. Os caracteres mails
frequentemente usados seguintes podem ser posicionadeos na fileira
externa, uma vez gue estender o polegar € geralmente considerado
mais facil do gue retrair o polegar. Seguéncias de caracteres gue
ocorrem comunrente {(por exemplo, digrafos) podem ser ordenadas
sequencialmente ao longo de um arco para facilitar um movimento de
“varredura para dentyo” mais naltural do pclegar. Para operagdo com
as duas maos, sequéncias que ocorrem comunmente podem ser
zlternadas entre os dois polegares para facilitar a acgao dos
polegares alterrantes. OQutras considerag¢des também podem ser
usadas para designar caracteres a&as posi¢des das teclas. Em alcumas
modalidades, o usudrio pode ser capaz para designar caracteres a
posicdes de teclas especificas. Em 380, o dispositivo pode gerar o
Leclado completo no monitor com base nessas designa¢des de posigdo
de caracteres, e dar saida 2 seguéncia de calibragdo em 390. Emn
virtude dJdessas e outras caracteristicas, vdrias modalidades da
inven¢do podem fornecer um teclado virtual que seja bem adeqguado
ao movimento natural do(s) polegar(es) do usudrio e gue seja feito
sob medida em relacdo as caracteristicas e preferéncias do
usuédrio. Por meio disso, a invengdo pode aperfeigoar a facilidade,
velocidade e acurdacia com as guais o usudrio pode entrar texto no
dispositivo.

Devido ao espacamento prdximo das teclas, e a
drea de contato relativamente grande do polegar do wusuario, é
proviavel gue o usudrio fregucontemente tocard mais do gue uma tecla
simultaneamente. Varias abordacens podem ser usadas para reduzir
os efeitos negativos disso por interpreta¢gdc de gual tecla o
usuario pretende tocar. Algumas aboraagens envolvem a
interpretacdo da drea tocada pelo polegar do usudaric, enguanto que
cutras se baseiam noc contexto e em erros repetitivos. Ambas as

abordagens sido descritas abaixo.

Ajustes no Patch de Contato

O “patch de contato” € a &rea na qual o usudrio
entra emr contato com a tela sensivel ao togue guando tenta tecar

uma tecla ou um icone. Se for usada uma caneta pléstica, o patch
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de contato pode ser muito pegqueno e de formato bem definido. Se a
ponta do dedo do usudrio for o instrumento de contato, o patch de
contato pode ser um pouco malor, e o ‘tamanho pode variar
dependendo da pressdo gue o usudrio aplicar com aguele dedo. ©
tamanho e a forma do patch de contato podem, ambos, variaxr
dependendo do dngulo com o gual o dedo entre em contato com a tela
sensivel ao toque. Se o polegar for usado. como o0s instrumentos de
contatc, as mesmas considerac8es de aplicam, mas o Lamanho
provavelmente deve ser ainda malor do gue a ponta do dedo, devido
& seqgdo transversal em geral malor do polegar, € o tamanho e o
Zormate podem vwvariar consideravelmente dependendo dJdo Angulio de
contato do polegar, que podc ser em geral mals superficial do que
o adngulc de contato de um dedo.

Uma vez gue o patch de contate pode ser ainda
maior do gue a tecla na tela sensivel ao togue gue estd sendo
tocada, o dispositivo de sensoriamento pode ter gue interpretar as
informa¢des do senscor e determinar um ponto, no qual se pretendia
tocar. Dentro deste documento, esse ponto €& chamado o “ponto
ativo”, gue pode ou ndo ser o cenctrdide (o centro geométrico) do
patch de contato. =Esses cdlculos podem ser complicados pelo fato
de gue o tamanho e a forma do patch de contato wvaria com: 1) em
qual fileira a tecla estid (o gue afeta o dngulo do polegar), e 2)
se 0 usudric escd entrando dados com operacdo do teclado com uma
cas mides ou com as duas mdos (a posigdo da mido e, vortanto, o
&ngulec do polegar, pode, em geral, ser diferente em uma OPCracgio
com as duas mdos do gue ela é em uma operagio com uma das mAO0S) .
Além disso, © patch de contato real e/ou o centroide rezl daguela
patch de contato pode ser diferente do patch de contato e do
centrdide, conforme percebido pelo usudrio.

Em algunas modalidades, e} dispositivo vode
assumir qgue uma fileira de teclas em particular experimentard& um
patch de contato eliptico com a elipse orientada em uma direcdo =m
particular, enguanto ¢ue uma fileira de teclas diferente pode
experimentar um patch de contato eliptico com a elipse orientada
e uma direcdo diferente, ou mesmo um patch de contato circular.
Essas presungdes podem ser levadas em considerag8&o gquando se

calcuia o ponto ativo. As presuncdes feitas sobre um patch de
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contato para uma fileira do meio podem ser interpoladas entre
presungdes feitas sobre patches de contato para as fileiras
interna e externa. Esses sdo somente exemnplos; as presungdes reais
podem variar disso, com base na experiéncia real com o usudrio
e/ou em estudos prévios com base na populagdo em geral.

Como um exenmplo de percepcgdo do usudrio, vara
algumas fileiras, o usuario pode perceber o poato ativo a estax
préximo da extremidade da ponta do polegar, e o dispositivoe pode
mover o ponto ativo para longe &o centrdide para acomodar esta
percepgdo.

Uma vez que o dngulo do polegar e, portanto, ©
formato do patch de <contato, €, em geral, diferente durante a
operagidc com as duas mios daguele durante a operagfo com uma das
mdos, o digspositivo pode sentir cgual modo de operacido estda sendo
usadc correntemente, e ajustar os cdlculos do ponto ativo de
maneira correspondente. Por exemplo, o dispositivo pode assumir
gue uma operac8o com as duas mios estd sendo usada se um teclado
para as duas mdcs for exibido na tela sensivel ac togque. Ou ©
dispositivo pode inferir o mesmo por sensoriamento do contato em
ambas as partes da tela. Em outra modalidade, o dispositivo pode
assumir operacdo com uma das mios se o disposlitivo estiver sendo
mantido em umna orientacdo vertical {a dimensé&oc curta é
horizontal), e operacdo com as duas midos se o dispositivo estiver
sendo mantido ewm uma orientacdo horizontal {(a dimensdo longa €&
horizontal), com base em acelerbmetros ou outros sensores. No
entanto, o usudrio pode ser capaz de ativar nmanuvaliente essas
presungdes, se desejado.

Em algumas modalidades, o tipo de instrumento
sendo usado para entrar em contato com a tela pode ser inferido
pelo dispositive com base no tamanho e no formato do patch de
contato. Se o patch de contato for relativamente grande, o
dispositivo pode presumir gue o polegar estd sendo usado e ajustar
o ponto ativo de maneira correspondente. Se o patch de contato for
menor, o dispositivo pode presumir gque um dedo estéd& sendo usado, e
ajustar o pontc ativo com base nesta presungio. Se o ponto de
contato for muito pequenc, o dispositive pode presumir gue uma

caneta plédstica estd sendo usada, e néoc fazer guaisquer ajustes.
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Indeperdentemente do tipo de ajustes sendo feito,
em algumas modalidades estes ajustes pcdem ser pré-definidos, ou
com base em um conjunto padr&c de pardmetros, ou com base nos
resultados de uma ou mnmais sessdes de calibracgdo. Em outras
modalidades, os ajustes podem ser modificados de manelra continua
ou de maneira fregquente, com base no histérico de operacgdo
recerte. Em algumas concretizagdes, tanto a calibracdo inicial
guanto os ajustes subseguentes podem ser incorporados.

A Pigura 4 mostra um fluxograma de um método para
uma seqguéncia de calibracdc de patch de contato, de acordo com uma
modalidade da invengdo. 0 método do fluxograma 400 pode ser usado
para pré-calibrar o dispositiveo em relagdo a caracteristicas do
usudrio em particular. As operacSes 430-460 também podem sex
usadas para ajustes subseguentes durante & operacdc normal do
teclado wvirtual. Depecis de entrar na seguéncia de calibracéo de
patch de contato em 410, em 420 o dispositivo pode instar o
usuédrio a premir uma tecla selecionada. Em algumas modalidades., o
tecilado {(por c¢xemplo, o teclado gerado pela sequéncia de
calibra¢io do tecado da Figura 3) pode ser completamente exibido,
mas, em outras modalidades, a tecla pode ser mostrada iscladamente
no mesmo local que ela ocupard naguele tecliado.

Quando o© usudrio tocar a tecla selecionada, o
dispositivo determinarid as informagdes relevantes no patch de
contato 430. Com base nas leituras a parxtir dos sensores de
contato individuais na tela sensivel ao togque, o dispositivo pode
determinar o tamanho e a forma do patch de contato e, em algumas
modalidades, pode registrar as leituras de contato para as
diferentes dreas do patch de contato em 440. Em 450, o dispositivo
pode determinar o centrdide para o patcn de contato, isto &€, o
centro geométrico do patch de contato. Em alguns proccdimentos, ©
centrdide pode ser considerado o ponto ativo inicial para o patch
de contato, mas pode, entdo, ser reposicionado com base em outros
fatores, tais c¢omo aqueles previamente descritos. Hm algumas
medalidades, a tela sengivel ao togue pode dotar o dispositivo
somente com uma posicio de centrdide calculada para o patch de
contato, ao 1invés de fornecer miltiplas leituras de sensor de

contato e de ter o dispositivo que calcular o centrdide.
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Em 460, o dispositivo pode, entdo, retornar a 420
para calibrar o patch de contato para outra tecla no teclado. Em
algumas modalidades, esse processo pode ser repetido para cada
tecla no teciado. Em outras meodalidades, somente algumas teclas ou
locais na tela sensivel ao togque podem sex usados nesse
procedimento dJde calibracdo, e os dados de calibragdc para os
restantes podem ser interpolades a partir dos resultados daguelas
teclas. BEm algumas nodalidades, a mesma tecla pode ser calibrada
mais do que uma wvez, para se obter uma nmédia das leituras para
acuela tecla. Depois gue todas as teclas ou Areas selecionadas da
tela sensivel ao togue tiverem sidce calibradas, seja diretamente
seja através de interpolagdc, pode-se sair da seguéncla de

calibragédo em 470.

Adaptagio do Teclado

puande mais do gue uma tecla forem tocadas
sim:ltaneamente pelo usudrio, o dispositivo pode usar vaxias
técnicas para determinar gqual tecla o usudrio pretendeu tocar.
Algumas técnicas s&8o de natureza contextual, e podem ndo ser
realizadas imediatamente. Por exemplo, o dispositivo pode comparar
os miltiplos caracteres digitados com o restante da palavra para
determinar qual caractere forma uma palavra real, <¢om base em um
diciondrio Jde soletragdo. Se mais do gue wa dos caracteres
possiveils formar ura palavra real, o contexto da sentenga pode ser
examninado para selecionar gual palavra era mals provavelmente
pretendida, e, portanto, qual caractere era pretendido.

Em alguns casos, pode haver um histdérico de
tecladas prévic dessa mesma compbinacdo de teclas adjacentes,
guande uma delas em particular cJdaquelas teclas era usuvalmente
pretendida, e este histédrico pode scr levedo em consideragdo.

Se a tela sensivel ao togue fornecer medicdes de
pressdoc locais, pode-se presumir gue a tecla recebendo a presséo
mals elevada a partir do polegar é a tecla pretendida.
Alternativamente, as diferentes medlig¢fes de pressdo para as
diferentes teclas tocadas podem ser multiplicadas por um fator de
probabilidade, com base em andlise de texto preditiva, para

determinar qual tecla era mails provavelmente pretendida.
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O “hotspot”, isto &, o ponto que o dispositivo
considera o centro de uma tecla, pode ser deslocado se o usudrio
consistentemente errar o hotspot na mesma diregio. Por exemplo, se
¢ usudrio digita consistentemente abaixo do hotspot da tecla “s”,
o dispositive pode mover o hotspot da tecla “s” para baixo. A
determinagdo de ggue o usudrio consistentemente erra na mesma
direcdo pode ser determinada de vérias maneiras. Por exempla, o
sensoriamento de pressdo localizada em varios pontos no patch de
contato podem ser usados para determinar gue o ponto de presséo
nmails elevada no patch de contato consistentemente erra o centro da
tecla na nesma diregdo. Em outro exemplo, pode sexr determinado gue
o centréide ou ponto ativo erra consistentemente a tecla ou seu
hotspot na mesma diregdo.

Em outro exemplo, palavras com aguele caractere
em particular podem ser frequentemente mal soletradas por
substituligdo co Mesmo caractere adjacente. Isso pode ser
verificado, por exemplo, guando © usudrio ou corrige manualrente
tais erros de soletrac¢ifo, e/ou quando o usudrio aceitar correcgdes
de soletragdo automdticas. EBEm algumas modalidades, a posicgdo
exibida da tecla pode permanecer inalterada, embora o hotspot para
agquela tecla seja reposicionado. Em outras modalidades. a posigéo
deslocada da tecla pode ser movida de modo ¢ue O novo holspot seja
centralizado dentro da tccla exibida. En algumas modalidades, o
dispositivo pode tentar diferenciar entre simplesmente digitacdo
do caractere errado (por exemplo, nenhum dos caracteres tocados
constitua uma paiavra, ou talvez ocorra freguentemente inversio de
letra disliéxica), e erros devidos ao erro do hotspot, e ajustar o
hotspot somente em resposta ao ultimo.

A Figura 5 mostra um fluxograma para um método de
intexpretacdo de maneira adaptativa de digitacgdes, de acordo com
uma nodalidade da I1nvengdo. No fluxograma 500, em 510, o
dispositivo pode receber entrada a partir da tela sensivel ao
togque indicanéo gue uma tecla tinha side tocada, e determinar o
centréide do patch de contato. Em  algumas modalidades, essa
entrada pode corpreender leituras a partir de miltiplos sensores
de contato, gue definem o patch de contato, gua possam ser

convertidas ac local do centrdide. =Em outras modalidades, a
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entrada a vpartir da tela sensivel ao togue pode representar
simplesmente o local do centrdide, conforme determinado pela
6gica da tela sensivel ao togue.

Em cada caso, o ponto ativo pode ser determinadc
em 520, com base na localizag@o do centrdide e em Jdiferengas
previamente determinadas entre o centrdide e o ponto ativo para
aguela parte da tela sensivel ao togue. Se a tecla pretendida for
Spvia com base na localizagdo do ponto ativo, em 535, Q
dispositivo pode presumir qgque a tecla era pretendida. No entanto,
se o ponto ative estiver suficlentemente prdéximo a teclas
miltiplas, para causar incerteza em relagcado a qual tecla era
pretendida, conforme determinado em 530, o dispositivo pode
examinar o0$ hotspots das teclas miltiplas em 540. Em 550, o
dispositivo pode determinar a probabilidade de cada uma dessas
teclas representa uma tecla correta, com base em varios critérios.
Um critério significativo pode ser © histdrico prévio com esse
mesmo grupamentc de teclas.,

Com base nessas e em outras consideragdes, em
560, o dispositivo pode selecionar qgual teclia era mais
provavelmente pretendida pelo usudrio, e entra aguele carvactere na
sequéncia de digitag¢dc. Nesse ponto, pode ndo ser factivel
vislunbrar consideragdes de soletragdo e de contexto para aguela
digitagdo em particular porgue o restante da palavra ou da
sentenga n&o tinha sido completado. O dispeositivo pode, entéo,
retornar para 530, para processar mals diglitacles. Em cada
passagen através de 565, o dispositivo pode determinar se ele
terminou com aguelas consideragfes de solectracdo/contexto para
aguela digitac8o em particular. Se ele tiver, pode ser possivel
rmudar a tecla previamente escolhida em 570 com base em outros
fatores.

Uma vez gue o caractere escolhido e a tecla
associada tinham sideo finalizados, as 1li¢Bes ensinadas a partir
deste processo podem ser incorporadas para futurce processamento,
Por exemplo, em 580, a localizacg&o do hotspot para aguela tecla
pode ser ajustada. Essa informac3o pode ser registrada para uso

futuro em 590.
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A descrigdc anterior pretende ser ilustrativa e
ndo limitante. VariacgBes podem ocorrer para o$ técnicos versados
na técnica. Pretende-se gue acquelas variagles estejam 1incluidas
nas vdrlias modalidades da invencdo, as guais sdo limitadas somente

pelo escopo das reivindicagBes seguintes.



REIVINDICACOES

1. hparelho, caraclterizado pelo fato de gue
compreendc:
um dispositivo cletrénico portdcil incluindoe uma
5 tela sensivel ao togue para exibic¢8io de um teclado virtual, serndo

que o dispositivo deve:
detectar um patch de contato guando a tela
sensivel ao togue for tocada por um usudrio;
determinar um pontce ativeo para o patch de
10 contato;
determinar um hotspot para c¢ada uma das
teclas miltiplas prdéximas ao ponto ativo;
selecionar uma tecla em particular dentre as
teclas miltiplas como uma taecla pretendida pelo usuérioc; e
15 incluir um caractere particular repregentado
pela tecla em particular como um caractere em uma corrente
subsequente da entrada de texto pelo usudrio.
2. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de gue a selecldio se baseia em pelo menos
20 um critério selecionado a partir de uma lista consistindo em:
localizag¢doc de cada um dos hotspots com
respeito ao ponte ative e
una probabilidade baseada, pelo menos en
parte, em um histdrico passado do ponto ativo e pelo mencs
25 algumas das teclas miltiplas.
3. Aparelhe, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fate de gque o dispositivo deve realocar o
hotspot para a tecla em parlbicular para operag¢des subsequentes,
com base, pelo menos em parte, em dJdeterminac¢des conduzindo a
30 selegdo da tecla em particular.
4. Aparelho, de acordo com a reivindicacgdo 1,
caracterizado pele fato de gue o dispositive deve adicicnalmente:
detectar patches de contato adicionais;

selecionar teclas adicionals com base nos patches

(]
w

de contato adicionais;
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incluir um caractere correspondente a partir de
cada uma das teclas selecionadas na corrente subsequente de texto
até que pelo menos uma palavra tenha sido formada:;

deternminar se a palavra € uma palavra invdlida; e

mudar o caractere em particular para oulro
caractere representado por outra das teclas miltiplas para formar
uma palavra valida.

5. Aparelhe, de acordo com a reivindicagdo 4,
caracterizado pelo fato de gue o dispositivo deve adiciocnalmente
mover um hotspot para a tecla em particular com base, pelo menos
em parte, en determinagdes conduzindoe a mudanca do caractere em
varticular.

6. Método, caracterizadoc pelo fato de que
compreende:

determinar um ponto ativo de um patch de contato
quando uma tela sensivel ao togque, de um dispesitivo cletrodnico
portdatil, for tocada por um usudrio;

detcerminar se o ponto ativo estd prdéximo a um
Lotspot para cada uma das teclas miltiplas em um teclado wvirtual
ra tela sensivel ao togue;

selecionar uma tecla em particular dentre as
teclas mdltipias como uma tecla pretendida pelo usudrio; e

incluir um caractere em particular, representado
pela tecla em particular, como um caractere en uma corrente
subseguente de entrada de texto pelo usuario.

7. Método, de acoxrdo com a reivindicagdo 6,
caracterizado pelo fato de que a seleg¢@o se basela em pelo menos
um critério selecionado a partir de uma lista consistindo em:

localizagdo de cada um dog hotspots com respeito
ao patch de contato; e

uma pronabilidade com base, pelo menos em partce,
em um histdrico passade das teclas miltiplas e patches de contato
correspondentes.

8. Método, de acorde com a reivindicacd3o 6,
caracterizado pelo fatc 8e gue compreende adicionalmente mover um
hotspot para a Lecla em particular com base, pelo menos em parte,

em determinacgfes conduzindo a selecdo da tecla em particular.
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9. Método, de acorde com & reilvindicagdo 6,
caracterizado pelo fato de que comprecende adicionalmente:

determinar pontos ativos adicionais para patches
de contato adicionais gerados por toques adicionais:

selecionar Leclas adicionais com base nos togues
adicionais;

incluir um caractere correspondente a partir de
cada uma das teclas adicionais selecionadas na corrente
subsequente do texto até gque pelo menos uma palavra tenha side
formada;

deternminar se a palavra é uma palavra invalida; e

mudar o caractere em particular para outro
caractere representado por outra das teclas miliiplas para L[ormar
uma palavra valida.

10. Método, de acordo com a reivindicacdo 9,
caracterizade pelo fato de gue compreende adicionalmente mover um
hotspot para a tecla em particular com base, pelo menos em partce,
nas determinagdes conduzindo a mudan¢a 4o caractere em particular.

il. Artigo, caracterizado pelo fato de que
compreende:

um nmeio de armazenamento legivel por computador,
que contém Instrugdes, as quals, quando executadas por um ou mais
processadores, resultam na realizag¢do de operag¢des compreendendo:

determinar um vonto ative de um patch de
contato quandoe uma tela sensivel ao togque de um dispositive
eletrdnico portdtil for tocada por um usudrio;

determinar se © pontc ativo estd prdximo a
um hotspot para cada uma das teclas miltiplas em um teclado
virtual na tela sensivel ac toque;

selecionar uma tecla em particular dentre as
teclas miltiplas como uma tecla pretendida pelo usudric: e

incluir ura caractere em particular
representado pela tecla em particular como um caractere em
uma corrente subseguente de entrada de texto pelo usudrio.

12. Artigo, de acordo com a reivindicag&o 11,
caracterizado pelo fato de que a selegdo se baseia em pelo menos

um critério selecionado a partir de uma lista consistindo em:
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respeito ao patch de contato;: e

uma probabilidade com base, pelco menos em
varte, em um histdérico passado das teclas miltiplas e patches
de conltato correspondentes,

13. Artigo, de acordo com a reivindicagdo 11,
caracterizado pelo fato de gue as operacgdes compreendera
adicionalmente mover um hotspolt para a tecla em particular com
base, pelo menos em parte, em determinagdes conduzindo a selecgédo
da tecla em particular.

14. Artigo, de acordo com a reivindicac&o 11,
caracterizado relo fato de gue as operagies compreendem
adicionaimente:

determinar pontos ativos adicionais para patches
de contato adicionais gerados por togues adicionais;

selecionar teclas adicionais com base nos toques
adicionais;

incluir um caractere correspondente a partir de
cada uma das teclas adicionais selecionadas na corrente
subsequente do texto até gue pelo menos uma palavra tenha sido
formada;

determinar se a palavra é uma palavra invalida; <

mudar o caractere em particular para outro
caractere representado por outra das teclas miltiplas para formar
uma palavra valida.

15. Artigo, de acordo com a relvindicagdo 14,
caracterizado pelo fato de gque as operagoes compreendem
adicionalmente mover um hotspot para a tecla em particular com
base, pelo menos em parte, em dcterminag¢des conduzindo a mudanga

do caractere em particular.
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RESUMO
“TECLADO VIRTUAL ADAPTATIVC PARA DISPOSITIVO PORTATIL”

Em varias modalidades, o tamanho, a forma e a
Adisposicdc de teclas em um teclado virtual podem ser determinados
com  base em contatos na tela sensivel ao togue Zfeitos pelo
usudrio. Ademais, o patch de contato real feito pele usuario pode
ser analisado para interpretar gqual ponto Ade concatoe foi
pretendido, e outros fatores, tais como soletracdo e contexto,
tanbhém podem ser considerados. Leses fatores podern ser
determinados com base em uma sessdo de calibragdo e/ocu em entradas
continuas durante operagidc Jdo teclado, e aplicados a futuras
interpretacdSes operacionais dos contatos na tela sensivel ao

tocue.
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