Opubliknwano dnia 5 lipca 1958 r.

E
0

POLSKIE] RZECZYPOSPOLITE] LUDOWE]

OPIS PATENTOWY

Nr 41129

Marek Baranowski

KL &F-E'IG
34C 310

Poznan, Polska

Sposéb wykonywania zastrzykéw ochronnych i wzmacniajqecych
w mvurach budowli i gruntach

Patent trwa od dnia 23 wrzesnia 1957 r.

Przedmiotem wynalazku jest sposéb hydro-
mechanicznego wykonywania zastrzykéw w mu~
rach buduwli i w gruntach, majacych na celw
wzmacn.anie. uszczelnianie, wzglednie odkazz-
nie tych obiektéw lub gruntéw, przy czym mnaj-
wigcej dotad znane sg zastrzyki cemmentowe czy-
li zespalajgce lub tez srodki chemiczne.

Dotychczas w celu przeprowadzania takich
prac stosuje sie na ogél tak zwane igly injek-
cyjne lub rurki perforowane, ktére umieszczo~
ne odpowiednio gieboko w murze lub w grun-
2ie, wprowadzaly pod ciénieniem odpowiednie
. mieszaniny srodkéw podlegajacych skamienie-
niu lub tez roztworéw chemikaliéw. W pew-
nych przypadkach stosuje sie tez réwniez prad

elektryczny wykorzystujagc zjawisko elektrofo-

rezy. .
W celu przeprowadzenia pierwsego ze zna-
nych sposobdéw, stosowano ciSnienie wywoly-
wane hydraulicznie lub pneumatlycznie, przy
czym zachodzila koniecznos¢ uwzgledniania

wspétezynnika zdolnofci przesigkania $rodka,
jego wilgotnodci i innych wlaéciwoéci, iak jed-
nak stwierdzono, ciecz tak wstrzykiwana roz-
chodzi si¢ promieni§cie od igiel injekcyjnych
jedynie w stosunkowo niewielkim promieniu.
przy stosunkowo wielkich cisnieniack dochodza-
cvch do kilkunastu atmosfer i wiecej. Stoso-
wanie za§ zjawiska elektroforezy jest drogie
i nie zawsze jest korzystne, a zalezy nd rodza-
ju gruntu, przy czym w celu uzyskania odno-
wiednich efektéw zachodzi koniecznosé stose-
wania stosunkowo duzych iloSci energii elek~
trycznej.

Sposéb wedlug wynalazku pozwala na szyb-
kie i latwe zastoscwanie pcdobnych zastrzy-
kéw bez niedogodno$ci dawnych metod, przy
czym wedlug wynalazku stosuje sie do tego ce-
lu skombinowane efekty tloczenia i ssania.
Praktyeznie spos6b wedlug wynalazku przepro-
wadza sie tak, Ze rozmieszcza sie w pewnych
od siebie odstepach na przemian rurki zastrzy-



kowe lub igly injekeyjne, z ktérych jedne yczy
si¢ z dowolnym urzadzeniem tioczacym, drugie
zaé z dowolnym urzadzeniem ssacym, przy czym
rutkt ywzglednie i ty~jnjekcyjne umieszcza sie
wzgledem ° s;eb:e' p emian w takim oddale-

. niu, by promienie dzxalama ci$nienia i ssa.ma
" zgkre§laly co najmniej styczne kota.

Sposéb wedlug wynalazku wyréinia sie jesz-
cze i tym, ze czynnik tloczgcy jak [ efekt ssa-
nia poteguje sie zastosowaniem impnlséw drga-
jacych dodatkowo wywolywanych na czynnik
tloczony i/lub czynnik zasysany. Czynnikiem
tloczonym jest sam wstrzykiwany Srodek jak
np. mleko cementowe, $rodki konserwujace,
§rodki grzybobodjcze, jak réwniez i inne §rodki

chemiczne, za§ czynnikiem zasysanym jest za- .
sadniczo powietrze wyssane z pobliza miejsca, :

gdzie dokonuje sie wirysku jak tez i woda grun-
towa itp.

Wedlug wynalazku do mieszanin cementu
z woda lub innych $§rodkéw wskazane jest tez
dodawanie $rodkéw powierzchniowo czynnych
ulatw1a3apyc,h przenikanie wprowadzonych do
gruntéw substancji. Stosuje si¢ réwniez w ra-
zie potrzeby tloczenie powietrza lun innych ga-
zéw zmieszanych z wprowadzonyrai ‘§rodkami,
co utatwi¢ moze injekcje tych érodkéw i ssanie.

Sposéb wedlug wynalazku nadaje sie zwlasz-
cza do wykonywania w gruntach, szczelnych
diafragm zastepujgcych jak sie okazalo bardzo
drogie dotychczad stosowane szczelne . §ciany

(szpuntowe) na przyklad z pali drewnianych-

lub stalowych jakie sie stosuje w przypadku
rob6t ziemnych gdzie wystepuje woda od ktérej
nalezy sie odgrodzié. Oprécz wstrzykiwanis
$rodkéw konserwu;acych petryfikujacych i in-
nych mozna tez wprowadzaé gazy w celu na
przyklad przyspleszema tezenia i twardnienia
zapraw murarskich przy konstrukejach nowych
oraz robotach konserwacyjnych. Tak np. w ce-
lu' przyspieszenia wigzania zapraw stosowa¢é
mozna wiryskiwanie za pomocy igiet injekcyj-
nych gorgcego CO,, za§ dla utatwienia przeni-
kania go odbiera si¢ go w pewnej odlegloécl
wtrysku 1glam1 zasysajqcyml.

Na zalgczonych rysunkach przedstawwno
przykladowo jedno. z mozliwych urzadzen do
przeprowadzenia sposobu wedlug wynalazku.
Fig. 1 przedstawia w widoku urzgdzenie do
przeprowadzema sposobu ~ wedlug wynalazku
w zastosowaniu do petryfikacji gruntéw, fig. 2,
3id4 przedstawnajq schematycznie kombinacje
dzialan tloczenia i ssania, fig. 5 uwidacznia
otwory w murze wykonane dla dokonania za-
strzykéw w celu konserwacji fundamentéw bu-

‘. -

szereg tréjnikéw 15, 15°,

dowli, fig. 6 — rozmieszczenie igiet injekeyj-
nych w tymze murze dziatajgcych przez ttocze-
nie. i ssanie.

Do przeprowadzenia sposobu wedtug wyna-
lazku stosowaé mozna dowolne urzadzénia tlo-

" czaceé i dowolne urzadzenia ssace. Mozna zatem

stosowaé dowolne kompresory  z zbiornikami
Spre¢zonego. powietrza lub mnego czynnika tlo-
czacego, oraz' podobnie wykonane urzadzenia
zasysajace, np. urzadzenia sluzace do pompo-
wania zaopatrzone w odpowiednie zbiorniki
préiniowe, przy czym miedzy przewodam: roz-
prowadzajacymi a urzadzeniami tloczacymi i za-

‘sysajgcymi mozna tez umiefci¢- dowolne urzadze-

nia wywolujagce wibracje, jak wibratory pul-
sujgce oddzialywujgce na przyklad na pewien
odéinek! gigtkiego przewodu ttoczacego i/lub za-
sysajgcego.

Na fig. 1 przedstawiono dla przykladu spo-
s6b wykonania wedlug. wynalazku zastrzyk6w
petryfikujacych w gruntach. Szereg igiet Itb
rurek 1, 3, 5 wprowadzajacych w grunt czynnik
petryfikujacy, np. w postaci mleczka.eemenio-
wego, i zaopatrzonych w odpowiednie otwory
wprowadzajace dany $rodek, wbija sie w grunt
i 1aczy z przewodem zasilajagcym 14 poprzez np.
15” itp., pray czym
rurki petryfikacyjne zaopatrzyé moina w za-
wory 16, 16’, 16” pozwalajgce na niezalezne
reczne zamykanie lub regulacie doplywu czyn-
nika. floczacego.. Przewdd ' 14 Taezy si¢. np. po-

‘przez zawolr 17 ze zbiormklem 18 zawierajgcym

ttoczony czynnik stanowigcy na przyklad $ro-
dek petryfikujacy, odkazajacy* itp., ktéry znaj-
duje sie pod ci$nieniem tloczonego gazu, np.
pow1etrza, doprowadzonego z€ zbiornika cisnie-
niowego 19 przeweodem 20, przy czym zbiornik
19 jest utrzymywany pod iadanym cisnieniem
za pomoca’ sprezarki 21, hapedzanej dowolnym
silnikiem 22 elektrycznym' lub spalinowym.
Urzadzema od 18—22 mozna osadzi¢ na jednej
lub kilku platformach transportowych, daja-
cych sie przyczepié do dowolnego pojazdu.

'W odlegtosci odpowiednio dobranej wzgledem
rurek 1, 3, 5 wprowadza SIQ w grunt drugi ze-
spét rurek lub igiet m]ekcymych 2, 4, 6, ktérych
otwory zasysajace :znajduja si¢ w takiej odle-
glosci od otworéw, wytryskowych ‘érodkéw in-"
jektowanych, Zze promienie dzialania . $rodka in-
jektowanego i czyrnika zasysanego stykaja sie
co najmniej obwodami swych két jak to uwi-
doczniono na tig. 2—4.- Rurki zasysajgce 2, 4, 6
itd. laczy sie bodobnie, jak rurki lub igly injek-
cyjne poprzez tréjniki 23, 23', 23% i zawory 24,
24', 24" ze zbiornikiem 25, dla czynnika zasysa-



nego. znajdujgcego  si¢. pod clémeniﬁm niiszym
od atmosferycznego, ktéry jest ewentualnie.po-
Iaczony poprzez drugi zbiornik 26, z urzgdze-
niem iasysajacym 27,.np. wysokoczynng por.pg
turbinowa, przy czym.urzadzenia. 25—27 wska-
zane jest réwniez osadzi¢ na ramie pojazdu lub
‘ramach pojazdu dajgcych sig latwo doczemaé
~ do ciaggnika lub innego po:azdu

Przy dzialaniu. zespolu urzadzefi w sposéb
wedtug. wynalazku uwzglednia sie wspoéiczyn-
nik przesigkalno$ci. gruntéw,. jego wilgo¢, wode
gruntowa, zirzy czym w celu uzyskania skutecz-
nego dzialania §rodka wstrzykiwanego zachodzi
konieczno$¢ uwzglednienia jeszcze czasu injek-
cji, stosowanego ciSnienia. w ‘rurkach lub 1glach
injekcyjnych, oraz panujacego podcismc,ma
w rurkach lub iglach injekeyjnych i zZasysajg-
cych. Korzystnym jest zatem niekiedy dodawa-
nie do $rodkéw injektowanych srodkéw po-
wierzchniowo czynnych lub tez stoscwaé réwno-
cze$nie injekcje powietrza lub innych gazéw.

Wedlug wynalazku okazalo sie korzystnym
czeéé przewodu 14 lub tez 20 lub iez przewodu

28 zaopatrzy¢ w odcinek z materialu elastycz-.

nego i podatnego, na ktéry wywieraé mozna
impulsy w postaci drgain o dowolnej amplitu-

dzie i dowolnej czestotliwo$ci za pomocg zaa- .

nych dowolnych urzadzen drgajgcych, mecha-
nicznych, akustycznych lub. tez ~elektrycznyeh.
Mozna tei oczywiscie zastosowaé urzadzenia

wywolujace: drgania -w innych ;cze§ciach; apara-~

tury lub bezboSrednio w zhiornikaeh 18-i 25.
Igty injekeyine f, 3; 5 1 zasysajace £, 4, 6 wska-
zane jest tez tak polgczyé, by rrzez zwykle
przestawienie ‘zaworéw przemienial je raz na
" ttoczenie' drugi raz na ssanie. :

Spos6b wedtug niniejszego w?nalazku w za-
stosowaniu np. do kenserwacji budowli, tam
wodnych i innych, wykorzystaé mioina jak to

uwidoczniono na fig. 5 i 6, W murze lub czef-

ci muru, w fundamentach dowolnej budowli,
ktéra podlega niepozgdanemu nawilgocenin
wzglednie zostala zaatakowana przez grzyb lub
inne biologiczne $rodki niszczace, wykonuje sig
na jednym poziomie lub na kilku poziomach
otwory 29 za pomocg odpowiednich wiertet, po
czym w odno$ne otwory wprowadza si¢ rurki,
ktére laczy si¢ w sposéb uwidoczniony na fig. 6,
na przyklad rurki parzyste 2—12 tgczy sig z apa-
raturg zasysajaca, rurki 1—13 z aparaturg tlo-
czgcy. Po odpowiednim czasie dzialania przelg-
cza sie parzyste na aparature tloczgca, zas tlo-
czace na aparature zasysajgcs.

Jedng 2z zasadniczych korzysci stosowania
sposobu wedlug wynalazku jest mozliwo$é do-

konywania: wszelkich prac. jak izolowanie mu-
réw;__ betonéw; .tworzenia - szczelnych: przepon
i Scianek szczelnych w gruntach. oraz $§cian
dennych, Ppetryfikowania gruntéw w takich wa-
runkach w Jaklch to nie bylo moiliwe doty
czas, przy czym liczba stosowanych rurek mjek-
chnych komeczna do uzyskania e'ektu zeska-
lema, konserwacn lub odkazania itd. moge byé¢
mniejsza.. anizeli praktykowano dotqd wedtug
dawnych sposobéw, gdyz stosowaé¢ mozna wiek-
sze odstepy dzieki ulatw1emu wsh'zyklwanym
$rodkom penetracn gruntu.

Dalsza korzyscia sposobu wedtug wynalazku‘
Jest zmniejszenie Zuzycia érodkéw 1nJekchnych
oraz czasu injekcji, a przede wszystkun zwnek-
szenia; zdolnoécl penetracy]nej, $rodk6w Wpro-
wadzanych w grunt lub w $ciany budowli. Sto-
sowanie dodatkowe drgan powoduje osiggnie-
cie lepszego i wczeSniejszego stanu nasycenia
ofrodka za pomocg injekcji, przy czym w za-
stosowaniu drgan zachodzi mozno§¢ stosowania
mniejszych ci$nien.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wykonywania zastrzykéw ochron-
nych i wzmacniajgeych w mursch budowli
i gruntach, znamlenny tym, Zze do wprowa-

..dzania,, i przyspleSZama przenikania jak
'1 zw1ekszenia przestrzem ;rozprzestrzem'mia

- sie ‘tych $rodkaw: w. gruntach lub murach

, budowh, stosuje: sie fa ‘przemian tloczenie
i ssame, przy czym- stosowane do-tego. celu
rurki wzglednie 1gly mJehchne umleszcza
sie wzgledem siebie na’przemian’ w takim
‘oddaleniu by promienie dzialania ciénienia
i ssania’ zal:reélaly co najmniej styczne ko'a.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze

‘Aprzy wywolywaniu ssania i tloczenia stosu-
je sie¢ réwnoczeénie drgania czynnikéw tlo-
czacych 1/1ub zasysanych.

' 3. ‘Spos6b ‘wedlug zastrz. 11 2, znamienny tym,

ze stosuje sie $rodki konserwujgce, petryfi-
kujace, odkazajgce lub dzialajyce chemicz-
nie jak np. mleko wapienne, n:leko cemen-
towe, $rodki grzybobéjcze, $rodki rozpuszcza-
jace, Srodki dzlalajace chemiczrie w postaci
cieczy, emulsji, par lub gazéw np. co,
w temperaturze zwyklej lub prdwyzszonej.

4, Spos6b wedtug zastrz. 1—3, znamienny tym,
ze do $rodkéw injektowanych dodaje sie
§rodkéw powierzchniowo czynnych utatwia-
jacych przenikanie.

5. Sposéb wedlug zastrz. 1—4, znamienny tym,
ze Srodki injektowane tloczy sie wraz z po-



wietrzem lub innymi gazami i odsysa réw-
noczesnie ciecze i gazy stosowane jako nos-
niki. ' .
. Spopéb wedlug zastrz. 1—5, mamienny tym,
2e rurki injekcyjne lub igly injekecyjne csa-

dza sie¢ w linil prostej lub zygzakowatej,

Z ktérych jedna seria, np. rurki nieparzyste
(1, 3, 5, 7, 9 itd.) laczy sie z aparaturg tio-
czacy zasilajgeq pod ciénieniem 'w froiki
ochronne i wzmacniajgce, zag druga seria np-

rurki parzyste €2, 4, 6, 8 itd.) taczy sie z apa- -

raturg ssgcs.

.- Sposéb wedlug zastrz. 1—86, znamienny tym,
ie aparature tloczaca i/lub ssgcq zaopatruje
si¢ w urzadzenia mechaniczne, elektryczne,
akustyczne, elektromagnetyczne, wywolujace

drgania o. dowolnych amplitudach 1. czesto-
tliwoéciach. .

. Spuséb wedlug zastrz. 1—7, znamienny tym»

2e serie rurek lub igiet injekeyjnych iaczy
sie . okresami. na przemian z aparaturq tlo-
czgcg i/lub ssacg. :

. Spos6b wedtug zastrz. 1-—8, znamienny tymi,

ze w celu wykonania injekcji w murach bu-
dowli, wykonuje sie - uprzednio otwory,
w ktére wprowadza sie ra przemian igly-
lub rurki polgczone z urzadzenlami ﬂoczacy-
mi lub ssgcymi.

Marek-Baranowski
Zastepca: Kolegium Rzecznikéw Patentquch
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