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(54) Spbsob pripravy esmorfnych magnetickfch materidlov

1
Vyndlez sa tfka pripravy emorfnych magnetickjch materidlov rychlym ochladzovanim ta-

veniny a ich tepelného spracovania v magnetickom poli. .
K rjchlemu ochledzoveniu roztavenej zliatiny bolo vypracované niekolko metod. Prvé
laboratorne metédy pracovali na principe nastrelovenia roztavenej kvapky zliatiny na chla-
dend podloZku tiv. *nastrelovacia technike". Pri dal3ej metode sa roztavend kvapka zlisuje
medzi dvoma chledenymi doskami, tzv. metoda "kovedliny a ndkovy". Chen a Miller vystrelova-
1i roztavend kvepku medzi dva rotujice valce. Takto sa ziskali emorfné folie o hrdbke 10 a%
100 um rozli&nej velkoati. Prvé fyzikédlne merenia na tychto amorfnych zliatindch ukézsali,
%Yo tieto maji velmi zaujimavé fyzikdlne vlastnosti, hlavne megnetické a mechanické. Zalali
sa vyvijet metédy,'ktoré by umoZfiovali pripravu vzoriek takfch rozmerov, ¥e by sa mohli vy-
u¥fvat pre technické aplikdcie. Dnes si tieto metody tak prepracované, ¥e se dosshuji roz-
mery vzoriek od 3irky 1 mm aZ do 125 mm a alsky niekolko tisfc metrov a hribky okolo 30 gm.
Existuje niekolko principov pripravy takychto pdskov. Prvy spoliva v tom, Ze roztaveny prud
zliatiny prddi tryskou na povrch rotujiceho valca a tym sa ziskava stuhnuty materiél vo
tvare pdsky alebo vldkna. Deldf spdsob je, Ze roztaveny prud zliatiny prudi cez trysku na
vnitorny stenu rotujiceho bubna. Chen a Miller upravili spésob ngstrelu na vndtornd, za=-
krivend stenu rotujiceho valca & tym vylep3ili odvelovenie ochladnutej pésky. Amorfné mag-
netické pdsky vyrédbané extrémne rychlym oéhladzovanim taveniny, napriklad zliatiny precho-

dovych prvkov ako %Zelezo, nikel, kobalt, mangdn, pripadne aaléig a metaloidov ako fosfor,
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bor, kremfk, uhlik a pod. majd v uréitom rozsahu zloXenia parametry vhodné pre pouZitie

ako technické magnetické materidly nejmd magneticky mikké. Hodnoty pharakter1st1ckych veli-
$in pre toto pouZitie - koercitfvna sils, ﬁoéiatoéhﬁ e maximélna permeabilita sa podstatne
2lepBujd dodato¥nym tepelnym sprecovanim v magnetickom poli. Toto Sprapovénie v8ak predsta--
- yuje jednak daldiu vyrdbnﬁ operdciu, Jjednak sa niektoré iné vlastnosti, napr. mechanické,

mé%u podstatne zhor&it.

Uvedené nedostatky sa odstrefuji sp8sobom pripravy emorfnfch megnetickjch materidlov
podla vyndlezu, ktorého podstatou je, Ze chladenie taveniny prebieha v magnetickom poli
o intenzite 1()'3 T af 107! T vytvéranom v mieste, kde dochéddza k styku taveniny s chladia-

cim povrchom & k jej tuhnutiu a ochladeniu ne izbovd teplotu.

Aplikdcia megnetického pola v priebehu kelenia materidlu vedie k vytvoreniu smeru
Tahkej magnetizdcie vo vzorke v pofedovenej orientdcii a tym k zlepdeniu jeho magnetickych
vlestnost! v jednej vyrobnej operdcii a tym sa tieZ zachovdvaji vfhodné mechanické vlast-

nosti tekto vyrobeného materidlu.

v

Na prilo¥enom vykrese su echématicky zndzornené dve prevedenia kaliaceho zariadenia
s magnetickym polom emeruJﬁclm pozdl% kontinudlne tvoriacej sa pdsky. Na obr. 1 je maegne-
tické pole tvorené elektrlckym prudom, pretekaaﬁc;m trubkou, ktord je rovnobéZnd 8 povrcho-
vimi priemkemi chladiaceho valca, pridom profil trubky eleduae povrch veleca. Pri usperia-
dan{ ne obr. 2 sa na vytvorenie pola vyuZivajd permanentné magnety, ktoré taktie! v mieste

tuhnutia a ochledzovenia pédsky tvoria magnetické pole rovnobeZné s pozdi!nou osou pésky.

Na obr. i je znézornené beine pouifvené ochledzovacie zarisdenie, v ktorom zésobny
kelimok 1 obsshuje roztavend zliatinu 2 ohrievend vysokofrekvendnym polom cievky 3 nad bod
topenia. Tryskou na dne kelimku 1l s& tevenina vytld¥a rychlostou, ktoréd je zéviélé od tla-
ku plynu nad hladinou teveniny. Tavenina GOpadévna povfch rjchlo rotujiceho valcea 4. Po
ochladen{ sa péiska 5 oddeluje od povrchu valca. Kovovd trubka 6 je zndzornend vo asvo jom
prie¥nom reze. Pri prechode elektrického prudu trubkou 6 kolmo k nékresni vznikd v mieste
styku ochladzovenej pésky & velcom maegnetické pole poZadovanej orientdcie, teda rovnobei-

né s plédstom valca.

Pri usporisdeni na obr. 2 maju vztahové znadky 1, 2, 3, &£ @ 5 ten isty vyznem ako na

obr. 1 8 k vytvoreniu poie si pou¥ité permanentné magnety 6.

Dve horeuvedené riefenia sa tykeji aplikécie magnetického pola pééas oechladzovania
pésky. V oboch pripaedoch Jje pole rovnobeZné s pozdf!nou osou pésky, v tomto zdkladnom uepo-
risdani sa zlepduji parametre emorfnej zlietiny ako megneticky mikkého materidlu, zni%i sa
koercitivna sila a zvySi sa permeabilita. Pre iné épeciéine pouZitie amorfnych materidlov
prichddzajyd do dvehy i 0dlisné orientdcie magnetického pola aplikovaného v priebehu ochla-
dzovenia pédsky.

Z uvedeného vyplyve, Ze chladenie t aveniny prebieha v magnetickom poli, vytvérénom
v mieste, kde dochéddza k styku taveniny 8 chlediacim povrchom & k jej tuhnutiu a ochlade~
niu ne izbovd teplotu. Magnetické pole méd v tomto pripade intenzitu 10'3 T a% 10~ =

Pri magnetickom poli, ktoré je orientované kolmo k rovine pésky, bude smer lahkej magne-
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tizdcie 8 tymto polXom rovnobeZny, teJje kolmy k rov1ne pésky a takto vyrobené materidly mBZu

byt vhodné eko nosile cylindrickjch domén pre pamafové elementy., Taktie% magnetické pole
orientovené v rovine pdsky kolmo k jej pozdlZnej osi umoXfiuje vyrobit emorfny magneticky ma-

teridl s permeabilitou, ktord je kon3tantnd v‘éirokoﬁ intervale magnetickych poli.

PREDMET VYNLLEZU

1. Spbsob pripravy emorfnfch magnetickych materidlov rjchlym chladenim taveniny, vyznaduju-
c¢i sa tym, Z%e chladenie taveniny prebieha v magnetickom poli o intenzite 1073 1 az 2071 T
vytvéranom v mieste, kde dochddza k styku teveniny s chladiacim povrchom a k jej tuhnu-

tiu a ochladeniu na izbovi teplotu.

2. Sp8sob podlla bodu 1, vyzna¥ujici se tym, Ze magnetické pole je orientované pozdl% chlade~
ného pdeku.

3. Spbdsob podla bodu 1, vyzna¥ujici sa tym, Ze magnetické pole je orientované kolmo k rovi-

ne pésku alebo v inom smere ne% pozdlZ pdsku.

2 vykreay
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