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發明專利說明書
（本說明書格式、順序，請勿任意更動）

【發明名稱】（中文/英文）

發送方法、發送裝置、接收方法、及接收裝置

【技術領域】

發明領域

[0001]本發明係特別關於一種利用多天線進行通訊之 

預編碼方法、預編碼裝置、發送方法、發送裝置、接收方 

法及接收裝置。

（相關申請案之提及）2010年10月18日申請之日本專利 

申請案2010 - 234061號及2010年12月9日申請之日本專利 

申請案2010 — 275164號所含之申請專利範圍、說明書、圖 

式及摘要之揭示內容全都引用於本申請案中。

【先前技術】

發明背景

[0002]以往利用多天線之通訊方法包括例如稱爲 

ΜΙΜΟ （Multiple— Input Multiple — Output :多輸入多輸出） 

之通訊方法。由ΜΙΜΟ所代表的多天線通訊係分別調變複數 

個序列之發送資料，並從不同天線同時發送各調變訊號， 

藉此提高資料之通訊速度。

[0003]第28圖係表示發送天線數2個、接收天線數2個、 

發送調變訊號（發送串流）數2個時之收發裝置之構成;^一 

例。發送裝置係將已編碼之資料予以交錯，調變交錯後之

&
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資料，進行頻率轉換等而生成發送訊號，發送訊號則從天

線發送。此時，在同一時刻、同一頻率從發送天線發送各

自不同的調變訊號之方式，係空間多工ΜΙΜΟ方式。

[0004]此時，於專利文獻1提案一種發送裝置，係就各 

發送天線具備不同交錯模式者。總言之，於第28圖之發送 

裝置，2個交錯（n 7Tb）具備互異之交錯模式。然後，於 

接收裝置，;.如非專利文獻1、非專利文獻2所示，藉由反覆 

進行利用軟値之檢波方法（第28圖之ΜΙΜΟ偵測器）來提升 

接收品質。

然而，作爲無線通訊之實際傳播環境之模型，存在有 

由瑞雷衰退環境所代表的^^08（11011-1^16（^81§111；:非直視 

性）環境、由萊斯衰退環境所代表的LOSGineofsight :直視 

性）環境。於發送裝置發送單一調變訊號，於接收裝置，對 

於以複數個天線所接收的訊號進行最大比率合成，對於最 

大比率合成後之訊號進行解調及解碼時，於LOS環境下， 

尤其於表示直接波接收電力相對於散射波接收電力之大小 

之萊斯因子較大的環境下，可獲得良好的接收品質。然而， 

視依傳送方式（例如於空間多工ΜΙΜΟ傳送方式）不同，當萊 

斯因子變大時可能發生接收品質劣化的問題。（參考非專利 

文獻3）

第29（A）、（Β）圖係表示於瑞雷衰退環境及萊斯因子 

Κ=3、10、16dB之萊斯衰退環境下，將受到1^?<3（10以一 

density parity-check :低密度奇偶校驗）編碼之資料進行2x 

2（2天線發送、2天線接收）空間多工ΜΙΜΟ傳送時之BER（Bit
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Error Rate：位元錯誤率）特性（縱軸：BER、橫軸：SNR（signal 

-to-noise power ratio :訊號雜訊功率比））之模擬結果之一 

例。第29（A）圖係表示不進行反覆檢波之Max —log- APP（參 

考非專利文獻1、非專利文獻2）（APP : a posterior 

probability（後驗機率））之BER特性，第29（B）圖係表示進行 

反覆檢波之Max — log-APP（參考非專利文獻1、非專利文獻 

2）（反覆次數5次）之BER特性。從第29（A）、（B）圖可知，無論 

進行或不進行反覆檢波，於空間多工ΜΙΜΟ系統均可確認當 

萊斯因子變大時，接收品質會劣化。由此可知以往發送單 

一調變訊號之系統所未有、空間多工ΜΙΜΟ系統與生倶來的 

課題，即「於空間多工ΜΙΜΟ系統，當傳播環境安定時，接 

收品質會劣化」。

[0005]播送或多播通訊係針對預料中的使用者之服 

務，使用者所持有的接收機與播送台之間之電波傳播環境 

大多爲LOS環境。將具有前述課題之空間多工ΜΙΜΟ系統利 

用於播送或多播通訊時，在接收機，可能發生電波之接收 

電場強度雖高，但因接收品質劣化而無法接受服務的現 

象。總言之，爲了於播送或多播通訊利用空間多工ΜΙΜΟ 

系統，於NLOS環境及LOS環境之任一情況下，均期望開發 

可獲得某種程度之接收品質之ΜΙΜΟ傳送方式。

[0006]於非專利文獻8 ·，敘述關於從來自通訊對象之回 

授資訊，選擇用於預編碼之碼本（預編碼矩陣（亦稱爲預編碼 

權重矩陣））之方法，但完全未記載有關如上述在諸如播送或 

多播通訊般，無法獲得來自通訊對象之回授資訊的狀況下
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進行預編碼之方法。

[0007]另，於非專利文獻4，敘述關於亦可適用於無回 

授資訊時之隨著時間切換預編碼矩陣之方法。於該文獻 

中，雖敘述關於利用么正矩陣作爲用於預編碼之矩陣，以 

及隨機切換么正矩陣，但完全未記載有關對於上述所示 

LOS環境下之接收品質劣化之適用方法，單純僅記載隨機 

切換。當然完全未記述關於用以改善LOS環境之接收品質 

劣化之預編碼方法及預編碼矩陣之構成方法。

先行技術文獻

專利文獻

[0008]專利文獻1 :國際公開第2005/050885號 

非專利文獻

[0009]非專利文獻 1 : Achieving near-capacity on a 

multiple-antenna channel ” ， IEEE Transaction on

communications，vol.51，no.3 > pp.389-399，March 2003 °

非專利文獻 2 : “ Performance analysis and design

optimization of LDPC-coded ΜΙΜΟ OFDM systems” ，IEEE 

Trans.Signal Processing.，vol.52，no.2，pp.348-361， 

Feb.2004。

非專利文獻3 : “BER performance evaluation in 2x2 

ΜΙΜΟ spatial multiplexing systems under Rician fading 

channels” ，IEICE Trans. Fundamentals，vol.E91-A，no. 10 > 

pp.2798-2807 > Oct.2008。

非專利文獻4 : “Turbo space-time codes with time
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varying linear transformations ” ，IEEE Trans. Wireless

communications，vol.6 ! no.2 5 pp.486-493，Feb.2007 °

非專利文獻 5 : “ Likelihood function for QR-MLD

suitable for soft-decision turbo decoding and its 

performance” ，IEICE Trans. Commun.，vol.E88-B，no.l， 

pp.47-57 ' Jan.2004。

非專利文獻6 :「向農極限指南：(Shannon限界么Ο道 

標： “ Parallel concatenated (Turbo) coding”、 “ Turbo

(iterative) decoding”匕子乃周辺)」日本電子情報通信學 

會，信學技法IT98-51。

非專利文獻7 : “Advanced signal processing for PLCs : 

Wavelet-OFDM” ，Proc.of IEEE International symposium on 

ISPLC 2008，pp.187-192，2008。

非專利文獻 8 : D.J.Love及R.W.heath,Jr.，“Limited 

feedback unitary precoding for spatial multiplexing 

systems ” ，IEEE Trans.Inf.Theory，vol.51 ，no.8，

pp.2967-1976，Aug.2005。

非專利文獻 9 : DVB Document A122，Framing 

structure，channel coding and modulation for a second 

generation digital terrestrial television broadcasting syste, m 

(DVB-T2)，June 2008。

非專利文獻 10 : L. Vangelista、N. Benvenuto及 S. 

Tomasin， “Key technologies for next-generation terrestrial 

digital television standard DVB-T2 ” ，IEEE Commun.
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Magazine，vo.47，no.10 5 pp.146-153，Oct.2009。

非專利文獻 11 : T.Ohgane、T.Nishimura及Y.Ogawa，

“ Application of space division multiplexing and those 

performance in a ΜΙΜΟ channel ” ，IEICE Trans.

Commun.，vo.88-B > no.5 > pp.1843-1851，May.2005。

非專利文獻 12 : R.G.Gallager， “ Low-density

parity-check codes” ，IRE Trans. Inform. Theory，IT-8， 

pp.21-28，1962。

非專利文獻13 : D.J.C.Mackay 5 “Good error-correcting 

codes based on very sparse matrices” ，IEEE Trans. Inform. 

Theory，vol.45，no.2 > pp.399-431，March 1999。

非專利文獻 14 : ETSIEN 302 307，“Second generation 

framing structure，channel coding and modulation systems for 

broadcasting，interactive services，news gathering and other 

broadband satellite applications" ，v. 1.1.2，June 2006。

非專利文獻 15 : Y.-L.Ueng 及 C.-C.Cheng， “a 

fast-convergence decoding method and memory-efficient 

VLSI decoder architecture for irregular LDPC codes in the 

IEEE 802.16e standards ” ，IEEE VTC-2007 Fall，

pp.1255-1259。

【發明內容】

發明槪要

發明欲解決之課題

[0010]本發明之目的在於提供一種ΜΙΜΟ系統，係可解
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決LOS環境下之接收品質者。

用以解決課題之手段

[0011]爲了解決該課題，本發明之一態樣之預編碼方法 

係從複數個基頻訊號，生成在同一頻帶且在同一時刻發送 

之複數個經預編碼之訊號，其特徵在於從規定對於ttr述 

複數個基頻訊號施加之預編碼處理的Ν個矩陣F[i]中，切換 

選擇1個矩陣，其中i=0、1、2……N ;對於從第1複數個 

位元所生成的第1基頻訊號si及從第2複數個位元所生成的 

第2基頻訊號s2，施以與前述所選擇的F[i]相應之預編碼處 

理，而生成第1經預編碼之訊號zl及第2經預編碼之訊號z2 

時，利用預定之錯誤更正區塊編碼方式，來生成作爲前述 

第1複數個位元之第1編碼區塊及作爲前述第2複數個位元 

之第2編碼區塊，從前述第1編碼區塊及前述第2編碼區塊分 

別生成Μ符元之前述第1基頻訊號si及前述第2基頻訊號 

s2，對於從前述第1編碼區塊所生成的基頻訊號si與從前述 

第2編碼區塊所生成的基頻訊號s2之組合進行預編碼處 

理，藉此生成Μ時槽之經預編碼之訊號21及z2 ;前述第1經 

預編碼之訊號zl及前述第2經預編碼之訊號z2係符合（zl、 

z2）T=F[i]（sl、s2）T。

又，本發明之一態樣之預編碼裝置係從複數個基頻訊 

號，生成在同一頻帶且在同一時刻發送之複數個經預編碼 

之訊號，其特徵在於，該預編碼裝置具備：加權合成資訊 

生成部，係從規定對於前述複數個基頻訊號施加之預編碼 

處理的N個矩陣F[i]中，切換選擇1個矩陣者，其中i=0、1、
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2……Ν-l :加權合成部，係對於從第1複數個位元所生 

成的第1基頻訊號si及從第2複數個位元所生成的第2基頻 

訊號s2，施以與前述所選擇的F[i]相應之預編碼處理，生成 

第1經預編碼之訊號zl及第2經預編碼之訊號z2者；錯誤更 

正編碼部，係利用預定之錯誤更正區塊編碼方式，來生成 

作爲前述第1複數個位元之第1編碼區塊及作爲前述第2複 

數個位元之第2編碼區塊者；及映射部，係從前述第1編碼 

區塊及前述第2編碼區塊，分別生成Μ符元之基頻訊號者； 

前述第1經預編碼之訊號zl及前述第2經預編碼之訊號ζ2係 

符合（zl、z2）T=F[i]（sl、s2）T :前述加權合成部係對於從前 

述第1編碼區塊所生成的基頻訊號與從前述第2編碼區塊所 

生成的基頻訊號之組合進行預編碼處理，藉此生成Μ時槽 

之經預編碼之訊號。

[0012]若依據上述本發明之各態樣，關於從複數個預編 

碼矩陣中，對於至少1個資料符元所用之預編碼矩陣而言， 

可針對該預編碼矩陣、及與該資料符元在頻率軸方向、時 

間軸方向之某一方向相鄰接之資料符元所用之預編碼矩 

陣，生成以所有預編碼矩陣均不同的方式切換預編碼矩 

陣，並執行預編碼而生成之調變訊號，因此可因應複數個 

預編碼矩陣之設計來改善LOS環境下之接收品質。

發明效果

[0013]如此，若依據本發明，可提供一種改善LOS環境 

下之接收品質劣化之發送方法、接收方法、發送裝置及接 

收裝置，因此可於播送或多播通訊，對於預料中之使用者
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提供高品質的服務。

【圖式簡單說明】

[0014]第1圖係空間多工ΜΙΜΟ傳送系統之收發裝置之

構成例。

第2圖係訊框(frame)構成之一例。

第3圖係預編碼權重切換方法適用時之發送裝置之構

成例。

第4圖係預編碼權重切換方法適用時之發送裝置之構 

成例。

第5圖係訊框構成例。

第6圖係預編碼權重切換方法例。

第7圖係接收裝置之構成例。

第8圖係接收裝置之訊號處理部之構成例。

第9圖係接收裝置之訊號處理部之構成例。

第10圖係解碼處理方法。

第11圖係接收狀態例。

第12(A)、(B)圖係BER特性例。

第13圖係預編碼權重切換方法適用時之發送裝置之構

成例。

第14圖係預編碼權重切換方法適用時之發送裝置之構 

成例。

第15(A)、(B)圖係訊框構成例。

第16(A)、(B)圖係訊框構成例。

第17(A)、(B)圖係訊框構成例。
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第18(A)、(B)圖係訊框構成例。

第19(A)、(Β)圖係訊框構成例。

第20圖係接受品質惡劣點之位置。

第21圖係接受品質惡劣點之位置。

第22圖係訊框構成之一例。

第23圖係訊框構成之一例。

第24(A)、(Β)圖係映射方法之一例。

第25(A)、(Β)圖係映射方法之一■例。

第26圖係加權合成部之構成例。

第27圖係符元之重排方法之一例。

第28圖係空間多工ΜΙΜΟ傳送系統之收發裝置之構成

例。

第29(A)、(Β)圖係BER特性例。

第30圖係空間多工型之2Χ2ΜΙΜΟ系統模型例。

第31(a)、(b)圖係接收惡劣點之位置。

第32圖係接收惡劣點之位置。

第33(a)、(b)圖係接收惡劣點之位置。

第34圖係接收惡劣點之位置。

第35(a)、(b)圖係接收惡劣點之位置。

第36圖係接收惡劣點之複數平面之最小距離之特性

例。

第37圖係接收惡劣點之複數平面之最小距離之特性

例。

第38(a)、(b)圖係接收惡劣點之位置。
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第39(a)、(b)圖係接收惡劣點之位置。

第40圖係實施形態7之發送裝置之構成之一例。

第41圖係發送裝置所發送的調變訊號之訊框構成之一

例。

第42(a)、(b)圖係接收惡劣點之位置。

第43(a)、(b)圖係接收惡劣點之位置。

第44(a)、(b)圖係接收惡劣點之位置。

第45(a)、(b)圖係接收惡劣點之位置。

第46(a)、(b)圖係接收惡劣點之位置。

第47(A)、(B)圖係時間一頻率軸之訊框構成之一例。 

第48(A)、(B)圖係時間一頻率軸之訊框構成之一例。 

第49圖係訊號處理方法。

第50圖係利用時空區塊碼時之調變訊號之構成。

第51圖係時間-頻率軸之訊框構成之詳細例。

第52圖係發送裝置之構成之一例。

第53圖係第52圖之調變訊號生成部#1〜#M2構成之

一例。

第54圖係表示第52圖之OFDM方式關連處理部(5207JL 

及5207_2)之構成之圖。

第55(A)、(B)圖係時間-頻率軸之訊框構成之詳細例。 

第56圖係接收裝置之構成之一例。

第57圖係表示表示第56圖之OFDM方式關連處理部

(5600_又及5600_¥)之構成之圖。

第58(A)、(B)圖係時間-頻率軸之訊框構成之詳細例。
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第59圖係播送系統之一例。

第60(a)、(b)圖係接收惡劣點之位置。

第61圖係適用階層式傳送時之發送裝置之構成例。

第62圖係適用階層式傳送時之發送裝置之構成例。

第63圖係對於基本串流之預編碼之一例。

第64圖係對於延伸串流之預編碼之一例。

第65(A)、(B)圖係適用階層式傳送時之調變訊號之符元

配置例。

第66圖係適用階層式傳送時之捿收裝置之訊號處理部 

之構成例。

第67圖係適用階層式傳送時之發送裝置之構成例。

第68圖係適用階層式傳送時之發送裝置之構成例。

第69圖係適用基頻訊號之符元之構成例。

第70(A)、(B)圖係適用階層式傳送時之調變訊號之符元

配置例。

第71圖係適用階層式傳送時之發送裝置之構成例。

第72圖係適用階層式傳送時之發送裝置之構成例。

第73圖係時空區塊編碼後之基頻訊號之符元之構成

例。

第74(A)、(B)圖係適用階層式傳送時之調變訊號之符元 

配置例。

第75(A)、(B)圖係適用階層式傳送時之調變訊號之符元 

配置例。

第76圖係利用區塊碼時之1個編碼後之區塊所必需的

12
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符元數、時槽數之變化例。

第77圖係利用區塊碼時之2個編碼後之區塊所必需的

符元數、時槽數之變化例。

第78圖係數位播送用系統之全體構成圖。

第79圖係接收機之構成例之方塊圖。

第80圖係表示多工資料之構成之圖。

第81圖係模式性地表示各串流如何於多工資料中受到

多工之圖。

第82圖係表示視訊串流如何儲存於PES封包串之詳細 

圖。

第83圖係表示多工資料之TS封包及來源封包之構造之

圖。

第84圖係表示PMT之資料構成之圖。

第85圖係表示多工資料資訊之內部構成之圖。

第86圖係表示串流屬性資訊之內部構成之圖。

•第87圖係影像顯示、聲音輸出裝置之構成圖。

第88圖係表示基頻訊號置換部之構成圖。

【實施方式】

用以實施發明之形態

[0015]以下參考圖式來詳細說明有關本發明之實施型

態。

（實施形態1）

[0016]詳細說明有關本實施形態之發送方法、發送裝 

置、接收方法、接收裝置。

13
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進行本發明前，先說明有關習知系統之空間多工ΜΙΜΟ

傳送系統中之發送方法、解碼方法之槪要。

於第1圖表示NtxNr空間多工ΜΙΜΟ系統之構成。資訊向 

量ζ被施以編碼及交錯。然後，獲得編碼後位元之向量 

U=（U1、…、UNt）。其中，Ui=（ui、…、UiM）（M :每符元之發 

送位元數）。若設爲發送向量sKSi、...、SNt）T時，從發送天 

線组表現爲發送訊號semaph），若將發送能量予以標準 

化，則表現爲E{|Si|2：HES/Nt（Es :每通道之總能量）。然後， 

若將接收向量設爲y=（y!、...、yN、）T時，則表現如式（1）。

[0017][數 1]

二 HawtS + h

…式⑴

[0018]此時，HNtNr爲通道矩陣，η=（ηι、…、nNr）T爲雜 

訊向量，A爲平均値0、偏差a22i.i.d.複數高斯雜訊。從接 

收機所導入的發送符元及接收符元的關係來看，關於接收 

向量之機率可如式（2）以多次元高斯分布來賦予。

[0019Π 數 2]

卜帥

…式（2）

[0020]在此，考慮由外部軟入/軟出解碼器及ΜΙΜΟ檢波 

所組成，如第1圖進行反覆解碼之接收機。第1圖之對數槪 

似比之向量（L-value（左値））係表現如式（3）-（5）。

14
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[0021Π 數 3]

Z(u) = « «

."式(3)

[0022][數4]

式(4)

[0023][數5]

= In
P(uy — +1) 
P(UU = -1)

式(5)

• [0024] ＜反覆檢波方法〉

在此，敘述有關NtxNr空間多工ΜΙΜΟ系統之ΜΙΜΟ訊 

號之反覆檢波。

如式⑹定義umi^對數槪似比。

[0025][數6]

^(umn I y) ln = +11 y)
P(u mn =-11 y)

."式⑹

[0026]依據貝氏定理，式(6)可表表現如式(7)。

[0027][數7]
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L(.umn! y) = In

—In

=In

p(y 丨％。= = +i)/p(y)
p(y I w細=-0Λ«湖=-i)/p(y)

二 +1)丨加 p(y I =+1)
P(Mmn = -1) Xy In肺= -1)
恥= +1) |/;lk.+，(yl*(uk)

尸(w 肺= -1) Σζ/邮 H Xy i u)p(u\Umi])

...式⑺

[0028]其中，Umn，±1={u|umn=±l}。然後，若以ln[aj〜max 

Ina」逼近，則式(7)可逼近如式(8)。再者，上面的記號「〜」 

係意味逼近。

[0029][數8]

L(u 湖 |y)«/n :卜 D + max{ln p(y|u) + P(u| Umn)}
尸(m™ = -1) Umn-+1

一 max{lnp(y\\i) + P(M\ Um„)}
Umn,-l

...式⑻

[0030]式(8)之P(u|umn)及In P(u|umn)係表現如下。

[0031Π 數 9]

Π Ρ(叫)

…式(9)

[0032][數 10]

lnP{n\Umn) = f Σ& — lnP(umn)
J

…式(10)

16



1643481

[0033][數 11]

In P{uy) ~ 去Wj； ~J+ βχ^?〔 ~^·

® L(ug) -y|-i(u//)| for |i(My)| > 2 

=丨^^^(1^吻(1(1/,7)) -1)

".式(11)

[0034]然而，以式(2)所定義的數式之對數機率係表現 

如式(12)。

[0035Π 數 12]
ZnF(y|u) =-令/«(2πσ2)-占 ||y-Hs ⑻ f 

2 2σ

...式(12)

[0036]因此，従式⑺、(13)來看，於MAP或APP(a 

posteriori probability :事後機率)，事後的L-value(左値)係

表現如下。

[0037][數 13]

Σσ„„，+ι
Uy)=加--------

exp 卜帥)f+FP“)
exp |-^||y-HS(u)||2+p«p(M,)j

…式(13)

[0038]以下稱爲反覆APP解碼。又，從式(8)、(12)來看， 

於根據Max-Log逼近之對數槪似比(Max-Log APP)，事後之 

L-value(左値)係表現如下。

[0039Π 數 14]

L(umn I y)« ζ«ίΖχ{ψ(ιι，γΛ(ιι))}- zwax{T(u,y,Z(u))}
(7鵬,+1 Umn.—i

17
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."式（14）

[0040][數 15]

T（u,ysz（u））=--^-||y-Hs（u）||2+Σ，《尸 U）
2σ ϋ

...式(15)

[0041]以下稱爲反覆Max-Log ΑΡΡ解碼。然後，反覆解 

碼之系統所需的外部資訊可藉由從式(13)或(14)事先減算 

輸入而求出。

＜系統模型〉

於第28圖表示與以下說明相關連之系統之基本構成。 

在此，作爲2x2空間多工ΜΙΜΟ系統，就串流A、B分別有外 

部編碼器，2個外部編碼器係採同一LDPC碼之編碼器(在 

此，作爲外部編碼器係舉例說明利用LDPC碼之編碼器之構 

成，但外部編碼器所用之錯誤更正碼並不限於LDPC碼，利 

用渦輪碼、卷積碼、LDPC卷積碼等其他錯誤更正碼亦可同 

樣地實施。又，外部編碼器係採用就各發送天線而備有之 

構成，但不限於此，即便發送天線有複數個，外部編碼器 

爲1個亦可，或亦可具有多於發送天線數之外部編碼器。)。 

然後，就串流A、B分別具有交錯器(7Ta、7lb)。在此，調變方 

式採用2h-QAM(以1符元發送h位元)。

[0042]接收機係進行上述ΜΙΜΟ訊號之反覆檢波(反覆 

ΑΡΡ(或Max-Log APP)解碼)。然後，LDPC碼之解碼係進行 

例如和積(sum-product)解碼。

[0043]第2圖係表示訊框構成，記載有交錯後之符元順

18
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序。此時，如以下數式表現(ia，ja)、(ib，jb)。

[0044][數 16]

...式(16)

[0045][數 17]

(ib，九)T^b

...式(17)

[0046]此時，ia 、ib :交錯後之符元順序， ja ' jb -調變

方式之位元位置(ia、ib=l、...、h)，π3、7tb :串流A、B之交

錯器，Q?a,ja、Q?bjb :串流A、B之交錯前之資料順序。其中， 

於第2圖係表示ia=ib時之訊框構成。

＜反覆解碼＞

在此，詳細說明有關接收機之LDPC碼解碼所用之和積 

解碼及ΜΙΜΟ訊號之反覆檢波之運算法。

和積解碼

[0047] LDPC碼之檢查矩陣係以二元ΜχΝ矩陣H={Hmn} 

作爲解碼對象。集合[1，N]={1、3、...、N}之部分集合A(m)、 

B(n)係定義如下式。 "

[0048][數 18]

A(m) = {η

...式(18)

[0049][數 19]

…式(19)
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[0050]此時，A（m）係意味於檢查矩陣Η之第m列中，作

爲1之行索引之集合，B⑻係意味於檢查矩陣Η之第η列中，

作爲1之列索引之集合。和積解碼之運算法如下。

步驟A · 1（初始化）：對於符合Hmn=l之所有組（m,n），設 

定事先値對數比Pmn=0。設定迴圈變數（反覆次數）lsum=l，迴 

圈最大次數設定爲lsum，max。

步驟A · 2（列處理）：依m=l、2、...、Μ的順序，對於 

符合之所有組（m,n），利用以下更新式更新外部値對 

數比amn。

[0051][數20]

amn: Π^ζλ^+β^.) ρ/ Σ,(λ«·+β糊.)

.式(20)

[0052][數21]

sign(x)
1 x> 0 
-1 x<0

.式(21)

[0053Π 數 22]

f(x) = In
exp(x) +1 

1

…式（22）

[0054]此時，f爲Gallager（界洛格）函數。然後，於下文 

詳細說明有關λη2求法。

步驟A · 3（行處理）：依n=l、2、...、N的順序，對於符

20
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合Hmn=l之所有組(m，n)，利用以下更新式更新外部値對數

比 βιτιη。

[0055Π 數 23]

β湖一 Σ (tm'n

...式(23)

[0056]步驟A · 4(對數槪似比計算)：針對ne[l，N]，如 

以下求出對數槪似比Ln。

[0057][數24]

Ln = Σα?η'>ζ + λη

…式(24)

[0058]步驟A · 5(反覆次數計數)：若lsum<lsum,max，則遞 

增lsum，並回到步驟A · 2。當lsum=lsum,max時，該次之和積解 

碼結束。

[0059]以上爲1次的和積解碼動作。其後，進行ΜΙΜΟ 

訊號之反覆檢波。就上述和積解碼動作之說明所利用的變 

數m、η、amn、pmn、λη、Ln而言，以串流A之變數來表現ma、 

na' aamana' Pamana' λη&、Lna，以串流B之變數來表現mb、nb '

a mbnb、 β mbnb、^nb、Lnb。

<MIMO訊號之反覆檢波>

在此，詳細說明有關ΜΙΜΟ訊號之反覆檢波之λη之求

法。

[0060]從式(1)可知下式成立。 

[0061Π 數 25]
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y(0 =
= h22(⑽)+η(ί)

...式(25)

[0062]従第2圖之訊框構成且從式(16)、(17)可知以下關 

係式成立。

[0063][數26]

71 α —

...式(26)

[0064][數27]

rib Ω-bJb

...式(27)

[0065]此時，na、nbe[l，N]。下文將ΜΙΜΟ訊號之反覆 

檢波之反覆次數k時之λη，、Lna、ληΐ5、Lnb分別表現爲λΜ3、

Lk,na ^k，nb、Lk，nb。

[0066]步驟B · 1(初始檢波；k=0):初始檢波時，如以 

下求出λ0, na λ() ，nb 0

反覆APP解碼時： "

[0067][數28]

Σιζο町严·

- H22(Zz)S(U(z’x))||2}

…式(28)

[0068]反覆Max-log APP解碼時：
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[0069][數29]

max
υ^,ηχ~1

{ψ(«(ω，γ(ω)}

...式(29)
[0070][數30]

ψ(η(ω, y (ω)=--Myfo)-H22(b)s(ufo))||2

...式(30)

[0071]其中，X=a、b。然後，ΜΙΜΟ訊號之反覆檢波之 

反覆次數設爲lminw=0，反覆次數之最大次數設爲lminuMnax。

[0072]步驟B · 2(反覆檢波；反覆次數k):反覆次數k時 

之xk，na、人一係從式(11)、(13)-(15)、(16)、(17)來看，可表 

現如式(31)-(34)。其中，(X,Y>(a，b)(b,a)。

反覆APP解碼時：

[0073][數31]

λ*.«Ζ = h-1 岐从(》Ω^·,γΡ + 加 Σ1/Α„ιχ.-1^{-^|>(^)-Η22θ·χ)8(«(ΐχ))|Γ + P(U喊Α) ■

...式(31)

[0074][數32]

L >Ωί.?

r^JX

+Σ
尸1

L,

...式(32)
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[0075]反覆Max-log APP解碼時：

[0076][數33]

…式(33)

[0077][數34]

Ψ(π(ζ>),Υ(ζχ),ρ(ΜΩτρ)= - Al|y0>)-H22(/x)s(u(zx))||2 + p(MilxjX)
厶kJ

…式(34)

[0078]步驟B · 3(反覆次數計數、碼字推定)：若 

lmimo<lmimo,max ，則遞增lmim。，並回到步驟B · 2。當

時，如以下匯總推定碼字。

[0079][數35]

-_ 1 ^Imimo-nx - θ
1 Γ <0

:丄 ^hnimo-nx U

...式(35)

[0080]其中，X=a、b。

[0081]第3圖係本實施形態之發送裝置300之構成之一 

例。編碼部302A係以資訊(資料)301A、訊框構成訊號313 

作爲輸入，按照訊框構成訊號313(編碼部302A包含資料之 

錯誤更正編碼所使用的錯誤更正方式、編碼率、區塊長等 

資訊，採用訊框構成訊號313所指定的方式。又，錯誤更正 

方式亦可切換。)來進行例如卷積碼、LDPC碼、渦輪碼等 

之錯誤更正編碼，並輸出編碼後之資料303A。
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[0082]交錯器304A係以編碼後之資料303A、訊框構成

訊號313作爲輸入，進行交錯、亦即進行順序重排，並輸出

交錯後之資料305A。(根據訊框構成訊號313，交錯之方法

亦可切換。)

映射部306A係將交錯後之資料305A、訊框構成訊號 

313作爲輸入，施以QPSK (Quadrature Phase Shift Keying : 

正交相位鍵移)' 16QAM (16 Quadrature Amplitude 

Modulation: 16正交調幅)、64QAM (16 Quadrature Amplitude 

Modulation : 64正交調幅)等之調變，並輸出基頻訊號307A。 

(根據訊框構成訊號313，調變方式亦可切換。)

第24圖係構成QPSK調變之基頻訊號之词相成分I與正 

交成分Q之IQ平面之映射方法之一例。例如第24(A)圖，輸 

入資料爲「00」時，輸出1=1.0、Q4.0，以下同樣輸入資料 

爲「01」時，輸出1=-1.0、Q=1.0，以此類推。第24(B)圖係 

與第24(A)圖不同之QPSK調變之IQ平面之映射方法例；第 

24(B)圖與第24(A)圖之不同點在於，第24(A)圖之訊號點可 

藉由以原點爲中心旋轉而獲得第24(B)圖之訊號點。關於該 

類星座之旋轉方法係表示於非專利文獻9、非專利文獻10， 

又，亦可適用非專利文獻9、非專利文獻10所示之循環Q延 

遲。作爲有別於第24圖之其他例，於第25圖表示16QAM時 

之IQ平面之訊號點配置，相當於第24(A)圖之例爲第25(A) 

圖，相當於第24(B)圖之例爲第25(B)圖。

[0083]編碼部302B係以資訊(資料)301B、訊框構成訊號 

313作爲輸入，按照訊框構成訊號313(包含所使用的錯誤更
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正方式、編碼率、區塊長等資訊，採用訊框構成訊號313所

指定的方式。又，錯誤更正方式亦可切換。）來進行例如卷

積碼、LDPC碼、渦輪碼等之錯誤更正編碼，並輸出編碼後

之資料303B。

[0084]交錯器304B係以編碼後之資料303B、訊框構成 

訊號313作爲輸入，進行交錯、亦即進行順序重排，並輸出 

交錯後之資料305B。（根據訊框構成訊號313，交錯之方法 

亦可切換。）

映射部306B係將交錯後之資料305B、訊框構成訊號 

313作爲輸入，施以QPSK （Quadrature Phase Shift Keying : 

正交相位鍵移）、16QAM （16 Quadrature Amplitude 

Modulation: 16正交調幅）、64QAM （16 Quadrature Amplitude 

Modulation : 64正交調幅）等之調變，並輸出基頻訊號307B。 

（根據訊框構成訊號313，調變方式亦可切換。）

加權合成資訊生成部314係以訊框構成訊號313作爲輸 

入，並輸出有關根據訊框構成訊號313之加權合成方法之資 

訊315。再者，加權合成方法之特徵在於規則地切換加權合 

成方法。

[0085]加權合成部308A係以基頻訊號307A、基頻訊號 

307B、關於加權合成方法之資訊315作爲輸入，根據關於加 

權合成方法之資訊315來加權合成基頻訊號307A及基頻訊 

號307B，並輸出加權合成後之訊號309A。再者，關於加權 

合成方法的細節係於下文詳細說明。

[0086]無線部310A係以加權合成後之訊號309A作爲輸
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入，施以正交調變、帶區限制、頻率轉換、放大等處理，

並輸出發送訊號311A，發送訊號511A係從天線312A作爲電

波輸出。

[0087]加權合成部308B係以基頻訊號307A、基頻訊號 

307B、關於加權合成方法之資訊315作爲輸入，根據關於加 

權合成方法之資訊315來加權合成基頻訊號307A及基頻訊 

號307B，並輸出加權合成後之訊號309B。

[0088]於第26圖表示加權合成部之構成。基頻訊號 

307A係與wll⑴乘算而生成wll⑴si⑴，與W21⑴乘算 

而生成w21(t)sl⑴。同樣地，基頻訊號307B係與wl2(t) 

乘算而生成wl2(t)s2(t)，與w22(t)乘算而生成 

w22(t)s2⑴。接著，獲得 zl(t)=wll⑴sl(t)+wl2(t)s2(t)、 

z2(t)=w21 ⑴sl(t)+w22(t)s2⑴。

[0089]再者，關於加權合成方法的細節係於下文詳細說

明。

[0090]無線部310B係以加權合成後之訊號309B作爲輸 

入，施以正交調變、帶區限制、頻率轉換、放大等處理， 

並輸出發送訊號311B，發送訊號511B係從天線312B作爲電 

波輸出。

[0091]第4圖係表示與第3圖不同之發送裝置400之構成 

例。於第4圖，說明關於與第3圖不同的部分。

[0092]編碼部402係以資訊(資料)401、訊框構成訊號 

313作爲輸入，根據訊框構成訊號313來進行錯誤更正編 

碼，並輸出編碼後之資料402。
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[0093]分配部404係以編碼後之資料403作爲輸入，進行

分配而輸出資料405A及資料405B。再者，於第4圖雖記載

編碼部爲1個的情況，但並不限於此，關於編碼部設爲m（m

爲1以上之整數），分配部將各編碼部所製作的編碼資料分

成二系統之資料的情況，亦可同樣實施本發明。

[0094]第5圖係表示本實施形態之發送裝置之時間軸之 

訊框構成之一例。符元500_1係用以對接收裝置通知發送方 

法之符元，傳送例如爲了傳送資料符元所用之錯誤更正方 

式、其編碼率之資訊、爲了傳送資料符元所用之調變方式 

之資訊等。

[0095]符元501_1係用以推定發送裝置所發送的調變訊 

號zl（t）｛其中，t爲時間｝之通道變動之符元。符元502_1係調 

變訊號zl（t）發送給（時間軸）之符元號碼u之資料符元，符元 

503_1係調變訊號zl⑴發送給（時間軸）之符元號碼u+1之資 

料符元。

[0096]符元501_2係用以推定發送裝置所發送的調變訊 

號Zyt）｛其中，t爲時間｝之通道變動之符元。符元502_2係調 

變訊號z2⑴發送給（時間軸）之符元號碼u之資料符元，符元 

503_2係調變訊號z2⑴發送給（時間軸）之符元號碼u+1之資 

料符元。

[0097]說明有關發送裝置所發送的調變訊號zl（t）與調 

變訊號z2（t）、及接收裝置之接收訊號rKt）、r2⑴之關係。

[0098]於第5圖，504#1、504#2係表示發送裝置之發送 

天線，505#1、505#2係表示接收裝置之接收天線；發送裝
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置係從發送天線504#1發送調變訊號zl(t)，從發送天線 

504#2發送調變訊號z2(t)。此時，調變訊號zl⑴及調變訊號 

z2⑴係佔有同一(共同)頻率(帶區)。發送裝置之各發送天線 

及接收裝置之各天線之通道變動分別設爲h„(t)、h12(t)、 

h21(t)、h22(t)，若接收裝置之接收天線505#l所接收的接收 

訊號設爲rl(t)，接收裝置之接收天線505#2所接收的接收訊 

號設爲r2⑴，則以下關係式會成立。

[0099][數36]

吨))=卜(’)WYzlW
Ia21W 知

...式(36)

[0100]第6圖係與本實施形態之加權方法(預編碼 

(Precoding)方法)相關聯之圖；加權合成部600係統合第3圖 

之加權合成部308A與308B兩者之加權合成部。如第6圖所 

示，串流si⑴及串流s2⑴相當於第3圖之基頻訊號307A及 

307B，總言之，其爲按照QPSK、16QAM、64QAM等調變 

方式之映射之基頻訊號同相1、正交Q成分。然後，如第6圖 

之訊框成分，串流si⑴係將符元號碼u之訊號表現爲sl(u)， 

將符元號碼u+1之訊號表現爲sl(u+l)，以此類推。同樣地， 

串流s2(t)係將符元號碼u之訊號表現爲s2(u)，將符元號碼 

u+1之訊號表現爲s2(u+l)，以此類推。然後，加權合成部600 

係以第3圖之基頻訊號307A(sl⑴)及307B(s2⑴)、關於加權 

資訊之資訊315作爲輸入，施以按照關於加權資訊之資訊 

315之加權方法，並輸出第3圖之加權合成後之訊號
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309A(zl⑴)、309B(z2(t)) ° 此時，zl(t)、z2(t)係表現如下。

符元號碼4i時(i爲0以上之整數)：

[0101][數37]

’么1(4!·)' 1
(70
e

JO λ
e Sl(4z·)、

、z2(4f 乂 =?2 .3
、雌·)y

…式(37)

[0102]其中，j爲虛數單位。 

符元號碼4i+l時：

[0103][數38]

"zl(4/ + lp 1
(JQ jQ\

e e ^1(4/+ lp

^2(4/ + l)y 1 3 jo
<e4 e )冲· + 1)〉

...式(38)

[0104]符元號碼41+2時： 

[0105][數39]

^1(4/ + 2)^ 1
( 3 \>0
e e 'sl(4i + 2)、

<Z2(4z+2)J =V2 JO JO
le e J ^2(4z + 2)?

…式(39)

[0106]符元號碼4i+3時：

[0107][數40]

1^2(4f + 3)J = ；^·。

^°Yil(4z+3p
^52(4^3),

…式(40)

[0108]如此，第6圖之加權合成部係以4時槽爲週期規則 

地切換預編碼權重。(其中，在此雖採用以4時槽爲週期規
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則地切換預編碼權重之方式，但規則切換之時槽數不限於4

時槽。）

然而，於非專利文獻4，敘述依各時槽切換預編碼權 

重，非專利文獻4之特徵在於隨機切換預編碼權重。另，本 

實施形態之特徵在於設定某週期，並規則地切換預編碼權 

重，又，在以4個預編碼權重所構成的2列2行之預編碼權重 

矩陣中，4個預編碼權重之各絕對値相等（l/sqrt（2）），並以規 

則地切換具有該特徵之預編碼權重矩陣作爲特徵。

[0109]於LOS環境，若利用特殊的預編碼矩陣，雖可能 

大幅改善接收品質，但該特殊的預編碼矩陣係依直接波之 

狀況而不同。然而，於LOS環境存在某規則，若按照該規 

則而規則地切換特殊的預編碼矩陣，則會大幅改善接收品 

質。另，隨機切換預編碼矩陣時，亦存在以下可能性：亦 

存在有先前所述特殊的預編碼矩陣以外之預編碼矩陣；或 

僅以不適合LOS環境之偏頗的預編碼矩陣來進行預編碼； 

因此於LOS環境未必可獲得良好的接收品質。因此，須實 

現適合LOS環境之預編碼切換方法，本發明係提案與其相 

關之預編碼方法。

[0110]第7圖係表示本實施形態之接收裝置700之構成 

之一例。無線部703_乂係以天線701_X所接收的接收訊號 

702_X作爲輸入，施以頻率轉換、正交解調等處理，並輸出 

基頻訊號704_X。

[0111]由發送裝置所發送的調變訊號zl之通道變動推 

定部705_1係以基頻訊號704_X作爲輸入，擷取第5圖之通道
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推定用之參考符元501_l，推定相當於式(36)之hll之値，並

輸出通道推定訊號706_1。

[0112]由發送裝置所發送的調變訊號z2之通道變動推 

定部705_2係以基頻訊號704_X作爲輸入，擷取第5圖之通道 

推定用之參考符元501_2，推定相當於式(36)之hl2之値，並 

輸出通道推定訊號706_2。

[0113]無線部703_¥係以天線701_¥所接收的接收訊號 

702_Y作爲輸入，施以頻率轉換、正交解調等處理，並輸出 

基頻訊號704_Υ。

[0114]由發送裝置所發送的調變訊號zl之通道變動推 

定部707_1係以基頻訊號704_Y作爲輸入，擷取第5圖之通道 

推定用之參考符元501_1，推定相當於式(36)之h21之値，並 

輸出通道推定訊號708_1。

[0115]由發送裝置所發送的調變訊號^之通道變動推 

定部707_2係以基頻訊號704_Y作爲輸入，擷取第5圖之通道 

推定用之參考符元501_2，推定相當於式(36)之h22之値，並 

輸出通道推定訊號708_2。

[0116]控制資訊解碼部709係以基頻訊號704_又及 

704_Y作爲輸入，檢測用以通知第5圖之發送方法之符元 

500_1，並輸出關於發送裝置所通知的發送方法之資訊之訊 

號 710。

[0117]訊號處理部711係以基頻訊號704_Χ、704Υ、通 

道推定訊號706_1、706_2、708_1、708_2、及關於發送裝 

置所通知的發送方法之資訊之訊號710作爲輸入，進行檢
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波、解碼，並輸出接收資料712_1及712_2。

[0118]接著，詳細說明有關第7圖之訊號處理部711之動 

作。第8圖係表示本實施形態之訊號處理部711之構成之一 

例。第8圖主要由內部ΜΙΜΟ檢波部及軟入/軟出解碼器、加 

權係數生成部所構成。關於該構成之反覆解碼方法，其細 

節已於非專利文獻2、非專利文獻3敘述，但非專利文獻2、 

非專利文獻3所記載的ΜΙΜΟ傳送方式爲空間多工ΜΙΜΟ傳 

送方式，而本實施形態之傳送方式係隨著時間變更預編碼 

權重之ΜΙΜΟ傳送方式，該點係與非專利文獻2、非專利文 

獻3之相異點。若式(36)之(通道)矩陣設爲H(t)，第6圖之預 

編碼權重矩陣設爲W(t)(其中，預編碼權重矩陣係依t而變 

化)，接收向量設爲R⑴=(rl⑴，r2(t))T，串流向量設爲 

S(t)=(sl(t),s2⑴)τ，則以下關係式會成立。

[0119][數 41]

...式(41)

[0120]此時，接收裝置係藉由將Η⑴W⑴視爲通道矩 

陣，可對於接收向量R⑴適用非專利文獻2、非專利文獻3 

之解碼方法。

[0121]因此，第8圖之加權係數生成部819係以關於發送 

裝置所通知的發送方法之資訊之訊號818(相當於第7圖之 

710)作爲輸入，輸出關於加權係數之資訊之訊號820。

[0122]內部ΜΙΜΟ檢波部803係以關於加權係數之資訊 

之訊號820作爲輸入，利用該訊號進行式(41)之運算。然後，
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進行反覆檢波·解碼，針對該動作來說明。

[0123]於第8圖之訊號處理部，爲了進行反覆解碼（反覆 

檢波），須進行如第10圖之處理方法。首先，進行調變訊號 

（串流）si之1碼字（或1訊框）及調變訊號（串流）s2之1碼字（或1 

訊框）之解碼。其結果，從軟入/軟出解碼器，獲得調變訊號 

（串流）si之1碼字（或1訊框）及調變訊號（串流）s2之1碼字（或1 

訊框）之各位元之對數槪似比（LLR : Log-Likelihood Ratio）。 

然後，利用該LLR再次進行檢波·解碼。該操作進行複數 

次（該操作稱爲反覆解碼（反覆檢波））。下文係以1訊框之特 

定時間之符元之對數槪似比（LLR）之做成方法爲中心來說 

明。

[0124]於第8圖，記憶部815係以基頻訊號801X（相當於 

第7圖之基頻訊號704_X）、通道推定訊號群802X（相當於第7 

圖之通道推定訊號706_1、706_2）、基頻訊號801Y（相當於 

第7圖之基頻訊號704_Y）、通道推定訊號群802Y（相當於第7 

圖之通道推定訊號708_1、708_2）作爲輸入，爲了實現反覆 

解碼（反覆檢波）而執行（算出）式（41）之H（t）W⑴，將所算出的 

矩陣記憶作變形通道訊號群。然後，記憶部815係於必要 

時，將上述訊號作爲基頻訊號816X、變形通道推定訊號群 

817X、基頻訊號816Y、變形通道推定訊號群817Y而輸出。

[0125]關於其後之動作，分爲初始檢波的情況與反覆解 

碼（反覆檢波）的情況來說明。

[0126] ＜初始檢波的情況〉

內部ΜΙΜΟ檢波部803係以基頻訊號801X、通道推定訊
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號群802X、基頻訊號801Y、通道推定訊號群802Y作爲輸

入。在此，調變訊號（串流）si、調變訊號（串流）s2之調變方

式係說明作16QAM。

[0127]內部ΜΙΜΟ檢波部803首先從通道推定訊號群 

802Χ、通道推定訊號群802Υ執行H（t）W⑴，求出與基頻訊 

號801X相對應之候補訊號點。於第11圖表示當時狀況。於 

第11圖，•（黑圓點）爲IQ平面之候補訊號點，由於調變方式 

爲16QAM，因此候補訊號存在有256個。（其中，於第11圖， 

由於表示示意圖，因此未表示256個候補訊號點。）在此， 

若以調變訊號si傳送之4位元設爲bO、bl、b2、b3，以調變 

訊號s2傳送之4位元設爲b4、b5、b6、b7，則於第11圖存在 

有與（bO、bl、b2、b3、b4、b5、b6、b7）相對應之候補訊號 

點。然後，求出接收訊號點ίΐοΐ（相當於基頻訊號801X）與 

各候補訊號點之歐氏距離平方。然後，以雜訊之偏差σ2來 

除算各個歐氏距離平方。因此，求出以雜訊之偏差除算與 

（bO、bl、b2、b3、b4、b5、b6、b7）相對應之候補訊號點與 

接收訊號點歐氏距離平方後之値，即求出Ex（bO、bl、b2、 

b3、b4、b5、b6、b7） °

[0128]同樣地，從通道推定訊號群802X、通道推定訊 

號群802Y執行H（t）W（t），求出與基頻訊號801Y相對應之候 

補訊號點，求出與接收訊號點（相當於基頻訊號801Y）之歐 

氏距離平方，以雜訊之偏差σ2來除算該歐氏距離平方。因 

此，求出以雜訊之偏差除算與（bO、bl、b2、b3、b4、b5、 

b6、b7）相對應之候補訊號點與接收訊號點歐氏距離平方後
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之値，即求出 EY(bO、bl、b2、b3、b4、b5、b6、b7)°

[0129]然後，求出Ex(b0、bl、b2、b3、b4、b5、b6、 

b7)+EY(bO、bl、b2、b3、b4、b5、b6、b7=E(bO、bl、b2、 

b3、b4、b5、b6、b7) °

[0130]內部ΜΙΜΟ檢波部803係將E(b0、bl、b2、b3、 

b4、b5、b6、b7)作爲訊號804而輸出。

[0131]對數槪似算出部805A係以訊號804作爲輸入，算 

出位元b0、bl、b2及b3之對數槪似(log likelihood)，並輸出 

對數槪似訊號806A。其中，於對數槪似算出中，算出“Γ 

時之對數槪似及“0”時之對數槪似。其算出方法係如式 

(28)、式(29)、式(30)所示，關於細節則表示於非專利文獻2、 

非專利文獻3。

[0132]同樣地，對數槪似算出部805B係以訊號804作爲 

輸入，算出位元b4、b5、b6及b7之對數槪似，並輸出對數 

槪似訊號806B。

[0133]解交錯器(807A)係以對數槪似訊號806A作爲輸 

入，進行與交錯器(第3圖之交錯器(304A))相對應之解交 

錯，並輸出解交錯後之對數槪似訊號808A。

[0134]同樣地，解交錯器(807B)係以對數槪似訊號806B 

作爲輸入，進行與交錯器(第3圖之交錯器(304B))相對應之 

解交錯，並輸出解交錯後之對數槪似訊號808B。

[0135]對數槪似比算出部809A係以解交錯後之對數槪 

似訊號808A作爲輸入，算出以第3圖之編碼器302A編碼後 

之位元之對數槪似比(LLR : Log-Likelihood Ratio)，輸出對
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數槪似比訊號81OA。

[0136]同樣地，對數槪似比算出部809B係以解交錯後 

之對數槪似訊號808B作爲輸入，算出以第3圖之編碼器 

302B編碼後之位元之對數槪似比(LLR : Log-Likelihood 

Ratio)，輸出對數槪似比訊號810B。

[0137]軟入/軟出解碼器811A係以對數槪似比訊號 

810A作爲輸入，進行解碼並輸出解碼後之對數槪似比 

812A。

[0138]同樣地，軟入/軟出解碼器811B係以對數槪似比 

訊號810B作爲輸入，進行解碼並輸出解碼後之對數槪似比 

812B。

[0139] <反覆解碼(反覆檢波)的情況、反覆次數1<>

交錯器(813A)係以第k-Ι次軟入/軟出解碼所獲得的解 

碼後之對數槪似比812A作爲輸入，進行交錯並輸出交錯後 

之對數槪似比814A。此時，交錯(813A)之交錯模式係與第3 

圖之交錯器(304A)之交錯模式相同。

[0140]交錯器(813B)係以第k-Ι次軟入/軟出解碼所獲得 

的解碼後之對數槪似比812B作爲輸入，進行交錯並輸出交 

錯後之對數槪似比814B。此時，交錯(813B)之交錯模式係 

與第3圖之交錯器(304B)之交錯模式相同。

[0141]內部ΜΙΜΟ檢波部803係以基頻訊號816X、變形 

通道推定訊號群817Χ、基頻訊號816Υ、變形通道推定訊號 

群817Υ、交錯後之對數槪似比814Α、交錯後之對數槪似比 

814Β作爲輸入。在此，不利用基頻訊號801Χ、通道推定訊
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號群802X、基頻訊號801Y、通道推定訊號群802Y而利用基

頻訊號816X、變形通道推定訊號群817X、基頻訊號816Y、

變形通道推定訊號群817Y，此係由於反覆解碼會發生延遲

時間。

[0142]內部ΜΙΜΟ檢波部803之反覆解碼時之動作與初 

始檢波時之動作之相異點在於，將交錯後之對數槪似比 

814Α、交錯後之對數槪似比814Β利用在訊號處理時。內部 

ΜΙΜΟ檢波部803首先與初始檢波時同樣地求出E(bO、bl、 

b2、b3、b4、b5、b6、b7)。此外還從交錯後之對數槪似比 

814A、交錯後之對數槪似比914B，求出相當於式(11)、式 

(32)之係數。然後，利用該求出之係數來修正E(bO、bl、b2、 

b3、b4、b5、b6、b7)之値，該値設爲E’(bO、bl、b2、b3、 

b4、b5、b6、b7)並作爲訊號804而輸出。

[0143]對數槪似算出部805A係以訊號804作爲輸入，算 

出位元b0、bl、b2及b3之對數槪似(log likelihood)，並輸出 

對數槪似訊號806A。其中，於對數槪似算出中，算出“1” 

時之對數槪似及“0”時之對數槪似。其算出方法係如式 

(31)、式(32)、式(33)所示，並表示於非專利文獻2、非專利 

文獻3。

[0144]同樣地，對數槪似算出部805B係以訊號804作爲 

輸入，算出位元b4、b5、b6及b7之對數槪似，並輸出對數 

槪似訊號806B。解交錯以後的動作係與初始檢波相同。

[0145]再者，於第8圖雖表示有關進行反覆檢波時之訊 

號處理部之構成，但反覆檢波並非獲得良好接收品質時所
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必需的構成，在構成上亦可不具有僅對反覆檢波所必要的

構成部分、交錯器813A、813B。此時，內部ΜΙΜΟ檢波部

803不進行反覆性檢波。

[0146]然後，於本實施形態，重要部分係在於進行 

Η⑴W（t）運算。再者，如非專利文獻5等所示，利用QR分解 

來進行初始檢波、反覆檢波亦可。

又，如非專利文獻11所示，根據H（t）W⑴進行MMSE 

（Minimum Mean Square Error :最小均方誤差）、ZF（Zero 

Forcing :零強制）之線性運算而進行初始檢波亦可。

[0147]第9圖係與第8圖不同之訊號處理部之構成，其爲 

第4圖之發送裝置所發送的調變訊號用之訊號處理部。與第 

8圖之相異點在於軟入/軟出解碼器之數目，軟入/軟出解碼 

器901係以對數槪似比訊號810A、810B作爲輸入，進行解 

碼並輸出解碼後之對數槪似比902。分配部903係以解碼後 

之對數槪似比902作爲輸入而進行分配。關於其他部分則與 

第8圖爲同樣動作。

[0148]於第12圖表示在與第29圖時同樣的條件下，傳送 

方法採用利用本實施形態之預編碼權重之發送方法時之 

BER特性。第12（A）圖係表示不進行反覆檢波之 

Max-log-APP （參考非專利文獻1、非專利文獻2）（APP : a 

posterior probability （後驗機率））之BER特性，第 Π（Β）圖係 

表示進行反覆檢波之Max-log-APP（參考非專利文獻1、非專 

利文獻2）（反覆次數5次）之BER特性。若比較第12圖與第29 

圖，可知當採用本實施形態之發送方法時，萊斯因子大時
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之BER特性會比採用空間多工ΜΙΜΟ傳送時之BER特性大

幅改善，可確認本實施形態之方式之有效性。

[0149]如以上，如本實施形態，ΜΙΜΟ傳送系統之發送 

裝置從複數個天線發送複數個調變訊號時，隨著時間切換 

預編碼權重，並且規則地進行切換，藉此可於直接波所支 

配的LOS環境下，獲得與以往採用空間多工ΜΙΜΟ傳送時相 

比，更提升傳送品質的效果。

[0150]於本實施形態，尤其關於接收裝置之構成係限定 

天線數而說明動作，但天線數增加時，亦可同樣地實施。 

總言之，接收裝置之天線數不會對本實施形態之動作、效 

果造成影響。又，於本實施形態特別以LDPC碼爲例來說 

明，但不限於此，又，關於解碼方法而言，軟入/軟出解碼 

器不限於以和積解碼爲例，尙有其他軟入/軟出之解碼方 

法，例如BCJR運算法、SOVA運算法、Max-log-MAP運算 

法等。關於細節係表示於非專利文獻6。

[0151]又，於本實施形態雖以單載波爲例來說明，但不 

限於此，進行多載波傳送時亦可同樣地實施。因此，關於 

例如向量擴散通訊''方式、ΟΈΌΜ （Orthogonal 

Frequency-Division Multiplexing :正交分頻多工）方式、 

SC-FDMA（Single Carrier Frequency Division Multiple 

Access :單載波分頻多重存取）、SC-OFDM （Single Carrier 

Orthogonal Frequency-Division Multiplexing :單載波正交分 

頻多工）方式、於非專利文獻7等所示之小波OFDM方式等情 

況，亦可同樣地實施。又，於本實施形態，資料符元以外

么+
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之符元，例如前導符元（前置、單一字元等）、控制資訊傳送

用之符元等可於訊框任意配置。

[0152]以下說明採用OFDM方式時之例子，來作爲多載

波方式之一例。

[0153]第13圖係表示採用OFDM時之發送裝置之構 

成。於第13圖，關於與第3圖同樣動作者係附上同一符號。

[0154]OFDM方式關連處理部1301A係以加權後之訊號 

309A作爲輸入，施以OFDM方式關連的處理，並輸出發送 

訊號1302A。同樣地，OFDM方式關連處理部1301B係以加 

權後之訊號309B作爲輸入，施以OFDM方式關連的處理， 

並輸出發送訊號1302B。

[0155]第14圖係表示第13圖之OFDM方式關連處理部 

1301A、1301B後續之構成之一例，從第13圖之1301A關連 

到312A之部分爲1401A至1410A，從第13圖之1301B關連到 

312B之部分爲1401B至1410B。

[0156]序列並列轉換部1402A係將加權後之訊號 

1401A（相當於第13圖之加權後之訊號309A）進行序列並列 

轉換，並輸出並列訊號1403A。

[0157]重排部1404A係以並列訊號1403A作爲輸入進行 

重排，並輸出重排後之訊號1405A。再者，關於重排係於下 

文詳細敘述。

[0158]反快速傅利葉轉換部1406A係以重排後之訊號 

1405A作爲輸入，施以反快速傅利葉轉換，並輸出反傅利葉 

轉換後之訊號1407A。
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[0159]無線部1408A係以反傅利葉轉換後之訊號1407A

作爲輸入，進行頻率轉換、放大等處理，並輸出調變訊號

1409A，調變訊號1409A係從天線1410A作爲電波輸出。

序列並列轉換部1402B係將加權後之訊號1401B（相當 

於第13圖之加權後之訊號309B）進行序列並列轉換，並輸出 

並列訊號1403B。

[0160]重排部1404B係以並列訊號1403B作爲輸入進行 

重排，並輸出重排後之訊號1405B。再者，關於重排係於下 

文詳細敘述。

[0161]反快速傅利葉轉換部1406B係以重排後之訊號 

1405B作爲輸入，施以反快速傅利葉轉換，並輸出反傳利葉 

轉換後之訊號1407B。

[0162]無線部1408B係以反傅利葉轉換後之訊號1407B 

作爲輸入，進行頻率轉換、放大等處理，並輸出調變訊號 

1409B，調變訊號1409B係從天線1410B作爲電波輸出。

[0163]於第3圖之發送裝置，由於並非利用多載波之傳 

送裝置，因此如第6圖以4週期的方式切換預編碼，於時間 

軸方向配置預編碼後之符元。採用如第13圖所示之OFDM 

方式般之多載波傳送方式時，當然可考慮如第3圖，於時間 

軸方向配置預編碼後之符元，就各（子）載波進行配置之方 

式，但多載波傳送方式時，可考慮利用頻率軸方向、或頻 

率軸·時間軸兩者而配置之方法。下文說明有關該點。

[0164]第15圖係表示橫軸頻率、縱軸時間之第14圖之重 

排部1404A、1404B之符元之重排方法之一例；頻率軸係由
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(子)載波0至(子)載波9所構成，調變訊號zl及ζ2係於同一時 

刻(時間)使用同一頻帶，第15(A)圖係表示調變訊號zl之符 

元之重排方法，第15(B)圖係表示調變訊號z2之符元之重排 

方法。序列並列轉換部1402A係對於作爲輸入之加權後之訊 

號1401A之符元，依序派分號碼#1、#2、#3、#4、...。此時， 

如第15(a)圖，從載波0依序配置符元#1、#2、#3、#4、...， 

於時刻$1配置符元#1至#9，其後於時刻$2配置符元#10至 

#19，如上規則地配置。

[0165]同樣地，序列並列轉換部1402B係對於作爲輸入 

之加權後之訊號1401B之符元，依序派分號碼#1、#2、#3、 

#4、...。此時，如第15(b)圖，從載波0依序配置符元#1、#2、 

#3、#4、...，於時刻$1配置符元#1至#9，其後於時刻$2配 

置符元#10至#19，如上規則地配置。再者，調變訊號zl、 

z2爲複數訊號。

[0166]然後，第15圖所示之符元群1501、符元群1502 

係採用第6圖所示之預編碼權重切換方法時之1週期份之符 

元，符元#0係利用第6圖之時槽4i之預編碼權重時之符元； 

符元#1係利用第6圖之時槽4i+l之預編碼權重時之符元；符" 

元#2係利用第6圖之時槽4i+2之預編碼權重時之符元；符元 

#3係利用第6圖之時槽4i+3之預編碼權重時之符元。因此， 

於符元#X，X mod 4爲0時，符元紅係利用第6圖之時槽4i之 

預編碼權重時之符元；.xmod4爲1時，.符元啟係利甩第+6圖 

之時槽4i+l之預編碼權重時之符元；X mod 4爲2時，符元#x 

係利用第6圖之時槽4i+2之預編碼權重時之符元：X mod 4
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爲3時，符元#xS利用第6圖之時槽4i+3之預編碼權重時之

符元。

[0167]如此，採用OFDM方式等多載波傳送方式時，與 

單載波傳送時不同，具有可將符元排在頻率軸方向之特 

徵。然後，關於符元之排列方式並不限於如第15圖之排列 

方式。利用第16圖、第17圖來說明其他例。

[0168]第16圖係表示與第15圖不同之橫軸頻率、縱軸時 

間之第14圖之重排部1404A、1404B之符元之重排方法之一 

例；第16(A)圖係表示調變訊號zl之符元之重排方法，第 

16(B)圖係表示調變訊號z2之符元之重排方法。第16(A)、(B) 

圖與第15圖之不同點係調變訊號zl之符元之重排方法與調 

變訊號z2之符元之重排方法不同之點；於第16(B)圖，將符 

元#0至#5配置於載波4至載波9，將符元#6至#9配置於載波0 

至載波3，其後以同樣規則，將符元#10至#19配置於各載 

波。此時，與第15圖相同，第16圖所示之符元群1601、符 

元群1602係採用第6圖所示之預編碼權重切換方法時之1週 

期份之符元。

[0169]第17圖係表示與第15圖不同之橫軸頻率、縱軸時 

間之第14圖之重排部1404A、1404B之符元之重排方法之一 

例；第17(A)圖係表示調變訊號zl之符元之重排方法，第 

17(B)圖係表示調變訊號z2之符元之重排方法。第17(A)、(B) 

圖與第15圖之不同點係相對於在第15圖，將符元按順序配 

置於載波，而於第17圖，不將符元按順序配置於載波之點。 

無須贅述，於第17圖亦可與第16圖相同，使得調變訊號zl

&
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之符元之重排方法與調變訊號z2之重排方法不同。

[0170]第18圖係表示與第15〜17圖不同之橫軸頻率、縱 

軸時間之第14圖之重排部1404A、1404B之符元之重排方法 

之一例；第18(A)圖係表示調變訊號zl之符元之重排方法， 

第18(B)圖係表示調變訊號z2之符元之重排方法。於第15〜 

Π圖，將符元排列於頻率軸方向，而於第18圖，利用頻率、 

時間軸兩者來配置符元。

[0171]於第6圖，說明以4時槽切換預編碼權重的情況之 

例子，而在此以8時槽切換的情況爲例來說明。第18圖所示 

之符元群1801、符元群1802係採用預編碼權重切換方法時 

之1週期份之符元(故爲8符元)，符元#0係利用時槽8i之預編 

碼權重時之符元；符元#1係利用時槽8i+l之預編碼權重時 

之符元；符元#2係利用時槽8i+2之預編碼權重時之符元； 

符元#3係利用時槽8i+3之預編碼權重時之符元；符元#4係 

利用時槽8i+4之預編碼權重時之符元；符元#5係利用時槽 

8i+5之預編碼權重時之符元；符元#6係利用時槽8i+6之預編 

碼權重時之符元；符元#7係利用時槽8i+7之預編碼權重時 

之符元。因此，於符元#x_，X mod 8爲0時，符元#x係利用 

時槽8i之預編碼權重時之符元：X mod 8爲1時，符元係利 

用時槽8i+l之預編碼權重時之符元：xmod 8爲2時，符元#x 

係利用時槽8i+2之預編碼權重時之符元；X mod 8爲3時，符 

元紅係利用時槽8i+3之預編碼權重時之符元；X mod 8爲4 

時，符元#x係利用時槽8i+4之預編碼權重時之符元；xmod 

8爲5時，符元#4系利用時槽8i+5之預編碼權重時之符元；

45

X



1643481

mod 8爲6時，符元#x係利用時槽8i+6之預編碼權重時之符 

元；xmod 8爲7時，符元#x係利用時槽8i+7之預編碼權重時 

之符元。於第18圖之排列方式中，於時間軸方向利用4時 

槽，於頻率軸方向利用2時槽，合計利用4x2=8時槽來配置1 

週期份之符元，此時，若1週期份之符元數設爲mxn(亦即， 

預編碼權重存在有mxn種)，配置1週期份之符元所使用的頻 

率軸方向之時槽(載波數)設爲η，使用於時間軸方向之時槽 

設爲m，貝ijm>n即可。此係與頻率軸方向之變動相比較，直 

接波之相位在時間軸方向之變動較爲和緩。因此，由於爲 

了減少固定性的直接波影響而進行本實施形態之預編碼權 

重變更，故於進行預編碼權重變更之週期內，欲減少直接 

波的變動。因此，m>n即可。又，若考慮以上觀點，比起 

僅於頻率軸方向或僅於時間軸方向重排符元，如第18圖利 

用頻率軸與時間軸兩者來進行重排，直接波變成固定的可 

能性較高，在效果上易獲得本發明效果。其中，若排列於 

頻率軸方向，則頻率軸變動激烈，因此可能可獲得分集增 

益，故利用頻率軸與時間軸兩者來進行重排的方法，未必 

是最佳方法。

[0172]第19圖係表示與第18圖不同之橫軸頻率、縱軸時 

間之第14圖之重排部1404A、1404B之符元之重排方法之一 

例；第19(A)圖係表示調變訊號zl之符元之重排方法，第 

19(B)圖係表示調變訊號z2之符元之重排方法。第19圖係與 

第18圖相同，利用頻率、時間軸兩者來配置符元，而與第 

18圖之相異點在於，第18圖係以頻率方向優先，其後於時
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間軸方向配置符元，相對於此，第19圖係以時間軸方向優

先，其後於頻率軸方向配置符元之點。於第19圖，符元群

1901、符元群1902係採用預編碼切換方法時之1週期份之符

元。

[0173]再者，於第18圖、第19圖，與第16圖相同，以調 

變訊號zl之符元之配置方法與調變訊號z2之符元配置方法 

不同的方式來配置，仍可同樣地實施，又，可獲得能得到 

高接收品質的效果。又，於第18圖、第19圖，未如第17圖 

按順序配置符元，仍可同樣地實施，又，可獲得能得到高 

接收品質的效果。

[0174]第27圖係表示與上述不同之橫軸頻率、縱軸時間 

之第14圖之重排部1404A、1404B之符元之重排方法之一 

例。其考慮利用如式(37)〜式(40)之4時槽規則地切換預編 

碼矩陣的情況。於第27圖，特徵點係於頻率軸方向依序配 

置符元，但朝時間軸方向前進時，令循環進行η(於第27圖 

之例爲η=1)符元循環移位之點。於第27圖之頻率軸方向之 

符元群2710所示之4符元中，進行式(37)〜式(40)之預編碼 

矩陣切換。

[0175]此時，於#0的符元係利用式(37)之預編碼矩陣之 

預編碼，於#1係利用式(38)之預編碼矩陣之預編碼，於#2 

係利用式(39)之預編碼矩陣之預編碼，於#3係利用式(40)之 

預編碼矩陣之預編碼。

[0176]關於頻率軸方向之符元群2720亦相同，於#4的符 

元係利用式(37)之預編碼矩陣之預編碼，於#5係利用式(38)
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之預編碼矩陣之預編碼，於#6係利用式(39)之預編碼矩陣之

預編碼，於#7係利用式(40)之預編碼矩陣之預編碼。

[0177]於時間$1的符元，進行如上述之預編碼矩陣切 

換，於時間軸方向，由於進行循環移位，因此符元群2701、 

2702、2703、2704係如以下進行預編碼矩陣之切換。

[0178]關於時間軸方向之符元群2701亦相同，於#0的符 

元係利用式(37)之預編碼矩陣之預編碼，於#9係利用式(38) 

之預編碼矩陣之預編碼，於#18係利用式(39)之預編碼矩陣 

之預編碼，於#27係利用式(40)之預編碼矩陣之預編碼。

[0179]關於時間軸方向之符元群2702亦相同，於#28的 

符元係利用式(37)之預編碼矩陣之預編碼，於#1係利用式 

(38)之預編碼矩陣之預編碼，於#10係利用式(39)之預編碼 

矩陣之預編碼，於#19係利用式(40)之預編碼矩陣之預編碼。

[0180]關於時間軸方向之符元群2703亦相同，於#20的 

符元係利用式(37)之預編碼矩陣之預編碼，於#29係利用式 

(38)之預編碼矩陣之預編碼，於#2係利用式(39)之預編碼矩 

陣之預編碼，於#11係利用式(40)之預編碼矩陣之預編碼。

[0181]關於時間軸方向之符元群2704亦相同，於#12的 

符元係利用式(37)之預編碼矩陣之預編碼，於#21係利用式 

(38)之預編碼矩陣之預編碼，於#30係利用式(39)之預編碼 

矩陣之預編碼，於#3係利用式(40)之預編碼矩陣之預編碼。

[0182]於第27圖之特徵係於例如著眼於#11的符元時， 

同一時刻之頻率軸方向兩旁之符元(#10及#12)均利用與#11 

不同之預編碼矩陣來進行預編碼，並且#11的符元之同一載
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波之時間軸方向兩旁之符元（#2及#20）均利用與#11不同之 

預編碼矩陣來進行預編碼。然後，此不限於#11的符元，於 

頻率軸方向及時間軸方向，兩旁存在有符元之所有符元均 

與#11的符元具有同樣特徵。藉此以有效切換預編碼矩陣， 

不易受到對於直接波之固定性狀況的影響，因此資料接收 

品質改善的可能性變高。

[0183]於第27圖設定n=l而說明，但不限於此，即便設 

定n=3仍可同樣地實施。又，於第27圖，於頻率軸排列符元， 

時間朝軸方向前進時，藉由具有令符元之配置順序進行循 

環移位之特徵來實現上述特徵，但亦有藉由隨機（規則）配置 

符元來實現上述特徵的方法。

[0184]（實施形態2）

於實施形態1，說明有關規則地切換如第6圖所示之預 

編碼權重的情況，而於本實施形態，說明與第6圖之預編碼 

權重不同之具體的預編碼權重之設計方法。

[0185]於第6圖說明切換式（37）〜式（40）之預編碼權重 

之方法。將其一般化時，預編碼權重可如下變更。（其中， 

預編碼權重之切換週期設爲4，進行與式（37）〜式（40）同樣 

的記載。）

符元號碼4i時（i爲0以上之整數）：

[0186][數42]

...式(42)
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[0187]其中，j爲虛數單位。

符元號碼4i+l時：

[0188][數43]

卜1(4，+1))_丄(戸+1) ril(4，+l)、
^2(4/+1),奴,(4··*+ί)e

…式(43)

[0189]符元號碼初+2時：

[0190][數44]

^1(4/+2)^ _ j (^離+2) 
^2(4/+2)； = ^^>+2)

Y，l(4f+2)' 
石叙,(糾)u+乂 ^2(4/ + 2)

…式(44)

[0191]符元號碼4i+3時：

[0192][數45]

〜1(4，+3门 1 < >έ?„(4ί+3)
^2(4/+3)；~ξ^^^2,(4/+3)

V ^4,-+3)> 
1 W4i+3*A+<5) 152(4ί+3)}

…式(45)

[0193]然後，從式(36)及式(41)來看，可將接收向量 

R(t)=(rKt)，r2 ⑴)τ 表現如下。

符元號碼4i時：

[0194][數46]

#,(*) γ*))

…式(46)

[0195]符元號碼4i+l時：
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[0196Π 數 47]

’"1(4,+1))=1(Α„(4/+ι) Απ(4/+1)ΥΖ"(4Μ) 
，2(4:·+ι)广城么如+i) Λ22(^·+ι)Λ^(4ί+Ι)

似，⑷+1>又)'

...式(47)

[0197]符元號碼相+2時：

[0198][數48]

>1(4，+2)' 

r2(4i + 2\
7?π(4ί + 2)/U4M' 
^,(^ + 2) 1(4/+2),

/礼⑽) 
紙糾2)

汐沖)、

>(離+2)+似)
、1(4，+2门
i2(4i + 2)J

e
<e e

…式(48)

[0199]符元號碼4i+3時：

[0200][數49]

Γΐ(4ί + 3)Ί = 2_< 
r2(4z + 3)j = ^2(

Οί+3) ΟΜ) 
An ⑷+ 3) h^4i+3\

'^,,(4-+3) jte„(4f+3>2)

、e

e'......... pi(4/+3)'
爲⑽)eJ^M^)\[s2(4i + 3\

."式(49)

[0201]此時，於通道要素hn(t)、h12(t)、h21(t)、h22(t)， 

假定僅存在直接波成分，該直接波成分之振幅完全相等， 

又，不隨時間引起變動。如此一來，式(46)〜式(49)可表現 

如下。 ύ

符元號碼4i時：

[0202][數50]

(rl(4 小 1
7Σ

oiew e奴(*)' 

a J 氏,(4ί)
,5ΐ(4/)' 

雌1

...式(50)

[0203]符元號碼4i+l時：
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[0204][數51]

>l（4Z + l）>_ 1 
r2（4z + l）J = TI

/° U4i+l） 一叙（帥又）Q ■— ' 5l（4/ + l）
，祇i（4i+1）它奴1（4峙“4、j2（4i· +1）

.式（51）

[0205]符元號碼4i+2時： 

[0206][數52]

rl（4/ + 2）） 1
r2（4/+ 2）J 72

/° >6>n（4i+2） >fe„（4i+2^） >

Ae°《人e—

ιί sl（4z + 2）
，祇，（個> Ί（械W）知2什+ 2）、

e

q e

.式（52）

[0207]符元號碼4i+3時 

[0208][數53]

H（4z+3）Y j

.娥，（叫3）
e /（0η（4ί+3>Λ）V5l（4i+3y

批，⑽ W、Ι^2（4ί· + 3）、
e

...式（53）

[0209]其中，於式（50）〜式（53），Α爲正實數，q爲複數。 

該A及q的値係因應發送裝置與接收裝置之位置關係而決 

定。然後，將式（50）〜式（53）表現如下。

符元號碼4i時：

[0210][數54]

〔SW， W）々/*） γ*）、

⑻ （♦叫）|52（4ζ）?

…式（54）

[0211]符元號碼4i+l時： 

[0212][數55]
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"rl(4/+l)A 1 (jQ\
e (A JO a

/0<e J
\Ae e艰,⑷+1) ί1(4ζ·+1)、 

^2(4z + l)_e

...式(55)

[0213]符元號碼4i+2時：

[on4][數 56]

^1(4/+2)' 
、r2(4f+2}

/机(叫2) 

紙，⑽

^(4啡Α) γ j和+ 2)、 

权祇(·2 一)> 1^2(4,+2)〉

...式(56)

[0215]符元號碼4i+3時：

[0216][數57]

’rl(4i+3)、 -ΨΊG j0 « ’泊>·+3) /(0,^+ϊμ；.) > r»l(4/+3p
kr2(4/ + 3); \Ae 峨,(4«) y(6>M(^'+3M+<?)C y

...式(57)

[0217]如此一來，當q表現如下時，於rl、r2不包含根 

據si或s2之某一方之訊號成分，因此無法獲得si、s2之某一 

方之訊號。

符元號碼4i時：

[0218][數58]，

q = - 切η(4ί)~沒21(40), - A e7(.^l l(4i)-^2l(4l)~^)

...式(58)

[0219]符元號碼4i+l時：

[0220][數59]

q = -A Χ021(4!·+1)), - AeJ切 i 1(4/+1)-^21(4/+1>-<?)

...式(59)
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[0221]符元號碼4i+2時：

[0222][數60]

q=-A 扁 1(4：‘+2>沒21(4，+2)), 一 j 种+2)^21 ⑷+2)^)

...式(60)

[0223]符元號碼4i+3時：

[0224][數61]

q = —A 切 11(4ί+3)■"沒 2I(4i+3)), — j(4i+3)-^2i(4/+3}-^)

...式(61)

[0225]此時，於符元號碼4i、4i+l、4i+2、4i+3，若q 

具有同一解，則直接波之通道要素不會有大變動，因此具 

有q値與上述同一解相等之通道要素之接收裝置，係於任一 

符元號碼均無法獲得良好的接收品質，因此即便導入錯誤 

更正碼，仍難以獲得錯誤更正能力。因此，若著眼於q的2 

個解之中不含δ的那個解，則爲了讓q不具有同一解，從式 

(58)〜式(61)來看需要以下條件。

[0226][數62]

<條件#1〉

(卿冰for Vx，外= 0,1,2,3)

[0227] (x爲0、1、2、3，y爲0、1、2、3，x#y。)

作爲符合條件#1的例子如下：

(例 #1)

當條件如下時=

<1> 0,1(41)=0^41+1)=0,,(41+2)=0^41+3)=0弧度

可考慮設定如下之方法：
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<2> e21(4i)=o 弧度

<3> θ21(4ί+1)=π/2弧度

<4> θ21(4ί+2)=π弧度

<5>θ21(4ί+3)=3π/2 弧度

(上述爲例子，若於(e21(4i)，e21(4i+i)，e21(4i+2)，θ21(4ϊ+3)) 

之集合中，ο弧度、π/2弧度、π弧度、3π/2弧度各存在有1 

個即可。)此時，尤其當有條件<1>時，無須對於基頻訊號 

si⑴給予訊號處理(旋轉處理)，因此具有可謀求刪減電路規 

模的優點。作爲其他例如下：

(例 #2)

當條件如下時：

<6>θη(4ί)=0 弧度

(7)0^(41+1)^/2 弧度 

弧度

<9〉θ„(4ί+3)=3π/2 弧度

可考慮設定如下之方法：

<10> e2](4i)=e21(4i+l>021(4i+2)=e21(4i+3>O弧度 

(上述爲例子，若於(0n(4i)，θ„(4ΐ+1) > e„(4i+2) > θη(4ί+3)) 

之集合中，0弧度、π/2弧度、π弧度、3π/2弧度各存在有1 

個即可。)此時，尤其當有條件<6>時，無須對於基頻訊號 

s2⑴給予訊號處理(旋轉處理)，因此具有可謀求刪減電路規 

模的優點。進而於以下舉出其他例。

(例 #3)

當條件如下時：
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<11> 0^(41)=0^(41+1)=0^(41+2)=^^41+3)=0弧度

可考慮設定如下之方法：

<12> θ21(4ί)=0弧度 

<13〉e21(4i+l)=7i/4弧度 

<14> θ21(4ί+2)=π/2弧度 

<15> θ21(4ί+3)=3π/4弧度

(上述爲例子，若於(e21(4i)，e21(4i+i)，e21(4i+2)，θ21(4ΐ+3)) 

之集合中，ο弧度、π/4弧度、π/2弧度、3π/4弧度各存在有1 

個即可。)

(例 #4)

當條件如下時：

<16〉e„(4i)=0 弧度

<17> θη(4ί+1)=π/4弧度

<18> θ„(4ί+2)=π/2弧度

<19> θ„(4ί+3)=3π/4弧度

可考慮設定如下之方法：

<20> e2i(4i)=e21(4i+i)=e21(4i+2)=e21(4i+3)=o弧度 

(上述爲例子，若於(0u(4i)，0^(441)，en(4i+2)，θιι(4ΐ+3)) 

之集合中，0弧度、π/4弧度、π/2弧度、3π/4弧度各存在有1 

個即可。)

再者，雖舉出4個例子，但符合條件#1之方法不限於此。 

[0228]接著，不僅說明θη、θ12，亦說明有關λ、δ之設

計要件。關於λ，只要設定爲某値即可，作爲要件而言，須 

針對δ賦予要件。因此，說明有關λ設爲0弧度時之δ之設定
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方法。

[0229]此時，對於δ，若π/2弧度$δ|^π弧度，尤其於LOS

環境下可獲得良好的接收品質。

[0230]然而，於符元號碼4i、4i+l、4i+2、4i+3，分別 

存在有2點接收品質不佳之q。因此’存在有2x4=8點。於LOS 

環境下，爲了防止接收品質在特定的接收終端裝置劣化， 

只要該等8點全部爲不同解即可。該情況下，除了<條件#1> 

以外，還需要<條件#2>的條件。

[0231Π 數 63]

<條件#2>

i（4i+x>-^21（4i+x））^ eX6>! for Vx, Vy （x, j = 0,1,2,3）

且

eJ^i ι^+χ）-θ2^+χ}-δ）^ e>0i ,（4ί+.ν>-6ΐ21（4ί+^）-<5） for Vx，yy （X * x J = 0,1,2,3）

[0232]除此之外，該等8點之相位平均存在即可。（由於 

直接波之相位據判均勻分布的可能性甚高），因此以下說明 

有關符合該要件之δ之設定方法。

[0233]（例#1）、（例#2）的情況下，藉由將δ設定爲±3兀/4 

弧度，可使得接收品質不佳的點在相位上平均存在。例如 

就（例#1）而言，若將δ設定爲3π/4弧度，則如（Α爲正實數）之 

第20圖，於4時槽存在有1次接收品質不佳的點。（例#3）、（例 

#4）的情況下，藉由將δ設定爲±π弧度，可使得接收品質不 

佳的點在相位上平均存在。例如就（例#3）而言，若將δ設定 

爲π弧度，則如第21圖，於4時槽存在有1次接收品質不佳的 

點。（若通道矩陣Η之要素q存在於第20圖、第21圖所示之
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點，則接收品質會劣化。）

藉由設定如上，可於LOS環境下獲得良好的接收品 

質。於上述，說明以4時槽爲週期變更預編碼權重之例，而 

於以下說明有關以N時槽爲週期來變更預編碼權重的情 

況。若同樣地思考實施形態1及上述說明，則對於符元號碼 

進行表現如下的處理。

符元號碼Ni時（i爲0以上之整數）：

[0234][數64]

初"⑽以）'ί fW0

e

...式(62)

[0235]其中，j爲虛數單位。 

符元號碼Ni+Ι時：

[0236][數65]

，咖+ ΐη = ΐ|"戸+】)(舰W Y，l(M-+iy
、z2(M+l)J = ~42{eJ0-{NM)叫 1^2(Μ·+1)、

…式(63)

[0237]將此如下予以一般化。

符元號碼Ni+k（k=0、1、...、N-1）時：

[0238][數66]

卜1（所+叫=丄[7时舰）e^!+i^ Vn（M+it）'
^2（Ni + k））~知2（M + k、

…式(64)

[0239]然後，符元號碼Ni+N-1時：

58



1643481

[0240][數67]

ζ1(Μ + 77-1)Ί_ 1
ζ2(Λ7 + 27-l)J =獅-1)

奴（綱-Μ、e
叙，⑽況-恤de ）

il(M+況-1)、

、s2、Ni 七 Ν-Λ\

...式(65)

[0241]故，Η、r2係表現如下。

符元號碼Ni時（i爲0以上之整數）：

[0242][數68]

H(M)、 1 %⑽hn⑽' < 祇，⑽ 如,,（《｝^｝、
β 、1(M·)、

1k ㈣ h^i))
β J 、伞L

…式（66）

[0243]其中，j爲虛數單位。

符元號碼Ni+Ι時：

[0244][數69]

Λ„(μ+ι) hi2(颜)'
、，2(所+1)广7^么>+1) Λ2>·+ή

己泊,,（则）、

祇，（細）奴#‘*+#） 6 、伞+ l)J

...式(67)

[0245]將此如下予以一般化。

符元號碼Ni+k（k=0、1、…、N-1）時: 

[0246][數70]

rlpft’+A；)
h^Ni+k)/ϊ2>+蛾，产)

[0247]然後，符元號碼Ni+N-1時： 

[0248][數71]
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+ + /切於V-1＞A) γ^Μ'+ΛΤ-ΐη

r2{Ni +九-I)j =减么加+ TV -1)么加·+況-1)人^戸叫)#»＜跡加知2《Αϊ+JV-I)J

...式(69)

[0249]此時，於通道要素hyt)、h12(t)、h21(t)、h22(t)，

假定僅存在直接波成分，該直接波成分之振幅完全相等， 

又，不隨時間引起變動。如此一來，式(66)〜式(69)可表現 

如下。

符元號碼Ni時(i爲0以上之整數)：

[0250][數72]

/6»,Α»)eίθι^}

…式(70)

[0251]其中，j爲虛數單位。 

符元號碼Ni+Ι時：

[0252][數73]

ρφ/+ιή__£_Γ a/ 
[r2(Ni+l)) = ^2[Aeia

γ‘·+ιη 
，⑽＞*Μ知 2(Μ + 1)J

...式(71)

[0253]將此如下予以一般化。

符元號碼Ni+k(k=O ' 1 ' ' N-1)時：

[0254][數74]

^2(M+A)J=V2^/
《γ,,(級)6似押咖)γ5ι(Μ+Αη 

?Ae相^) e奴庐次2(顶+k})

...式(72)
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[0255]然後，符元號碼Ni+N-1時··

[0256][數75]

Μ融-1门ί 4，'（刪冲）＞（腳,

...式（73）

[0257]其中，於式（70）〜式（73），A爲正實數，q爲複數。 

該A及q的値係因應發送裝置與接收裝置之位置關係而決 

定。然後，將式（70）〜式（73）表現如下。

符元號碼Ni時（i爲0以上之整數）：

[0258][數76]

f剩）
U-2 ⑽J

1 (>οΛe (Λ n f ·) <(*) γ*：·))
7Σ yove J

\Ae t Λθ2^τ^}e ) 、发2（崎

...式（74）

[0259]其中，j爲虛數單位。

符元號碼Ni+Ι時：

[0260][數77]

1 (JQ>e / /
=V2 7θle )

e
爲（綱）

e厂

机（船 4所+1乂

…式（75）

[0261]將此如下予以一般化。

符元號碼Ni+k（k=0、1、...、Ν-l）時：

[0262][數78]

1 ί >0^e (A a
,r2(M + ^X =V2 le J \Ae t e

娥/舰）
，机（舰）（蝉）丫伞+印

s2(Ni + k\（脈一）
β

...式 C76)
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[0263]然後，符元號碼Ni+N-1時： 

[0264][數79]

^ί（Νΐ + Ν-ί）} 1
（Afi+JV-l） y（^n（M+N-l>A）' 

加N-i） ^{β2ι（Νί+Ν-ί^Λ+δ） sl（Ni + N-l）' 
s2（Ni + N-\\

…式(77)

[0265]如此一來，當q表現如下時，於rl、r2不包含根 

據si或s2之某一方之訊號成分，因此無法獲得si、s2之某一 

方之訊號。

符元號碼Ni時(i爲0以上之整數)：

[0266][數80]

q = -Ae^l - Α ι（.Νί）~θ2\（Νί）~^）

…式（78）

[0267]符元號碼Ni+1時：

[0268][數81]

q =-人如11（.1）~<921（餅Ο）, -^eX6»ii（M-+l）-6>21（M+l）-<5） 

…式（79）

[0269]將此如下予以一般化。

符元號碼Ni+k（k=0、1、...、Ν-l）時：

[0270][數82]

q = —A — AeJ^l i（Ni+k）-02i（Ni+k}~s）

...式（80）
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[0271]然後，符元號碼Ni+N-1時：

[0272][數83]

q = -A eJ^i _ A ej(eA γ{Νΐ+Ν-\}-θ2^Ν-\)-δ)

...式(81)

[0273]此時，於符元號碼Ni〜Ni+N-1，若q具有同一解， 

則直接波之通道要素不會有大變動，因此具有q値與上述同 

一解相等之通道要素之接收裝置，係於任一符元號碼均無 

法獲得良好的接收品質，因此即便導入錯誤更正碼，仍難 

以獲得錯誤更正能力。因此，若著眼於q的2個解之中不含δ 

的那個解，則爲了讓q不具有同一解，從式(78)〜式(81)來 

看需要以下條件。.

[0274][數84]

<條件#3>

i(M'+-v)-<92iGW)) forVx,Vj (x^y;x,y = 0,1,2,---.JV-2,7^-1)

[0275] (X爲0、1、2、…、N-2、N-1，y爲0、1、2、...、 

N-2、N-1，x#y。)

接著，不僅說明θη、θη，亦說明有關λ、δ之設計要件。 

關於λ，只要設定爲某値即可，作爲要件而言，須針對δ賦 

予要件。因此，說明有關λ設爲0弧度時之δ之設定方法。

[0276]此時，與以4時槽爲週期來變更預編碼權重之方 

法相同，對於δ，若π/2弧度弧度，尤其於LOS環境下 

可獲得良好的接收品質。

[0277]於符元號碼Ni〜Ni+N-Ι，分別存在有2點接收品
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質不佳之q。因此，存在有2N點。於LOS環境下，爲了防止

接收品質在特定的接收終端裝置劣化，只要該等2N點全部

爲不同解即可。該情況下，除了＜條件#3＞以外，還需要＜

條件#4＞的條件。

[0278][數85]

＜條件#4＞

eX(9i β/(6»ιι(Λϊ+^)-6ΐ2ΐ(ΛΓ^)-^) for Vx,Vj(x,y = 0,1,2, ■■■,Ν-Ι,Ν-Ι)

且

eJ'(0i ^+^θ2ι(Νί+χ＞-δ}^βΑθι !(^)-6»21^+＞')-^) for Vx，yy (X * ζ X，)，= 0,1,2，· ··,TV -2,7V-1)

[0279]除此之外，該等2N點之相位平均存在即可。(由 

於直接波之相位據判均勻分布的可能性甚高)

如以上，ΜΙΜΟ傳送系統之發送裝置從複數個天線發送 

複數個調變訊號時，隨著時間切換預編碼權重，並且規則 

地進行切換，藉此可於直接波所支配的LOS環境下，獲得 

與以往採用空間多工ΜΙΜΟ傳送時相比，更提升傳送品質的 

效果。

[0280]於本實施形態，接收裝置之構成係如實施形態1 

所說明，尤其關於接收裝置之構成係限定天線數而說明動 

作，但天線數增加時，亦可同樣地實施。總言之，接收裝 

置之天線數不會對本實施形態之動作、效果造成影響。又， 

於本實施形態係與實施形態1相同，其錯誤更正碼不受限 

定。

[0281]又，於本實施形態，與實施形態1對比而說明有 

關時間軸之預編碼權重變更方法，但如實施形態1所說明，
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採用多載波傳送方式，對於頻率軸、頻率-時間軸配置符

元，藉此進行預編碼權重變更方法，亦可同樣地實施。又，

於本實施形態，資料符元以外之符元，例如前導符元（前

置、單一字元等）、控制資訊傳送用之符元等可於訊框任意

配置。

[0282]（實施形態3）

於實施形態1、實施形態2，說明有關在規則地切換預 

編碼權重之方式中，預編碼權重之矩陣之各要素之振幅相 

等的情況，但於本實施形態，說明有關不符合該條件之例 

子。

[0283]爲了與實施形態2對比，說明有關以N時槽爲週 

期來變更預編碼權重的情況。若與實施形態1及實施形態2 

同樣地思考，則對於符元號碼進行表現如下之處理。其中， 

β爲正實數，β#。

符元號碼Ni時（i爲0以上之整數）：

[0284][數86]

 1

加2 + 1 e J

…式（82）

[0285]其中，j爲虛數單位。

符元號碼Ni+Ι時：

[0286][數87]
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^1（7// +if 1 ’力（制）βχβ^ΝΜ^ 〜1（Μ· + 1）、

、傘+ 1）, βχ 松机（脇）Ί（Μ·+ι}α+<0 、i2（7W + l）,

...式（83）

[0287]將此如下予以一般化。

符元號碼Ni+k（k=0、1、...、Ν-l）時： 

[0288][數88]

'zl（Ni + k）' 松娥,（脫）々^奴⑽*）、

J6^錫） j^Ni+k^s}\Pxe e 乂s2、Ni + k\

…式（84）

[0289]然後，符元號碼Ni+N-1時：

[0290][數89]

（zl（Ni + N-l）}_ 1 f，。（腳-1）夕xe奴（腳-]>λ）Υ4μ + ΛΓ-1）’

砌i+n）厂 eJ&^ e

[0291]故，rl、r2係表現如下。

符元號碼Ni時（i爲0以上之整數）： 

[0292Π 數 90]

礼（麗-1） ;（（921（Λ·+7/-ιΜ+ί） s2（Ni + N-l\

...式（85）

+ 1

friWY ί （hu⑽九>< eJW 戸€奴（*）Y«rivvi； i zinV^y zzl2vvi7 e Pxe
h⑽广及ZIU⑽α2»人祇⑽#妙糾） s2（Ni）J 

…式（86）

[0293]其中，j爲虛數單位。 

符元號碼Ni+Ι時：

[0294][數91]
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rrl(M· + ΐη = 1 {hn(Ni + /ζ12(Μ + 1)Ϊ WM+1) βχ^Κ+'^
,γ2(μ+i)J=7^77^2.(Ni+ο α22(μ·+ι)又ρ ”圳 Jw+i一)

Xm+i)) 
、伞+ 1)J

e eA/J

…式(87)

[0295]將此如下予以一般化。

符元號碼Ni+k(k=O、1、…、N-1)時：

[0296][數92]

yi(Ni + k)y = 1 (hn(Ni + k} hSNi + k^ eJ0，'(Ni+k} pxei^KMyihs\{Ni + ky'
kr2(M + A;)J h^Ni+k)hJNi+k)\fi^eJd-{NM) (■一)

.式(88)

[0297]然後，符元號碼Ni+N-1時 

[0298][數93]

(rl(M + y-l)Y 1 ίh^Ni + N-l)厶|2(ΜΊ1)丫 ,..(狐1) βx+ JV-Ι)λ
l,r2(M + ΛΓ-l)J = Tn\ll/l21 + ΛΓ-1) ^(Μ' + Λ'-Ι^χ^^·^) ，(腳-0一 Js2(M + ^-l)J

."式(89)

[0299]此時，於通道要素hn(t)、h12(t)、h21(t)、h22(t)，

假定僅存在直接波成分，該直接波成分之振幅完全相等， 

又，不隨時間引起變動。如此一來，式(86)〜式(89)可表現 

如下。 -

符元號碼Ni時(i爲0以上之整數)：

[0300][數94]

爲⑽

我⑽

f(6»，,(M’W)知2(雌

S..
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[0301]其中，j爲虛數單位

符元號碼Ni+1時：

[0302][數95]

1 σϊ W])如>，'崎秦 + 1)'·1(Μ + Ι)ή 1 q\ βχβ·
{r2(Ni + i)r^^{AeJ° q[fixeJ^NM}一) 52(M + l)

...式(91)

[0303]將此如下予以一般化。

符元號碼Ni+k(k=0、1、...、Ν-l)時： 

[0304][數96]

r2(MU)J =农q){fixeJ^Ni+k) 卜恤)

[0305]然後，符元號碼Ni+N-1時：

[0306][數97]

s2(Ni + k\

…式(92)

^1(Νΐ + Ν-ί) 
^-2(^2+ 2V-1)

βχ 牺·+^_ι)λ
q 人"χ W 壓-1) ffeWW)知 2(A7 + AT-l)j
\(

...式(93)

[0307]其中，於式(90)〜式(93)，Α爲實數，q爲複數。 

然後，將式(90)〜式(93)表現如下。

符元號碼Ni時(i爲0以上之整數)：

[0308][數98]

•)J
eJO

ye)

,JO
[e q：

/
e
脚⑽ (砌 ήρΐ(Μ)'
礼⑽ J02,(-Vi>M

e
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[0309]其中，j爲虛數單位。

符元號碼Ni+1時：

[0310][數99]

(rl(M + l)> — 1 (yo>e Gz/'0 a pl(M + l))
\fe2+1 >0<e ) X g7礼（綱）松;（氏,（M♦似） ^2(M + l)J

...式（95）

[0311]將此如下予以一般化。

符元號碼Ni+k（k=0、1、...、N-1）時：

[0312][數 100]

rl^Ni + k)} 1
r2(Ni + k)r^^ xw)

β 乂 Ί(射sl(M· + fcp
奴，(舰w) ls2(Ni + k\ 

J

...式(96)

[0313]然後，符元號碼Ni+N-1時： 

[0314][數 101]

机（腳~1）+ 1 f i \e
yo

Ve )
(Ae° <i, e

紙/壓-1）
β 乂 伞+τ^-ι)Ί

，(制斗似)^2(Λ7 + Ν-ί)}

...式（97）

[0315]如此一來，當q表現如下時，無法獲得si、s2之 

某一方之訊號。

符元號碼Ni時（i爲0以上之整數）：

[0316][數 102]

»·.
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[0317]符元號碼Ni+l時：

[0318][數 103]

q = -^β7(^ιι(Μ+1)-(921(Μ+1)) _ ^eyfen(M+l>-^21(M+lH)

β

…式(99)

[0319]將此如下予以一般化。

符元號碼Ni+k(k=0、1、…、N-1)時：

[0320][數 104]

q = ——βΑθ\i(,Ni+k}~32^Ni+^\ —
β

…式(100)

[0321]然後，符元號碼Ni+N-1時：

[0322][數 105]

β

…式(101)

[0323]此時，於符元號碼Ni〜Ni+N-Ι，若q具有同一 

解，則直接波之通道要素不會有大變動，因此於任一符元 

號碼均無法獲得良好的接收品質，故即便導入錯誤更正 

碼，仍難以獲得錯誤更正能力。因此，若著眼於q的2個解 

之中不含δ的那個解，則爲了讓q不具有同一解，從式(98) 

〜式(101)來看需要以下條件。

[0324][數 106]

<條件#5>

&
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e/(6»i 1(ΛΪ++(921(Μ·^))关 ^i+y}-02^Ni+y)) for 办，办(x 式),;x，y = 0,12,···,Ν-2,77-1)

[0325] (X爲ο、1、2、...、Ν-2、Ν-1，y爲Ο、1、2、...、 

Ν-2、Ν-1，乂勿。)

接著，不僅說明θη、θ12，亦說明有關λ、δ之設計要件。 

關於λ，只要設定爲某値即可，作爲要件而言，須針對δ賦 

予要件。因此，說明有關λ設爲0弧度時之δ之設定方法。

[0326]此時，與以4時槽爲週期來變更預編碼權重之方 

法相同，對於δ，若π/2弧度＜|δ¥π弧度，尤其於LOS環境下 

可獲得良好的接收品質。

[0327]於符元號碼Ni〜Ni+N-Ι，分別存在有2點接收品 

質不佳之q。因此，存在有2N點。於LOS環境下，爲了獲得 

良好特性，只要該等2N點全部爲不同解即可。該情況下， 

除了＜條件#5＞以外，若考慮到β爲正實數，β#1，則還需要＜ 

條件#6＞的條件。

[0328][數 107]

＜條件#6＞

eJ'^i l(jVi+x^2 -ι(Μ+7)-έ)21(Μ+＞·)-ί) for Vx，w (X * )，; x,y = 0,1,2, "·,Ν-2，Ν-Υ)

[0329]如以上，ΜΙΜΟ傳送系統之發送裝置從複數個天 

線發送複數個調變訊號時，隨著時間切換預編碼權重，並 

且規則地進行切換，藉此可於直接波所支配的LOS環境 

下，獲得與以往採用空間多工ΜΙΜΟ傳送時相比，更提升傳 

送品質的效果。

[0330]於本實施形態，接收裝置之構成係如實施形態1 

所說明，尤其關於接收裝置之構成係限定天線數而說明動
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作，但天線數增加時，亦可同樣地實施。總言之，接收裝

置之天線數不會對本實施形態之動作、效果造成影響。又，

於本實施形態係與實施形態ί相同，其錯誤更正碼不受限

定。

[0331]又，於本實施形態，與實施形態1對比而說明有 

關時間軸之預編碼權重變更方法，但如實施形態1所說明， 

採用多載波傳送方式，對於頻率軸、頻率-時間軸配置符 

元，藉此進行預編碼權重變更方法，亦可同樣地實施。又， 

於本實施形態，資料符元以外之符元，例如前導符元（前 

置、單一字元等）、控制資訊傳送用之符元等可於訊框任意 

配置。

[0332]（實施形態4）

於實施形態3，就規則地切換預編碼權重之方式，以預 

編碼權重之矩陣之各要素之振幅設爲1與β兩種類之情況爲 

例來說明。

[0333]再者，於此係忽視下式：

[0334][數 108]

[0335]山2+1

[0336]接下來，說明關於以時槽來切換β値時之例子。 

爲了與實施形態3對比，說明有關以2χΝ時槽爲週期來變更 

預編碼權重的情況。

[0337]若與實施形態1、實施形態2及實施形態3同樣地 

思考，則對於符元號碼進行表現如下之處理。其中，β爲正
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實數，β^Ι。又，α爲正實數，α邱。

符元號碼2Ni時（i爲0以上之整數）：

[0338][數 109]

⑽Ί 1 ")6»,，⑽
ti

々xe似1（帥A）、 (j1(2M·))
VX+i ⑽·) )

...式(102)

[0339]其中，j爲虛數單位 

符元號碼2Ni+l時：

[0340][數 110]

(^„(2Μ+1) βzl(2M + l)'
冲Vi+1）厂及$

(應 ^ρΐ(2Μ· + 1)) 
X ,(2 舰)y (紗崖一)1^2(2^ + 1^

...式(103)

[0341]將此如下予以一般化。

符元號碼2Ni+k（k=0、1、…、N-1）時 

[0342][數 111]

，了1（2刈 + 小 1 （

:2(2Ni + ky β2 +

^礼(2壓)βχ e<(2舰>今，1(2刈+克)
ν 7έ>2,(2Μ+ϋ) 7(<92,(2^'+*Μ·η5)

e s2(2Ni + k)

...式(104)

[0343]然後，符元號碼2Ni+N-l時： 

[0344][數 112]

zl(2M + 7V-lJ _ 1 - y9xe，(7"v ;
:2(2M + # -1)广 ^β2 + ι{β x 戸腳-'、⑽+"-i W)

^l(2M + 7V-l)' 
s2(2Ni + N-l\

...式(105)

[0345]符元號碼2Ni+N時（i爲0以上之整數）：
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[0346][數 113]

+ ί
[z2(2Ni + N)) = ^^

糖娜、y sx{2Ni + Ny\
二机一）Λ（，和）

s2(2Ni + N)) 

...式(106)

[0347]其中，j爲虛數單位 

符元號碼2Ni+N+l時： 

[0348][數 114]

机⑽侧）<ζ1(2Μ + ?ν + 1)Ί 1
Ι^2Μ· + # + 1)」 λ/<72 + 1

-‘. «X ^^π{2Μ^+1>Α)γ sl(2M + y + l)
6 }02ί{2Νί+Ν·Λ) ^j{02li?Ni+N+l)+A+e}

2(2Ni + N + }}

...式(107)

[0349]將此如下予以一般化°

符元號碼2Ni+N+k(k=0、1、...、N-1)時··

[0350][數 115]

、、 ί >0η(2Μ+^Λ) 权(⑽⑽ Ηγ sl(2Ni + N + k}

[0351]然後，符元號碼2Ni+2N-l時： 

[0352][數Γ16]

q -- ■ j\^s2(2Ni + N + k)

...式(108)

^1(2^/ + 2^-1)^ 1 Γ ^„(2m+2.v_i)

、ζ2(2Μ· + 27V-l)J = 7o!+ll«x ,，,(胞胸)

a%eJ^2Ni+2N-^

}{0ΛϊΝΜΝ-\Υλ^}

e y
il(2M + 27V-l)) 
^2(2Μ· + 27ν-1)；

…式(109)

[0353]故，rl、r2係表現如下。

符元號碼2Ni時（i爲0以上之整數）：

[0354][數 117]
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e)6>,i ⑽)

w)
rl(2Ni)Y l (hS2Ni^ /2加)丫 

、2(2Mj广(扱·)^0

W(妙*)、

y

...式(110)

[0355]其中，j爲虛數單位。

符元號碼2Ni+l時：

[0356][數 118]

(rl(2A?+in 1 (Λπ(2Μ· + 1) ；212(2抓 + 1)丫 W)
Lr2(2M+l)J_^^2|(2M’ + l)么，(2船)

51(2^/+1)>
s2(2M + l)J

...式(111)

[0357]將此如下予以一般化。

符元號碼2Ni+k(k=0、1、...、Ν-l)時：

[0358][數 119]

>l(2A7 + ^b 1 (^,,(2^ + ^) ^fiNi + kN 6祇(臟)
r2(2Ni + k))-^^{h2}(2Ni + k) ^(2^ + t)J^x，(漏)

β 乂 sl{2Ni + ky>
(2Μ+ι·Μ+ί)人,,2(2M Λ-k})

...式(112)

[0359]然後，符元號碼2Ni+N-l時：

[0360][數 120]

Pl(2M + JV-l))_ ] (^fiNi + N-l) /Ζΐ2(2ΛΪ + Λί-1)Υ。机(2祕似戸+ Ν二1)、
Ιγ2(2ΛΪ + Λ，- 1)J = (2ΛΪ+Ύ -1) h加 + " - x 知2(2ΛΪ +

…式(113)

[0361]符元號碼2Ni+l時(i爲0以上之整數)：

[0362][數 121]

frl(2M + JVb_l_ρ„(2Μ + Λθ 权2(2胁況)丫 ,,(賈)αχβ^(Μ+ΛΊρΐ(2Λ7 + "))
tr2(2A7+7V)J_^77^21(2Wi + ^) Α22(2Μ+λ^ΛΧ,，+Λ') #，,(■相)知2(2M+#)J
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…式(114)

[0363]其中，j爲虛數單位。

符元號碼2Ni+N+l時：

[0364][數 122]

ίγ1(2ΛΪ + Λ' +1)〕= 1 (//„(2ΛΪ + Af + l) }ln(2Ni + JV + l)Y #‘,(w) β x傘t + Λ· + 1)λV2{2Ni + TV + 1)J = 加 + N + 1)ή22(2Μ + Λ·+1)|αx，洲)#，,(■屮Μ 知2(2M + Ar+1)J

…式(115)

[0365]將此如下予以一般化。

符元號碼2Ni+N+k(k=0、1、...、Ν-l)時：

[0366][數 123]

(Η(2Μ + Ύ + ί)Υ 1 (；Zu(2M+V+ir) /j,2(2M + N + *)Y ^"ί2Μ*Λ，+<) «乂己也卜崎4^(2^ +况 + 女门

tr2(2M + TV+i-)J = ^7? [h2l(2Λ7 + Af + A)Λ + + i·)人α x β氓,(加一 #„一畸祕)知2(2M + 7V + A)j

…式(116)

[0367]然後，符元號碼2Ni+2N-l時：

[0368Π 數 124]

(rl(2M + 2Ύ -■■ 1)、| = 1 ^,,(2^ + 2^-1)么(2M + 2W -1)丫 αχ ，⑽·2峙+ 2JV -1))
1/恥',· + 2AT-l)J=么2 + 1 Ι^2!(2Λ7 + 2^-1)}Ϊ22(2M + 27V-l)^ax&36^·^ ^，(繼糾一知2;2M + 2AT-l)J

…式(117)

[0369]此時，於通道要素hn(t)、h12(t)、h2i(t)、h22(t) ! 

假定僅存在直接波成分，該直接波成分之振幅完全相等 ， 

又，不隨時間引起變動。如此一來，式(110)〜式(117)可表 

現如下。

符元號碼2Ni時(i爲0以上之整數)：

[0370][數 125]
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rl（2Ni）y
r2（2M）; \β2^

（AeJQ q][ ej^Ni} β^/θ^\（5\（2Νί） 

也，⑽·） ^2（27Vz）J

...式（118）

[0371]其中，j爲虛數單位 

符元號碼2Ni+l時：

[0372][數 126]

’rl（2M + l）） 
r2（2M + l）

yo

β2+ΑΑβ°
Q~" β乂 β

j02l（2NM） 氣⑽+l）U+«5）

用,,（測） sl（2Ni + iy 
s2（2Ni + l\

…式（119）

[0373]將此如下予以一般化。

符元號碼2Ni+k（b=0、1、…、Ν-l）時： 

[0374][數 127]

rl（2Ni + Α：）Ί 

<-2（2Ni + k））

\（ βχ eJ^2Ni^hsl（2Ni + k}
βχ Ά繼），（誦:M+ί）知 2（2Μ + 从 

…式（120）

念 W） e

e

j__μΖ ?

[0375]然後，符元號碼2Ni+N-l時：

[0376][數 128]

>1（2Μ+^-ΐη_ 1 （Aejn 分乂似/2舰♦ήρΐ^Μ + Τν-ΐη
^2（2Ni + -l）J = ^2 + 1^° q^xeJ^2Ni+N-l} 知2（2M + #-l）j

…式（121）

[0377]符元號碼2Ni+N時（i爲0以上之整數）：

[0378][數 129]

<γ1（2Μ· + ?/）Ί  1 （λ yo λ
Ae q

（ 浪於層） 奴（2腿｝^
e axe fsl^Ni + N）'}

^r2（2M + AjJ
丁a2+1 A yo

\Ae 9）
（2M+V） J 0 （2腳}UW

{axe e ）
{s2（2Ni + N\

...式（122）
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[0379]其中，j爲虛數單位。

符元號碼2Ni+N+l時=

[0380][數 130]

>l(2M- + y + l)^ 1 (AeJ0
ζ·2(2Μ· + Λ^1)Γ^7Γ^/

’ ^/妖糾+况+1)

xWV+l)
，u(2歸咖)、 

(2A^+1>A+占)
、1(2Λ7 + ΛΓ 十 ΐή

52(2M+7V-M)J
Q
9) e

...式(123)

[0381]將此如下予以一般化。

符元號碼2Ni+N+k(k=0、1、...、Ν-l)時：

[0382][數 131]

rl{2Ni^N + k)y_iUeĴ  
r2(2Ni + N + k)) ^(χ+ΑΑβ

q
q)

Y ^π(2Μ+ΛΓ+λ)
e

ax jg2f2Ni^k}

層咖ή< A Z?
Αθ2,(2Νί+Ν+^+δ}

己 >

sl(2Ni + N + k)~\ 
s2(2Ni + N + k))e

…式(124)

[0383]然後，符元號碼2Ni+2N-l時：

[0384][數 132]

+ 1 f AeJ°
r2(2M + 2JV-l)J=lj77^/

《丫 eJ'0''(2N!+2f1^ « x e似戸·Ί sl(27W + 2W -1)) 

⑽勝⑽)[s2(2Ni 十 27V - 1)J

…式(125)

[0385]其中，於式(118)〜式(125)，A爲實數，q爲複數。 

然後，將式(118)〜式(125)表現如下。

符元號碼2Ni時(i爲0以上之整數)：

[0386][數 133]

rl(2M)> 1 ieJ0
e°

Xg/•(6»„(2 灿'Μή 
)+Λ+^)

Sl(2M)、

ks2(2M·),
β

e

...式(126)
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[0387]其中，j爲虛數單位。

符元號碼2Ni+l時：

[0388][數 134]

(rl(2M + l))  1 (yo>
e L >° J

,^·6»„(2Λίί+1) pl(2M + l))
^2(2Μ + ΐΧ

J矿+1
yo

Ve )
\Ae ?J 机(2，)

\P^e e j <S2(2Ni + l\

...式（127）

[0389]將此如下予以一般化。

符元號碼2Ni+k（k=0、1、...、N-1）時：

[0390][數 135]

>1(2#/ + ^)^ 
r2(2Ni + k\

jOu(?NM)々 x y (礼
>0}1(2Μ+Λ) 7^21(2MU)tXl<?)

e

's^Ni + k^ 
s2(2Ni + k)J

...式(128)

[0391]然後，符元號碼2Ni+N-l時：

[0392][數 136]

rl(2、Vi + JV-l)) 一 1
、2(2?⑽-ί))= q.

r已诏"（勝"-1） βχ 丫 成2Ni + Ύ-1)>
>,(2脚-1一 ^2(2Μ + 7^-1)；

…式（129）

[0393]符元號碼2Ni+N時（i爲0以上之整數）：

[0394][數 137]

frl(2A7 + ^n = _J_r/l· ,/0 
1^2(2汾+冰 、CTXe机（2耐）#，ι（臟一）知2（2Μ· + Λ，）]

...式（130）

[0395]其中，j爲虛數單位。

符元號碼2Ni+N+l時：
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[0396][數 138]

fH(2M + y+l门 _」_W ,, f W+ύ 
一 (2Μ· + TV+1)J =:JjU/P 气《 X 戸一)

a)(7'(έ?Η(2Μ+Λ^ΐΜή
z 良(2Μ!ΛΜ>Λ+<ή

\1(2汾 + #+1门 
?v2(2M + 7^ + l)Je

···式（131）

[0397]將此如下予以一般化。

符元號碼2Ni+N+k（k=0、1、...、Ν-l）時：

[0398][數 139]

γ1(2Μ + ^+Α：)Ί_ 1 (eja' e
jOn(2Ni^t)

艰戸+腐）

rsl(2Ni + N+ky\ 
s2(2Ni+N+k}J

...式(132)

[0399]然後，符元號碼2Ni+2N-l時：

[0400][數 140]

卜 1⑽·+2况-ιη ! ργ 70 < 6机（臟叫）《xe似,（胭崎4ysi（2M+2nD
[r2（2Ni + 2,V-l）J-Λ & 叹αχ,<（2脚则 #，W一）知2⑽+ 2JV-1）J

...式（133）

[0401]如此一來，當q表現如下時，無法獲得si、s2之 

某一方之訊號。

符元號碼2Ni時（i爲0以上之整數）： '

[0402][數 141]

q = -~eJ^ i(2M)-<92i(2M)), - Αβ^Οχ ^Υ01λ^Υδ}
β

...式(134)

[0403]符元號碼2Ni+l時：

[0404][數 142]
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q= ~—eJ(0} i(2Ni+l)-02fiNi+l)l_Ap ej{e} ](2 餅 1>6>21(2Μ·+1)·<5)

β

...式(135)

[0405]將此如下予以一般化。

符元號碼2Ni+k(k=0、1、...、Ν-l)時：

[0406][數 143]

q = -~ej(e} fiNi+ky-^fiNi+k^ _ 邱 ej(e' fiNi+ky-32fi^l·^
β

...式(136)

[0407]然後，符元號碼2Ni+N-l時：

[0408][數 144]

q = --e7(6»i Αββ}{θι^Νΐ+Ν-λΥθ^ΙΝί+Ν-ΧΥδ}
β

...式(137)

[0409]符元號碼2Ni+N時(i爲0以上之整數)：

[0410][數 145]

q = _ Aaej(0u(2Ni+N)~e2l(观
a '

...式(138)

[0411]符元號碼2Ni+N+l時：

[0412][數 146]

q = --βΧέ>ΐ l(2Ni+N+\ye2\(2Ni+N+^, - AaeJ^i 1(2胁湖)-6»21(2胳卯)-谷) 
a '

...式(139)
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[0413]將此如下予以一般化。

符元號碼2Ni+N+k(k=0、1、...、Ν-l)時： 

[0414][數 147]

…式(140)

[0415]然後，符元號碼2Ni+2N-l時：

[0416][數 148]

q= -—eJ(0l 1(2^+2^-1)-6,2^2^/+2^-1  ̂_Aa ej(g' ^2Ni+2N-])-g2fiNi+2N-\)-S)

…式(141)

[0417]此時，於符元號碼2Ni〜2Ni+N-l，若q具有同一 

解，則直接波之通道要素不會有大變動，因此於任一符元 

號碼均無法獲得良好的接收品質，故即便導入錯誤更正 

碼，仍難以獲得錯誤更正能力。因此，若著眼於q的2個解 

之中不含δ的那個解，則爲了讓q不具有同一解，從式(98) 

〜式(100)及α#β來看，需要〈條件#7>或〈條件#8〉。

[0418][數 149Γ

<條件#7>

e;(6»i ι(2Μ·+χ)·(921(2Μ·+；ν)) * ,(2A7+>-)-6»21(2M-+,y)) for Vx, V? (x * K x,y = 0,1,2,· -·,Ν-2,Ν-ΐ)

(X爲0、1、2、…、N_2、N_1，y爲0、1、2、...、N-2、N-l， 

x參y。)

且

eX(9"(2M+7V”P6f2i(2'Vi4^+y)) for \fXyy(X^y; X,y^ 04,2,-, TV-2, Ύ-1)
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（x爲0 小 2、...、Ν-2、N-l，y爲Ο、1、2、...、Ν-2、N-l，

x^y ° ）

[0419][數 150]

＜條件#8＞

^私1（2胁小021（2所+1））式 βΑθ\ι（2Μ·+^）-^21（2Μ+^）） for Vx, Vy （x^y-,x,y = 0,1,2, · · ·,2X - 2,2Ar -1）

[0420]此時，＜條件#8＞係與實施形態1〜實施形態3所 

述條件爲同樣條件，＜條件#7＞係因α：#β，故q的2個解中不含 

δ之那個解會具有不同解。

[0421]接著，不僅說明θ„、θ12，亦說明有關λ、δ之設 

計要件。關於λ，只要設定爲某値即可，作爲要件而言，須 

針對δ賦予要件。因此，說明有關λ設爲0弧度時之δ之設定 

方法。

[0422]此時，與以4時槽爲週期來變更預編碼權重之方 

法相同，對於δ，若π/2弧度邵啣弧度，尤其於LOS環境下 

可獲得良好的接收品質。

[0423]於符元號碼2Ni〜2Ni+2N-l，分別存在有2點接 

收品質不佳之q。因此，存在有4N點。於LOS環境下，爲了 

獲得良好特性，只要該等4N點全部爲不同解即可。該情況 

下，若著眼於振幅，則對於＜條件#7＞或＜條件#8＞而言，由 

於01邱，因此需要以下條件。

[0424][數 151]

＜條件#9＞

1
a*——

β
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[0425]如以上，ΜΙΜΟ傳送系統之發送裝置從複數個天

線發送複數個調變訊號時，隨著時間切換預編碼權重，並

且規則地進行切換，藉此可於直接波所支配的LOS環境

下，獲得與以往採用空間多工ΜΙΜΟ傳送時相比，更提升傳

送品質的效果。

[0426]於本實施形態，接收裝置之構成係如實施形態1 

所說明，尤其關於接收裝置之構成係限定天線數而說明動 

作，但天線數增加時，亦可同樣地實施。總言之，接收裝 

置之天線數不會對本實施形態之動作、效果造成影響。又， 

於本實施形態係與實施形態1相同，其錯誤更正碼不受限 

定。

[0427]又，於本實施形態，與實施形態1對比而說明有 

關時間軸之預編碼權重變更方法，但如實施形態1所說明， 

採用多載波傳送方式，對於頻率軸、頻率-時間軸配置符 

元，藉此進行預編碼權重變更方法，亦可同樣地實施。又， 

於本實施形態，資料符元以外之符元，例如前導符元（前 

置、單一字元等）、控制資訊傳送用之符元等可於訊框任意 

配置。

[0428]（實施形態5）

於實施形態1〜實施形態4，說明有關規則地切換預編 

碼權重之方法，於本實施形態，說明有關其變形例。

[0429]於實施形態1〜實施形態4，說明有關如第6圖規 

則地切換預編碼權重之方法。於本實施形態，說明有關與 

第6圖不同之規則地切換預編碼權重之方法。
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[0430]與第6圖相同，以切換4個預編碼權重（矩陣）之方 

式，於第22圖表示關於與第6圖不同之切換方法之圖。於第 

22圖，將4個不同的預編碼權重（矩陣）表現爲Wl、W2、W3、 

W4。（例如W1設爲式（37）之預編碼權重（矩陣），W2設爲式 

（38）之預編碼權重（矩陣），W3設爲式（39）之預編碼權重（矩 

陣），W4設爲式（40）之預編碼權重（矩障）。）然後，關於與第 

3圖及第6圖同樣地動作的部分則附上同一符號。於第22圖 

中固有的部分如下：

•第1週期2201、第2週期2202、第3週期2203、…全都 

以4時槽構成。

•於4時槽，分別使用1次依各時槽而不同的預編碼權 

重矩陣，亦即Wl、W2、W3、W4。

•於第1週期2201、第2週期2202、第3週期2203，未必 

須使得Wl、W2、W3、W4之順序爲同一順序。爲了實現此， 

預編碼權重生成部2200係以關於加權方法之訊號作爲輸 

入，輸出按照各週期之順序之關於預編碼權重之資訊2210 

作爲輸出。然後，加權合成部600係以該訊號及si⑴、s2（t） 

作爲輸入而進行加權合成，並輸出zl⑴、z2⑴。

[0431]第23圖係對於預編碼方法，表示與第22圖之加權 

合成方法。於第23圖，與第22圖之相異點係藉由於加權合 

成部之後配置重排部，進行訊號重排，藉此實現與第22圖 

同樣的方法之點。

[0432]於第23圖，預編碼權重生成部2200係以關於加權 

之資訊315作爲輸入，依預編碼權重Wl、W2、W3、W4。、

&
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Wl、W2、W3、W4、…之順序來輸出預編碼權重之資訊

2210。因此，加權合成部600係依預編碼權重Wl、W2、W3、

W4。、Wl、W2、W3、W4、…之順序來利用預編碼權重 ，

並輸出預編碼後之訊號2300A、2300B。

[0433]重排部2300係以預編碼後之訊號2300A、2300B 

作爲輸入，針對預編碼後之訊號2300A、2300B進行重排， 

以成爲第23圖之第1週期2201、第2週期2202、第3週期2203 

之順序，並輸出zl⑴、z2(t)。

[0434]再者，上述係爲了與第6圖比較，而將預編碼權 

重之切換週期設爲4，但如實施形態1〜實施形態4，週期4 

以外時，亦可同樣地實施。

[0435]又，於實施形態1〜實施形態4、及上述預編碼方 

法中，說明於週期內，依各時軸而將δ、β値設爲相同，但 

亦可依各時槽而切換δ、β値。

[0436]如以上，ΜΙΜΟ傳送系統之發送裝置從複數個天 

線發送複數個調變訊號時，隨著時間切換預編碼權重，並且 

規則地進行切換，藉此可於直接波所支配的LOS環境下，獲 

得與以往採用空間多工ΜΙΜΟ傳送時相比，更提升傳送品質 

的效果。

[0437]於本實施形態，接收裝置之構成係如實施形態1 

所說明，尤其關於接收裝置之構成係限定天線數而說明動 

作，但天線數增加時，亦可同樣地實施。總言之，接收裝 

置之天線數不會對本實施形態之動作、效果造成影響。 

又，於本實施形態係與實施形態1相同，其錯誤更正碼不
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受限定。

[0438]又，於本實施形態，與實施形態1對比而說明有 

關時間軸之預編碼權重變更方法，但如實施形態1所說明， 

採用多載波傳送方式，對於頻率軸-時間軸配置符元，藉此 

進行預編碼權重變更方法，亦可同樣地實施。又，於本實 

施形態，資料符元以外之符元，例如前導符元(前置、單一 

字元等)、控制資訊傳送用之符元等可於訊框任意配置。

[0439](實施形態6)

於實施形態1〜4，敘述有關規則地切換預編碼權重之 

方法，於本實施形態，涵蓋實施形態1〜4所述內容，在此 

說明有關規則地切換預編碼權重之方法。

[0440]在此，首先敘述有關空間多工型之2X2MIMO系 

統之預編碼矩陣之設計方法，其係考慮到LOS環境，適用 

不存在有來自通訊對象之回授之預編碼。

[0441]第30圖係表示適用不存在有來自通訊對象之回 

授之預編碼之空間多工型之2X2MIMO系統之預編碼矩陣 

之設計方法。資訊向量ζ被施以編碼及交錯。然後，作爲交 

錯之輸出而獲得編碼後位元之向量U(p)=(U! (p)，U2(p))(p爲時 

槽時間)。其中，Ui(p)=(Uii(p)...,uih(p))(h :每符元之發送位 

元數)。若將調變後(映射後)之訊號設爲8(?)=(8办),8办)广， 

預編碼矩陣設爲F(p)，則預編碼後之訊號xipMx^pLxJp)/ 

係以下式表現。

[0442Π 數 152]
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xW=Ui(^Wp))r
=F(pX/7)

…式(142)

[0443]因此，若將接收向量設爲y(p)=(yi(p),y2(p))T，則 

以下式表現。

[0444][數 153]

= Η0?>(ρ>(ρ)+η(ρ)

…式(143)

[0445]此時，Η(Ρ)爲通道矩陣，η(Ρ)=(ηι(Ρ),η2(Ρ))τ爲雜 

訊向量，ni(p)爲平均値0，偏差複數高斯雜訊。然 

後，萊斯因子設爲K時，上述可表現如下。

[0446][數 154]

yW=(yi(^b2Wy

F(p)s(p)+n(p)

…式(144)

[0447]此時，Hd(p)爲直接波成分之通道矩陣，Hs(p)爲 

散射波成分之通道矩陣。因此，如下表現通道矩陣H(p)。

[0448Π 數 155]

V
I
/

S

'■'

\
u
.
 
\
 J
-

Ls· 

u
>

Η

2,

A
 A

…式(145)

[0449]於式(145)，直接波的環境假定由通訊機彼此之

a.
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位置關係而一對一地決定，直接波成分之Hd(P)不隨時間變

動。又，於直接波成分之Hd(p)中，與發送天線間隔相比較，

收發機間的距離爲充分長的環境之可能性甚高，因此直接

波成分之通道矩陣爲正規矩陣。因此，如下表現通道矩陣

Hd⑻◦

[0450][數 156]

Α ΪΨ
\Ae ν

".式(146)

[0451]在此，A爲正實數，q爲複數。以下敘述有關空 

間多工型之2X2MIMO系統之預編碼矩陣之設計方法，其係 

考慮到LOS環境，適用不存在有來自通訊對象之回授之預 

編碼。

[0452]從式(144)、(145)來看，難以在含有散射波的狀 

態下進行解析，因此難以在包含散射波的狀態下，求出無 

適當回授之預編碼矩陣。而且，於NLOS環境，資料之接收 

品質劣化比LOS環境少。因此，敘述有關在LOS環境下無適 

當回授之預編碼矩陣之設計方法(隨著時間切換預編碼矩 

陣之預編碼方法之預編碼矩陣)。

[0453]如上述，從式(144)、(145)來看，難以在包含散 

射波的狀態下進行解析，因此於僅包含直接波成分之通道矩 

陣中，求出適當的預編碼矩陣。因此，於式(144)，考慮通 

道矩陣僅包含直接波成分的情況。因此，從式(146)來考慮
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下式。

[0454][數 157]

= Hrf(P)F(P)s(P)+n(p)

Α&Ψ q 
ΑβΨ %

F(P)s(P)+nG?)

…式(147)

[0455]在此，利用么正矩陣作爲預編碼矩陣。因此，如 

下表現預編碼矩陣。

[0456][數 158]

F(p): e
a /021W 版1(加+ir)

...式(148)

[0457]此時，λ爲固定値。·因此，式(147)可表現如下。 

[0458][數 159]

^θ^ρ}
+ »(P)

e

…式(149)

[0459]從式(149)可知，接收機進行ZF(zen)forcing :零 

強迫)或MMSE(minimum mean squared error :最小均方誤差) 

之線性運算時，無法藉由sl(p)、s2(p)來判斷已發送之位元。 

由此來看，進行如實施形態1所述之反覆APP(或反覆 

Max-Log APP)或 APP(或 Max-Log APP)(下文稱爲 

ML(Maximum Likelihood :最大槪似)運算)，求出以sl(p)、 

s2(P)發送之各位元之對數槪似，進行錯誤更正碼之解碼。
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因此，說明有關對於進行ML運算之接收機在LOS環境下，

無適當回授之預編碼矩陣之設計方法。

[0460]思考式(149)之預編碼。對第1列之右邊及左邊乘

算e_j>P，同樣對第2列之右邊及左邊乘算e#。如此一來則表

現如下式。

[0461Π 數 160]

e

e分

e

e 
axe

fXKe•/乳we

...式(150)

[0462]將efyi(P)、e-jTy2(p) > e_j>Pq分別再定義爲y!(p)、 

y2(P)、q，又，e~j'pn(p)=(e~J'Fni(p),e"j'i，n2(p))，e_J，pni(p)' e~j<i，n2(p) 

爲平均値 0、偏差 σ2 之 i.i.d.(independent identically 

distributed :獨立同分布)複數高斯雜訊。將Ρψη(ρ)再定義 

爲η(ρ)。如此一來，即便使得式(150)成爲式(151)，仍不會 

喪失一般性。

[0463Π 數 161]

yIa+l<Ae0
q "51(/7)、

%
■他(pH+疋)■‘

β )
+ η(τ?)..

...式(151)
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[0464]接著，爲了讓式(151熔易理解而變形如式(152)。

[0465Π 數 162]

+ 1

(
e \Ae

\e ) W炒)/W)
+ n(^)

…式(152)

[0466]此時，接收訊號點與接收候補訊號點之歐氏距離 

之最小値設爲dmin2時，dmin2爲零之取最小値之惡劣點，並 

且以sl(p)發送之所有位元、或以s2(p)發送之所有位元消失 

之惡劣狀態下之q存在有2個。

[0467]於式(152)中，不存在sl(p)時：

[0468][數 163]

...式(153)

[0469]於式(152)中，不存在s2(p)時：

[0470][數 164]

".式(154)

[0471](下文將符合式(153)、(154)之q分別稱爲「si、S2

之接收惡劣點」)

符合式(153)時，由於藉由sl(p)發送之位元全都消失， 

因此無法求出藉由sl(p)發送之位元全部的接收對數槪似 ，
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符合式(154)時，由於藉由s2(p)發送之位元全都消失，因此

無法求出藉由s2(P)發送之位元全部的接收對數槪似。

[0472]在此，思考不切換預編碼矩陣時之播送·多播通 

訊系統。此時，思考一系統模型，其係具有利用不切換預 

編碼矩陣之預編碼方式來發送調變訊號之基地台，存在有 

複數個(Γ個)接收由基地台發送之調變訊號之終端裝置。

[0473]基地台·終端裝置間之直接波的狀況據判由時間 

所造成的變化甚小。如此一來，從式(153)、(154)來看，位 

於合乎式(155)或式(156)的條件之位置、位於萊斯因子大的 

LOS環境終端裝置，可能陷於資料之接收品質劣化的現象 

中。因此，爲了改善該問題，需在時間上切換預編碼矩陣。

[0474][數 165]

q

...式(155)

[0475][數 166]

...式(156)

[0476]因此，考慮將時間週期設爲N時槽，並規則地切 

換預編碼矩陣之方法(下文稱爲預編碼跳躍方法)。

[0477]爲了時間週期N時槽，準備根據式(148)之N種 

預編碼矩陣F[i](i=0、1、...、Ν-l)。此時，如下表現預編 

碼矩陣F[i]。
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[0478][數 167]

axe
，祇w 

z ><92iW

...式(157)

Ϊ0479]在此，α不隨時間變化，λ亦不隨時間變化(令其 

變化亦可)。

[0480]然後，與實施形態1相同，爲了獲得時點(時 

刻)Nxk+i(k爲0以上之整數，卜0、1、...、N-1)之式(142)之 

預編碼後之訊號x(P=Nxk+i)所利用的預編碼矩陣爲F[i]。關 

於此，在下文亦同。

[0481]此時，根據式(153)、(154)，如以下之預編碼跳 

躍之預編碼矩陣之設計條件甚爲重要。

[0482][數 168]

＜條件#10＞

e
for Vy (x^y； x＞y = Q,l,-·· ,#-l)

...式(158)

[0483][數 169] 

<條件#11>

ti

for Vx, Vy 0关少；x,y = Q,l,---,N-V)
".式(159)

[0484]依據＜條件#10＞，於Γ個終端裝置全部，在時間 

週期內之Ν，取到81之接收惡劣點之時槽爲1時槽以下。因
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此，能夠在Ν-l時槽以上，獲得以sl(p)發送之位元之對數槪

似比。同樣地，依據＜條件#11＞，於Γ個終端裝置全部，在

時間週期內之N，取到s2之接收惡劣點之時槽爲1時槽以

下。因此，能夠在Ν-l時槽以上，獲得以s2(p)發送之位元之

對數槪似比。

［0485］如此，藉由給予＜條件#10＞、＜條件#11＞之預編 

碼矩陣之設計規範，以便於Γ個終端裝置全部，保證可獲得 

以sl(p)發送之位元之對數槪似比之位元數、及可獲得以 

s2(p)發送之位元之對數槪似比之位元數在一定數以上，藉 

此於Γ個終端裝置全部，改善在萊斯因子大的LOS環境下之 

資料接收品質劣化。

［0486］以下記載預編碼跳躍方法之預編碼矩陣之例。

［0487］直接波之相位之機率密度分布可視爲［0 2π］之均 

勻分布。因此，式(151)、(152)之q之相位之機率密度分布 

亦可視爲［0 2π］之均勻分布。故，於僅有q的相位不同之同 

一LOS環境下，作爲用以對於Γ個終端裝置，儘可能給予公 

平的資料接收品質之條件，則給予以下條件。

＜條件#12〉

採用時間週期N時槽之預編碼跳躍方法時，於時間週期 

內之N，將si之接收惡劣點配置成對於相位成爲均勻分布， 

且將s2之接收惡劣點配置成對於相位成爲均勻分布。

［0488］因此，說明根據＜條件#10＞至＜條件#12＞之預編 

碼跳躍方法之預編碼矩陣例。式(157)之預編碼矩陣設爲

α=1·0。
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(例#5)

時間週期N=8，爲了符合＜條件#10＞至＜條件#12＞，賦予 

如下式之時間週期N=8之預編碼跳躍方法之預編碼矩陣。

[0489][數 170]

丄
7T

yo
刚= e

.ιπ

...式(160)

[0490]其中，j爲虛數單位，i=0、1、...、7。賦予式(161) 

取代賦予式(160)亦可(λ、0n[i]不隨時間變化(變化亦可))。

[0491][數 171]

1 ί βθ^} (礼[ί]+Λ)、

…式(161)

[0492]因此，si、s2之接收惡劣點係如第31(a)、(b)圖。 

(於第31圖，橫軸爲實軸，縱軸爲虛軸。)又，賦予式(162)、

式(163)取代賦予式(160)、式(161)亦可(i=0、1、 

θιι[ί]不隨時間變化(變化亦可))。

[0493][數 172]

7）（λ

/0e1
yee

V2 inf i效、

e
.式（162）

X汉々Μ)（Ml

Ί2
e e
/(似]《和》['巧+Α错)

β

.式（163）

[0494][數 173]
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[0495]接著，在與條件12不同之僅有q的相位不同之同

一LOS環境下，作爲用以對於Γ個終端裝置，儘可能給予公

平的資料接收品質之條件，則給予以下條件。

＜條件#13＞

採用時間週期N時槽之預編碼跳躍方法時，附加如下條 

件：

[0496Π 數 174]

w) * w加)for Vx, Vy (x，+产 0，1，·. ·，TV -1)

…式(164)

[0497]又，於時間週期內之Ν，將si之接收惡劣點配置 

成對於相位成爲均勻分布，將s2之接收惡劣點配置成對於 

相位成爲均勻分布。

[0498]因此，說明根據＜條件#10〉、＜條件#11〉、＜條件 

#13＞之預編碼跳躍方法之預編碼矩陣例。式(157)之預編碼 

矩陣設爲α=1.0。

（例 #6）

時間週期Ν=4，賦予如下式之時間週期Ν=4之預編碼跳 

躍方法之預編碼矩陣。

[0499][數 175]

...式(165)

[0500]其中，j爲虛數單位，i=0、1、2、3。賦予式(166)
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取代賦予式(165)亦可(λ、0n[i]不隨時間變化(變化亦可))

[0501][數 176]

1
y(队[恥)

y〔⑽盼?+Λ+π〕咐

…式(166)

[0502]因此，si、s2之接收惡劣點係如第32圖。(於第 

32圖，橫軸爲實軸，縱軸爲虛軸。)又，賦予式(165)、式(166) 

取代賦予式(167)、式(168)亦可(i=0、1、2、3)(λ、e„[i]不 

隨時間變化(變化亦可))。

[0503][數 177]

r Ζ Ζ '

47 e J

.式（167）

[0504][數 178]

F[，]:
V2

1 e e

…式(168)

[0505]接著，敘述有關利用非么正矩陣之預編碼跳躍方

法。

[0506]根據式(148)，如下表現本討論中處理的預編碼 

矩陣。

a.

FW: ’ Ρθ''{ρ} "χ/（妙
⑽娜Λ（抑）γ
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…式(169)

[0508]如此一來，相當於式(151)、(152)之數式係表現

如下。

[0509][數 180]

-n(p)」—」W0 <i e xf

…式(170)

[0510][數 181]

脚初
η(ρ)

e

…式(171)

[0511]此時，存在有2個接收訊號點與接收候補訊號點 

之歐氏距離之最小値dmin2成爲零之q。

[0512]於式(171)不存在sl(p):

[0513][數 182]

疗一」乃奴(⑽★)) 
q —------p

a

…式(172)

[0514]於式(171)不存在s2(p):

[0515Π 數 183]

q =-Αα
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…式(173)

[0516]於時間週期N之預編碼跳躍方法中，參考式 

(169)，將N種預編碼矩陣F[i]表現如下。

[0517][數 184]

Λ[ίΜ+ί),

…式(174)

[0518]在此，α及β不隨時間變化。此時，根據式(34)、 

(35)，賦予如以下之預編碼跳躍之預編碼矩陣之設計條件。

[0519][數 185]

＜條件#14＞

λ汉＞]0]) # •/虹 wo])tx ti
forVx，V_y (x^y, x,j = 0,1,··· ,7V-1)

…式(175)

[0520Π 數 186]

＜條件#15〉

Q·
for Vx, Vy x,y = 0,1,- ,Ν-Ϊ)

.式(176)

[0521](例#7)

式(174)之預編碼矩陣設爲or=1.0。然後，時間週期 

N=16，爲了符合＜條件#12〉、＜條件#14＞、＜條件#15〉，賦 

予如下式之時間週期N=16之預編碼跳躍方法之預編碼矩
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陣

[0522] i=0、1、…、7時： 

[0523][數 187]
/0 /0e e
,Οτ /in（ Ίπ'"刚=去

...式（177）

[0524] i=8 ' 9 

[0525][數 188]

、 、 15時

咐 72

.ίπ ίϊκ_

yo ;o
、e e j

."式(178)

[0526]又，作爲與式(177)、式(178)不同之預編碼矩陣，

可如以下賦予。

[0527] i=0、1、…、7時：

[0528Π 數 189]

e1
奴[和)e

72 /〔峭)

...式（179）

[0529] i=8、9、…、15時： 

[0530][數 190]

...式（180）
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[0531]因此，si、s2之接收惡劣點係如第33（a）、（b）圖。

[0532]（於第33圖，橫軸爲實軸，縱軸爲虛軸。）又，如

以下賦予預編碼矩陣來取代賦予式（177）、式（178）及式

（179）、式（180）亦可。

[0533] i=0、1、…、7時： 

[0534][數 191]

…式（181）

[0535] i=8 ' 9、 

[0536][數 192]

15時：

e
JO

in Ίπ\

yo
e

e e
…式（182）

[0537]又，

i=0、1、...、7時： 

[0538][數 193]

ve e
…式（183）

[0539]i=8、9、...、15時： 

[0540][數 194]

F[i]=
丄p〔瞒）

V2 "o
\

a
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...式(184)

[OMl](又，於式(177)〜(184)，將7π/8改設爲-h/S亦可。)

接著，在與＜條件#12＞不同之僅有q的相位不同之同一 

LOS環境下，作爲用以對於Γ個終端裝置，儘可能給予公平 

的資料接收品質之條件，則給予以下條件。

＜條件#16〉

採用時間週期N時槽之預編碼跳躍方法時，附加如下條

件：

[0542][數 195]

forVx,Vy (x,y =

...式(185)

[0543]又，於時間週期內之N，將si之接收惡劣點配置 

成對於相位成爲均勻分布，將s2之接收惡劣點配置成對於 

相位成爲均勻分布。

[0544]因此，說明根據＜條件#14〉、＜條件#15＞、＜條件 

#16＞之預編碼跳躍方法之預編碼矩陣例。式(174)之預編碼 

矩陣設爲α=1.0。

(例 #8)

時間週期Ν=8，賦予如下式之時間週期Ν=8之預編碼跳 

躍方法之預編碼矩陣。

[0545][數 196]

f jO JQ \
τΜ 1 β βΓ[ζ]=7Ϊ 朋
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…式（186）

[0546]其中，i=0、1、...、7。

[0547]又，作爲與式（186）不同之預編碼矩陣，可如以 

下賦予（i=0、1、...、7）（λ、θ„[ί坏隨時間變化（變化亦可））。

[0Μ8][數 197]

甽=
1 ρο

J,,,,,· f \

...式（187）

[0549]因此，si、s2之接收惡劣點係如第34圖。又，如

以下賦予預編碼矩陣以取代賦予式（186）、式（187）亦可 

（i=o、ί、...、7）（λ、en[i]不隨時間變化（變化亦可））。

[0550][數 198]

e }ΰ λef[/]= 1

…式（188）

[0551]或爲， 

[0552][數 199]

F[z>
声Μe

V? 和1相

".式（189）

[0553]（又，於式（186）〜（189），將7π/8改設爲-7π/8亦

可。）

接著，於式（174）之預編碼矩陣，思考關於碎1，考慮
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到接收惡劣點彼此之複數平面之距離點、與（例#7）、（例#8）

不同之預編碼跳躍方法。

[0554]在此，處理式（174）之時間週期N之預編碼跳躍方 

法，此時，依據＜條件#14＞，於Γ個終端裝置全部，在時間 

週期內之N，取到si之接收惡劣點之時槽爲1時槽以下。因 

此，能夠在Ν-l時槽以上，獲得以sl（p）發送之位元之對數槪 

似比。同樣地，依據＜條件#15＞，於Γ個終端裝置全部，在 

時間週期內之N，取到s2之接收惡劣點之時槽爲1時槽以 

下。因此，能夠在Ν-l時槽以上，獲得以s2（p）發送之位元之 

對數槪似比。

[0555]因此，可知時間週期N大的値，可獲得對數槪似 

比之時槽數變大。

[0556]然而，於實際的通道模型，由於受到散射波成分 

影響，時間週期N固定時，據判接收惡劣點之複數平面上之 

最小距離儘可能大者，資料之接收品質可能會提升。因此， 

於（例#7）、（例#8），思考關於o#l，改良過（例#7）、（例#8）之 

預編碼跳躍方法。首先，敘述有關容易理解之改良過（例#8） 

之預編碼方法。

（例 #9）

従式（186），以下式賦予改良過（例#8）之時間週期N=8 

之預編碼跳躍方法之預編碼矩陣。

[0557][數200]
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...式（190）

[0558]其中，i=0、1、...、7。又，作爲與式（190）不同 

之預編碼矩陣，可如以下賦予（i=0、1、...、7）（λ、en[i]不 

隨時間變化（變化亦可））。

[0559][數201]

唎=
泊,,Μ

e

e

...式（191）

[0560]或爲，

[0561][數202]

axf0

.式（192）

[0562]或爲， 

[0563][數203]

ax
〔乳時■以+·Ίπ、

e
.式（193）

[0564]或爲， 

[0565][數204]

/0
axe
ί ίπ

e 4 8

.式（194）

[0566]或爲，
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[0567][數205]

刚:
e

axe

axe

+ 1

奴[>'M）

.式（195）

[0568]或爲， 

[0569][數206]

；0 JO
.（in

e 4 8

.式（196）

[0570]或爲， 

[0571][數207]

fM=
axej^ λ

la +1l«xe

1

.式（197）

[0572]因此，si、s2之接收惡劣點係於α<1.0時表現如 

第35(a)圖，於α〉1.0時表現如第35(b)圖。

[0573] (i) α<1.0時

ckI.O時，若著眼於接收惡劣點#1與#2之距離(d#1，#2)、 

及接收惡劣點#1與#3之距離(d#1，#3)，則接收惡劣點之複數平 

面之最小距離係以min{d#1,#2,d#1，#3}來表現。此時，於第36 

圖表τκα與d#i，#2及d#i，#3之關係。然後’使得

爲最大之α係如下式：

[0574][數208]
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1

«0.7938

…式(198)

[0575]此時之瓜叫^仲如^係如下：

[0576][數209]

» 0.6076^4

…式(199)

[0577]因此，於式(190)〜式(197)，以式(198)來賦予α 

之預編碼方法有效。其中，將α値設定爲式(198)，係用以獲 

得良好之資料接收品質之一種適當方法。然而，將α設定爲 

取定與式(198)相近値，亦同樣可能獲得良好的資料接收品 

質。因此，α之設定値不限於式(198)。

[0578] (ϋ) α>1.0時

' α>1.0時，若著眼於接收惡劣點#4與#5之距離(d#4,#5)、 

及接收惡劣點#4與#6之距離(d#4，#6)，則接收惡劣點之複數平 

面之最小距離係以min{d#4,#5,d#4，#6}來表現。此時，於第37 

圖表示α與d#4，#5及d#4,#6之關係。然後，使得min{d#4，#5,d#4，#6} 

爲最大之α係如下式：

[0579][數210]
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a cos 73+ V3 sm π

«1.2596

...式(200)

[0580]此時之 11^11{(1#4，#5，(1#4，#6}係如下：

[0581][數 211]

« 0.6076Α

".式(201)

[0582]因此，於式(190)〜式(197)，以式(200)來賦予α 

之預編碼方法有效。其中，將α値設定爲式(200)，係用以獲 

得良好之資料接收品質之一種適當方法。然而，將α設定爲 

取定與式(200)相近値，亦同樣可能獲得良好的資料接收品 

質。因此，α之設定値不限於式(200)。

(例 #10)

從(例#9)之檢討，能夠以下式賦予改良過(例#7)之時間 

週期Ν=16之預編碼跳躍方法之預編碼矩陣(’λ、en[i]不隨時 

間變化(變化亦可))。

[0583]i=0、1、...、7時：

[0584][數212]

F[/]=

...式(202)
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[0585] i=8、9、...、15時：

[0586][數213]

./π
F[，]= 1 axe 4yo

v e axe J

...式(203)

[0587]或爲，

i=0、1、...、7時：

[0588][數214]

η ί f 雜A”

...式(204)

[0589]i=8、9、...、15時：

[0590][數215]

'{<9n[,J^7'+z+y')

«xe
e

...式(205)

[0591]或爲， 

i=0、1、...、7時：

[0592][數216]

刚= ^la+1

JOe .ί ϊπ>
jo

/-ΙΞ+Ζξ'
4 8 >e

…式(206)

[0593]i=8、9、...、15時： 

[0594][數217]
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唎=
e°

_ίπ
Τ Tj

yo
a乂 e )

...式(207)

[0595]或爲，

i=0、1、...、7時： 

[0596][數218]

F[：]= 1
y(权々 j~+a+^^

J

...式(208)

[0597] i=8、9、 

[0598][數219]

FW =

15時：

αχ

e/6>„W «xe.奴[M

...式(209)

[0599]或爲，

i=0、1、...、7時： 

[0600][數220]

...式(210)

[0601] i=8、9、 

[0602][數221]

F[，]=

15時：

.ϊ> fin Ί冗、

fa ■+ι
axe 4 e^4 8j

JO 7'0axe
...式(211)
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[0603]或爲，

i=0、1、...、7時：

[0604][數222]

奴[Μ

e
7ίΓ I

4 8 1

…式(212)

[0605]i=8、9、...、15時：

[0606][數223]

Fr.i= 1 (αχβ7(^·ίψΤ+Α~τΓ

[0607]或爲，

i=0、1、...、7時：

[0608][數224]

Γίι·μ 1 f e 、
'■Μ，舞)J

...式(213)

...式(214)

[0609]i=8、9、...、15時：

[0610][數225]

1 ( fi— ZiV
磬下1 <4)e ^~ Ύ)

1 J I~2 , , jO JO
V«+1l e axe )

...式(215)

[0611]或爲，

i=0、1、...、7時：
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[0612][數226]

1 w

、axe和

«χ#>Α”

;〔沒"ί崎+Λ-字)
)

…式(216)

[0613] i=8、9、…、15時：

[0614][數227]

Fr，

J

…式(217)

[0615]其中，ot若爲式(198)或式(200)，則適合用以獲得 

良好的資料接收品質。此時，si之接收惡劣點係於α<1.0時 

表現如第38(a)、(b)圖，於ot>1.0時表現如第39(a)、(b)圖。

[0616]於本實施形態，說明有關時間週期N之預編碼跳 

躍方法用之N個不同預編碼矩陣之構成方法。此時，作爲N 

個不同預編碼矩陣而準備F[0]、F[l]、F[2]、...、F[N-2]、 

F[N-1]，本實施形態係爲了以單載波傳送方式時爲例來說 

明，因此說明有關於時間軸(或頻率軸)方向，排列爲F[0]、 

F[l]、F[2]、...、F[N-2]、F[N-1]之順序的情況，但未必須 

限定於此，本實施形態所生成的N個不同預編碼矩陣F[0]、 

F[l]、F[2]、…、F[N-2]、F[N-1]，亦可適用於OFDM傳送 

方式等多載波傳送方式。關於該情況之傳送方法，與實施 

形態1相同，可藉由對於頻率軸、頻率-時間軸配置符元來 

變更預編碼權重。再者，雖說明時間週期N之預編碼跳躍方 

法，但隨機利用N個不同預編碼矩陣，亦可獲得同樣效果。
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總言之，未必須以具有規則週期的方式來利用N個不同預編

碼矩陣。

[0617]根據 ＜ 條件#10＞至＜ 條件#16〉而表示例#5至例 

#10，但爲了加長預編碼矩陣之切換週期，例如從例#5至例 

#10選擇複數例，利用該選擇例所示之預編碼矩陣來實現長 

週期之預編碼矩陣切換方法亦可。例如利用以例#7所示之 

預編碼矩陣及例#10所示之預編碼矩陣，實現長週期之預編 

碼矩陣切換方法。此時，未必限於按照＜條件#10＞至＜條件 

#16〉。（於＜條件#10＞之式（158）、＜條件#11＞之式（159）、＜ 

條件#13＞之式（164）、＜條件#14＞之式（175）、＜條件#15〉之式 

（176），設定「所有X，所有y」之處，條件「存在之X，存在 

之y」係在給予良好接收品質上甚爲重要。）從別的角度來 

思考時，於週期N（N爲大的自然數）之預編碼矩陣切換方法 

中，若包含例#5至例#10之某一預編碼矩陣，則給予良好接 

收品質之可能性變高。

（實施形態7）

於本實施形態，說明有關一接收調變訊號之接收裝置 

之構成，而前述調變訊號係以實施形態1〜6所說明、規則 

地切換預編碼矩陣之發送方法所發送。

[0618]於實施形態1所說明的方法如下：利用規則地切 

換預編碼矩陣之發送方法發送調變訊號之發送裝置，係發 

送關於預編碼矩陣之資訊；接收裝置係根據該資訊，獲得 

用於發送訊框之規則的預編碼矩陣切換資訊，進行預編碼 

之解碼及檢波，獲得發送位元之對數槪似比，其後進行錯
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誤更正解碼。

[0619]於本實施形態，說明有關與上述不同之接收裝置

之構成、及預編碼矩陣之切換方法。

[0620]第40圖係本實施形態之發送裝置之構成之一 

例，關於與第3圖同樣動作者係附上同一符號。編碼器群 

(4002)係以發送位元(4001)作爲輸入。此時，編碼器群(4002) 

係如實施形態1所說明，保持有複數個錯誤更正碼之編碼 

部，根據訊框構成訊號313，例如1個編碼、2個編碼器、4 

個編碼器之某一數目的編碼器會動作。

[0621] 1個編碼器動作時，發送位元(4001)被進行編 

碼，獲得編碼後之發送位元，將該編碼後之發送位元分配 

給2系統，編碼器群(4002)輸出已分配位元(4003A)及已分配 

位元(4003B)。

[0622] 2個編碼器動作時，將發送位元(4001)分割爲2個 

(稱爲分割位元A、B)，第1編碼器係以分割位元A作爲輸入 

而進行編碼，將編碼後之位元作爲已分配位元(4003A)輸 

出。第2編碼器係以分割位元B作爲輸入而進行編碼，將編 

碼後之位元作爲已分配位元(4G03B)輸出。

[0623] 4個編碼器動作時，將發送位元(4001)分割爲4個 

(稱爲分割位元A、B、C、D)，第1編碼器係以分割位元A作 

爲輸入而進行編碼，並輸出編碼後之位元A。第2編碼器係 

以分割位元B作爲輸入而進行編碼，並輸出編碼後之位元 

B。第3編碼器係以分割位元C作爲輸入而進行編碼，並輸 

出編碼後之位元C。第4編碼器係以分割位元D作爲輸入而
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進行編碼，並輸出編碼後之位元D。然後，將編碼後之位元

A、B、C、D分割爲已分配位元（4003A）、已分配位元

（4003B）。

[0624]作爲一例，發送裝置係支援如以下表1（表1A及表 

1B）之發送方法。

[0625][表 1A]

發送調變訊號數' 

（發送天線數）
調變龙式 編碼器數 錯誤更正編碼方法 發送資訊 預編碼矩陣切換方法

QPSK 1
' A.. ■■ 00000000 -■

B :00000001 . -
C 00000010 -

16QAM 1
-A 00000011 -
B 00000100 -
C 00000101 -

64QAM 1
A οοοοοπο
B ΟΟΟΟΟΙΠ +·

C 00003000 -

256QAM 1
A . 00001001 -
Β 00001010. -
C οοοοιοη .·

1024QAM 1
A 00(501100 -
B 00001101 -
G 00001110 •
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[0626][表IB]

發送調變訊號數 

-（發送天線數）
調變方式 編碼器數， 錯誤更正編碼方法 發送實訊 預編碼矩陣切換方法

2

^1:QFSK^2:QPSK

I
A 0(X)01111 D
Β 00010000 D
C 00010001 D

2
A 00010010 E
B αοοίοοιι .E
C ΟΟΟίΟΙΟΟ B

#J;QPSKi#2.：16QAM

I
A 00010101 D
B OOOtOHO D-
C oooioiii D .

2
A αοοποοο E
B OOOUOOi E
C 00011010 E

n: 16QAM,#2: 16QAM

1
Λ 0001101I D
-B .00011100 D
C oooiίιοί D

2
A ΟΟΟΠΪΪΟ E
B ........ oooniii E
G 00100000 E

#1:16QAM^2;64QAM

A OOIOOOGi D
B 00100010 D
C 0卿 00—li D

2

A 00100100 E

B. OOiOOlOl E:

C OOWOilO E

#1:64QAM,^2; 64QAM

1
A 001 OOH 1 F
B OOIOJOOO F

...e .00101081 F

2
A 0.0101010 G
B οοωιοπ G

...C 00101100 G

#t:64QAMi#2;256QAM

1
A 00101101 ..—F...
B ΟΟ1Ο1Π0 F
C ooionn F

2
A QOUOOOO G
B oonoooi G
C 00UC010 ■ G

能 2S6QAM, ^2; 256QAM

i
A OOHOOll F
B oonoieo F
C 00Π0101 F

2
..A 00110110 G

B' 00310111 G
C .⑽111000 G

4
■ ■■ ■■A .0011W1 H .

B 00111010 ..............H
...........C οαιποπ H

#1:256QAM,#2; 
1024QAM

1
A oonnw .F
B 00111101 F
C ooinno F

2
A 001111Π G
B οιoooooo G
C 01000001 G

4
Λ 01000010 H
B 010000Π H
C 01000wo H

#h!024QAM,#2:
I024QAM

1
A 01OOO1O1 .F
B oiooono F
C 01000Π1 F

2
A 0100300Q G
B 01001001 0
C 01003010 G

4
A 0100 JOB H
B 0100Π00 H
C 0100Π01 H
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[0627]如表1所示，發送訊號數（發送天線數）係支援1串 

流之訊號之發送與2串流之訊號之發送。又，調變方式係支 

援 QPSK、16QAM、64QAM、64QAM、256QAM、1024QAM。 

尤其當發送訊號數爲2時，串流#1與串流#2可各自設定調變 

方式，例如於表1，「#1 : 256QAM，#2 : 1024QAM」係表 

示「串流#1之調變方式爲256QAM，串流#2之調變方式爲 

1024QAM」（關於其他亦同樣地表現）。錯誤更正編碼方式 

係支援A、B、C三種。此時，A、B、C全都爲不同碼，亦 

或A、B、C爲不同編碼率，亦或A、B、C爲不同區塊尺寸 

之編碼方法均可。

[0628]表1之發送資訊係對於已設定「發送訊號數」、「調 

變方式」、「編碼器數」、「錯誤更正編碼方法」之各模式， 

分派各發送資訊。因此，例如「發送訊號數：2」、「調變方 

式：#1 : 1024QAM、#2 : 1024QAM」、「編碼器數：4」、「錯 

誤更正編碼方法：C」時，將發送資訊設定爲01001101。然 

後，發送裝置係於訊框中，傳送發送資訊及發送資料。然 

後，傳送發送資料時，尤其於「發送訊號數」爲2時，按照 

表1來採用「預編碼矩陣切換方法」。於表1，'作爲「預編碼 

矩陣切換方法」係預先準備有D、E、F、G、Η五種，按照 

表1來設定該五種之某一種。此時，不同五種之實現方法可 

考慮如下：

•準備預編碼矩陣不同之五種而實現。

•設定不同五種週期，例如D的週期設爲4，Ε的週期

設爲8，以此類推而實現。
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•並用不同預編碼矩陣、不同週期兩者而實現。

[0629]第41圖係表示第40圖之發送裝置所發送的調變

訊號之訊框構成之一例；發送裝置可進行如發送2個調變訊

號zl(t)與z2(t)之模式、以及如發送1個調變訊號之模式兩者

之設定。

[0630]於第41圖，符元(4100)係用以傳送表1所示之「發 

送資訊」之符元。符元(4101_1及4101_2)係通道推定用之參 

考(前導)符元。符元(4102_1、4103_1)係以調變訊號zl⑴所 

發送的資料傳送用符元，符元(4102_2、4103_2)係以調變訊 

號z2⑴所發送的資料傳送用符元；符元(4102_1)及符元 

(4102_2)係於同一時刻利用同一(共通)頻率而傳送：又，符 

元(4103_1)及符元(4103_2)係於同一時刻利用同一(共通)頻 

率而傳送。然後，符元(4102_1、4103_1)及符元(4102_2、 

4103_2)係採用實施形態1〜4及實施形態6所說明、規則地 

切換預編碼矩陣之方法時之預編碼矩陣運算後之符元(因 

此，如實施形態1所說明，串流si⑴、s2⑴之構成係如第6 

圖。)。

'進而言之，於第41圖，符元(4104)係用以傳送表1所示 

之「發送資訊」之符元。符元(4105)係通道推定用之參考(前 

導)符元。符元(4106、4107)係以調變訊號zl⑴所發送的資 

料傳送用符元，此時，以調變訊號zl⑴所發送的資料傳送 

用符元係由於發送訊號數爲1，因此不進行預編碼。

[0631]故，第40圖之發送裝置係生成並發送按照第41 

圖之訊框構成及表1之調變訊號。於第41圖，訊框構成訊號

■s.
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313包含根據表1所設定關於「發送訊號數」、「調變方式」、 

「編碼器數」、「錯誤更正編碼方法」之資訊。然後，編碼 

部(4002)、映射部306A、B、加權合成部308A、B係將訊框 

構成訊號作爲輸入，進行基於根據表1而設定之「發送訊號 

數」、「調變方式」、「編碼器數」、「錯誤更正編碼方法」之 

動作。又，關於相當於設定之「發送訊號數」、「調變方式」、 

「編碼器數」、「錯誤更正編碼方法」之「發送資訊」，亦發 

送至接收裝置。‘

[0632]接收裝置之構成係與實施形態1同樣能以第7圖 

來表示。與實施形態1之不同點在於，由於收發裝置預先共 

有表1之資訊，因此即便發送裝置未發送規則切換之預編碼 

矩陣之資訊，藉由發送裝置發送相當於「發送訊號數」、「調 

變方式」、「編碼器數」、「錯誤更正編碼方法」之「發送資 

訊」，接收裝置獲得該資訊，仍可從表1獲得規則切換之預 

編碼矩陣之資訊之點。因此，第7圖之接收裝置係藉由控制 

資訊解碼部709獲得第40圖之發送裝置所發送的「發送資 

訊」，可從相當於表1之資訊，獲得關於包含規則切換之預 

編碼矩陣之資訊、由發送裝置所通知的發送方法之資訊之 

訊號710。因此，訊號處理部711係於發送訊號數2時，可進 

行根據預編碼矩陣之切換模式之檢波，可獲得接收對數槪 

似比。

[0633]再者，於上述係如表1，對於「發送訊號數」、「調 

變方式」、「編碼器數」、「錯誤更正編碼方法」設定「發送 

資訊」，並對於此設定預編碼矩陣切換方法，但未必須對於
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「發送訊號數」、「調變方式」、「編碼器數」、「錯誤更正編

碼方法」設定「發送資訊」亦可，例如表2，對於「發送訊

號數」、「調變方式」設定「發送資訊」，對於此設定預編碼

矩陣切換方法亦可。

[0634][表2]

發送調變訊號數 
（發送天線數）

調變方式 發送資訊 預編碼矩陣切換方法

1

QPSK 00000 -

16QAM 00001 -

64QAM 00010 -

256QAM 00011 -

1024QAM 00100 -

2

#1:QPSK,#2:QPSK 10000 D

#1:QPSK,#2:16QAM 10001 E

#1:16QAM,#2:16QAM 10010 E

#1:16QAM,#2:64QAM 10011 E

#1:64QAM,#2: 64QAM 10100 F

#1:64QAM,#2:256QAM 10101 F

#1:256QAM,#2:256QAM 10110 G

#1:256QAM,#2:1024QAM 10111 G

#1:1024QAM,#2:1024QAM 11000 Η

[0635]在此，「發送資訊」及預編碼矩陣切換方法之設 

定方法不限於表1或表2，預編碼矩陣切換方法若預先決定 

爲根據「發送訊號數」、「調變方式」、「編碼器數」、「錯誤 

更正編碼方法」等發送參數來切換（亦即若藉由發送參數之 

某一者，（或由複數個發送參數所構成之某一者）來切換）， 

則發送裝置無須傳送關於預編碼矩陣切換方法之資訊，接
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收裝置可藉由辨別發送參數之資訊，來辨別發送裝置所用

之預編碼矩陣切換方法，因此可進行確實的解碼、檢波。

再者，於表1、表2，發送調變訊號數爲2時，採用規則切換

預編碼矩陣之發送方法，但只要發送調變訊號數爲2以上，

即可適用規則切換預編碼矩陣之發送方法。

[0636]因此，收發裝置若共有與關於包含預編碼切換方 

法之資訊之發送參數相關的表，則發送裝置不發送關於預 

編碼切換方法之資訊而發送不含關於預編碼切換方法之資 

訊之控制資訊，接收裝置藉由獲得該控制資訊，即可推定 

預編碼矩陣切換方法。

[0637]如以上，於本實施形態，說明有關發送裝置不發 

送關於規則切換預編碼矩陣之方法之直接資訊，接收裝置 

推定關於發送裝置所用「規則切換預編碼矩陣之方法」之 

預編碼矩陣之資訊的方法。藉此，發送裝置由於不發送關 

於規則切換預編碼矩陣之方法之直接資訊，因此可獲得資 

料傳送效率更提升之效果。

[0638]再者，於本實施形態中，說明時間軸之預編碼權 

重變更時之實施形態，但如於實施形態1所說明，採用 

OFDM傳送等多載波傳送方式時，亦可同樣地實施本實施 

形態。

[0639]又，尤其在預編碼切換方法僅依發送訊號數而變 

更時，接收裝置可藉由獲得發送裝置所發送的發送訊號數 

之資訊，來得知預編碼切換方法。

[0640]於本說明書中，具備發送裝置者可考慮例如播送
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台、基地台、存取點、終端裝置、行動電話（mobile phone） 

等通訊·播送機器，此時，具備接收裝置者可考慮例如電 

視、收音機、終端裝置、個人電腦、行動電話、存取點、 

基地台等通訊機器。又，本發明之發送裝置、接收裝置係 

具有通訊功能之機器，該機器亦可考慮諸如可經由某種介 

面，連接於電視、收音機、個人電腦、行動電話等用以執 

行應用之裝置的形態。

[0641]又，於本實施形態，資料符元以外之符元，例如 

前導符元（前置、單一字元、後置、參考符元等）、控制資訊 

用符元等可於訊框任意配置。然後，在此雖稱爲前導符元、 

控制資訊用符元，但採取任何標呼方式均可，功能本身才 

是重點。

[0642]前導符元若爲例如於收發機中已利用PSK調變 

予以調變之已知符元（例如接收機取得同步，藉此接收機可 

得知發送機所發送的符元亦可）即可，接收機利用該符元， 

進行頻率同步、時間同步、（各調變訊號之）通道推定

（CSI（Channel State Information :通道狀態資訊）之推定）、訊

號檢測等。

[0643]又，控制資訊用符元係爲了實現（應用等）資料以 

外之通訊，用以傳送須對通訊對象傳送之資訊（例如用於通 

訊之調變方式·錯誤更正編碼方式、錯誤更正編碼方式之 

編碼率、高位層之設定資訊等）之符元。

[0644]再者，本發明不限定於上述實施形態1〜5，可予 

以多方變更而實施。例如於上述實施形態，說明有關作爲
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通訊裝置而進行的情況，但不限於此，作爲軟體而進行該

通訊方法亦可。

[0645]又，於上述說明有關從2個天線發送2個調變訊號 

之方法之預編碼切換方法，但不限於此，亦可同樣地實施 

如下之預編碼切換方法：在對於4個映射後之訊號進行預編 

碼，生成4個調變訊號，從4個天線發送之方法，亦即作爲 

對於N個映射後之訊號進行預編碼，生成N個調變訊號，從 

N個天線發送之方法中，同樣地變更預編碼權重（矩陣）。

[0646]於本說明書，採用「預編碼」、「預編碼權重」等 

用語，但稱呼方式本身可爲任何稱呼方式，於本發明，其 

訊號處理本身才是重點。

[0647]藉由串流si⑴、s2⑴來傳送不同資料，或傳送同 

一資料均可。

[0648]發送裝置之天線、接收裝置之天線均由圖式所記 

載的1個天線、或複數個天線來構成均可。

[0649]再者，例如預先於ROM（Read Only Memory :唯 

讀記憶體）儲存執行上述通訊方法之程式，藉由CPU（Central 

Processor'Unit :中央處理單元）令該程式動作亦可。

[0650]又，於電腦可讀取之記憶媒體，儲存執行上述通 

訊方法之程式，將儲存於記憶媒體之程式記錄於電腦之 

RAM（Random Access Memory :隨機存取記憶體），按照該 

程式令電腦動作亦可。

[0651]然後，上述各實施形態等之各構成在典型上亦可 

作爲積體電路之LSI（Large Scale Integration :大規模積體）
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而實現。該等係個別製成1晶片，或包含各實施形態之所有 

構成或一部分構成而製成1晶片均可。於此雖爲LSI，但視 

積體程度差異，有時亦稱爲ICXIntegrated Circuit :積體電 

路)、系統LSI、特大型LSI、超大型LSI。又，積體電路化 

的手法不限於LSI，以專用電路或通用處理器來實現亦可。 

亦可利用於LSI製造後可程式化之FPGA(Field 

Programmable Gate Array :現場可程式化闊極陣列)，或可 

再構成LSI內部之電路胞(cell)之連接或設定之可重構處理 

器。

[0652]進而言之，若由於半導體技術進步或所衍生的其 

他技術，出現取代LSI之積體電路化技術時，當然亦可利用 

該技術來進行功能區塊之積體化。作爲可能性可包括生化 

技術之適用等。

[0653](實施形態8)

於本實施形態，在此說明有關實施形態1〜4、實施形 

態6所說明規則切換預編碼權重之方法之應用例。

[0 6 54]第6圖係與本實施形態之加權方法(預編碼 

(Precoding))相關連之圖；加權合成部600係統合第3圖之加 

權合成部308A與308B兩者之加權合成部。如第6圖所示， 

串流sl(t)及串流s2⑴相當於第3圖之基頻訊號307A及 

307B，總言之，其爲按照QPSK、16QAM、64QAM等調變 

方式之映射之基頻訊號同相1、正交Q成分。然後，如第6圖 

之訊框成分，串流si⑴係將符元號碼u之訊號表現爲sl(u)， 

將符元號碼u+1之訊號表現爲sl(u+l)，以此類推。同樣地，
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串流s2⑴係將符元號碼u之訊號表現爲s2(u)，將符元號碼

u+1之訊號表現爲s2(u+l)，以此類推。然後，加權合成部600

係以第3圖之基頻訊號307A(sl(t))及307B(s2(t))、關於加權

資訊之資訊315作爲輸入，施以按照關於加權資訊之資訊

315之加權方法，並輸出第3圖之加權合成後之訊號

309A(zl(t))、309B(z2(t))。

[0655]此時，例如採用實施形態6之例8之週期N=8之預 

編碼矩陣切換方法時，zl(t)、z2⑴係表現如下。

符元號碼8i時(i爲0以上之整數)：

[0656][數228]

、z2(8i)J 7«2+1l«xe
axe

4 8e

...式(218)

[0657]其中，j爲虛數單位，k=0。

符元號碼8i+l時：

[0658][數229]

fzl(8t + l)' ί
Va2+1

yo λaxe
/Λ/r

^1(8/+ l)"|
^2(8i + l)J

e

…式(219)

[0659]其中，k=l。

符元號碼8i+2時：

[0660Π 數 230]

1
( jo yo >e axe (sl(8i + 2)^

4a2 + l Laxe 4 e14
1^2(8，+2)J

...式(220)
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[0661]其中，lc=2。 

符元號碼8i+3時： 

[0662][數231]

^1(8/ +3η _ 1 Γ βϋ
ς22(8ι + 3)J ▽仅2 +1

J'oaxe ^1(8/ + 3)^1 
，2(8“3)J

式(221)

[0663]其中，k=3。 

符元號碼8i+4時： 

[0664][數232]

ζ1(8ϊ + 4)Ί_ 1 yoe
kaxe

JO >axeJx ,(kn 7π
€4.τ+τ

式(222)

[0665]其中，k=4 ' 

符元號碼8i+5時： 

[0666][數233]

+ 5)' JOe
{axe

axeJr k7F ;,4 Tj
1

雌+ 4)J斤7ϊ

μ厂 ντπ e

JO \

式(223)

[0667]其中，k=5 < 

符元號碼8i+6時： 

[0668][數234]

、1(8ζ· + 6)' 
ζ2(8ί + 6)^

yo axe JO

axe
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[0669]其中，k=6。 

符元號碼8i+7時：

[0670][數235]

rzl(8i + 7)、 

,22(8/ + Ί\
axe 
e1、4

5l(8i + 7)" 
52(8/ + 7^8

…式(225)

[0671]其中，k=7。

[0672]在此，雖記載作符元號碼，但符元號碼視爲時刻 

(時間)亦可。如於其他實施形態所說明，例如於式(225)， 

時刻8i+7之zl(8i+7)與z2(8i+7)爲同一時刻之訊號，且 

zl(8i+7)與z2(8i+7)係利用同一(共通)頻率，由發送裝置發 

送。總言之，若將時刻T之訊號設爲sl(T)、s2(T)、zl(T)、 

ζ2(Τ)，從某些預編碼矩陣、sl(T)及s2(T)求出zl(T)及ζ2(Τ)， 

zl(T)及ζ2(Τ)係於利用同一(共通)頻率，由發送裝置(於同一 

時刻(時間))發送。又，利用OFDM等多載波傳送方式時， 

相當於(子)載波L、時刻T之si、s2、zl、z2之訊號設爲 

sl(T,L) ' s2(T,L)、zl(T,L)、z2(T,L)，從某些預編碼矩陣、 

sl(T，L)及s2(T，L)求出zl(T，L)及z2(T,L)，

於利用同一(共通)頻率，由發送裝置(於同一時刻(時間))發 

送。

[0673]此時，作爲α之適當値包括式(198)或式(200)。 

[0674]於本實施形態，以上面所述之式(190)之預編碼

矩陣爲基礎，說明有關增大週期之預編碼切換方法。

[0675]預編碼切換矩陣之週期設爲8Μ，如以下表現不
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同預編碼矩陣8M個。

[0676][數236]

F(8 X A; + z]= axe"

...式(226)

[0677]此時，i=0、1、2、3、4、5、6、7，k=0、1、…、

M-2、Μ-l。

[0678]例如M=2時，若α<1，貝[Jk=0之si之接收惡劣點(ο) 

及s2之接收惡劣點(□)係表現如第42⑻圖。同樣地，k=l之 

si之接收惡劣點(ο)及s2之接收惡劣點(□)係表現如第42(b) 

圖。如此，以式(190)之預編碼矩陣爲基礎，接收惡劣點係 

如第42(a)圖，將對於該式(190)右邊矩陣之第2列之各要素 

乘算ejX後之矩陣，設爲預編碼矩陣(參考式(226))，接收惡 

劣點係對於第42(a)圖，具有經旋轉之接收惡劣點(參考第 

42(b)圖)。(其中，第42(a)圖與第42(b)圖之接收惡劣點不重 

疊。如此，使得乘算ejx，接收惡劣點仍不重疊即可。又， 

不對於該式(190)右邊矩陣之第2列之各要素乘算ejx，將對 

於該式(190)右邊矩陣之第1列之各要素乘算ejx後之矩陣，

設爲預編碼矩陣亦可)此時，預編碼矩陣F[0]〜F[15]係以下 

式表現。

[0679][數237]

F[8x Α; + ζ·] =
axejG
in _ —vXk-l·
4 J
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...式(227)

[0680]其中，i=0、1、2、3、4、5、6、7，k=0、1。 

[0681]如此一來，M=2時，生成F[0]〜F[15]之預編碼矩

陣(F[0]〜F[15]之預編碼矩陣可採任何順序排列。又，F[0] 

〜F[15]之矩陣爲各不相同的矩陣即可。)。然後，例如符元 

號碼16i時，利用F[0]進行預編碼，符元號碼16i+l時，利用 

F[l]進行預編碼，...，符元號碼16i+h時，利用F[h]進行預 

編碼(h=0、1、2、...、14、15)。(在此，如以前的實施形態 

所述，未必須規則地切換預編碼矩陣亦可。)

歸納以上，參考式(82)〜式(85)，以下式表現週期N之 

預編碼矩陣。

[0682][數238]

F「.L 1 f ^11 ⑺ (⑽ή

...式(228)

[0683]此時，由於週期爲Ν，因此卜0、1、2、...、Ν-2、 

Ν-l。然後，以下式表現根據式(228)之週期ΝχΜ之預編碼

矩陣。 '■

[0684][數239]

ρΓνχζΓ|7·1_ 1 ( eJ0U^ aXe7fen(0+^)

^Ια2 + 1 k\ βλθ2\^+Χκ+λ+δ\

…式(229)

[0685]此時，i=0、1、2、...、N-2、N-1，k=0、1、…、

M-2、M-l。
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[0686]如此一來，生成F[0]〜F[NxM-l]之預編碼矩陣 

(F[0]〜F[NxM-l]之預編碼矩陣可對週期ΝχΜ以任何順序 

排列而使用。)。然後，例如符元號碼NxMxi時，利用F[0] 

進行預編碼，符元號碼NxMxi+Ι時，利用F[l]進行預編 

碼，...，符元號碼NxMxi+h時，利用F[h]進行預編碼(h=0、 

1、2、...、ΝχΜ-2、ΝχΜ-l)。(在此，如以前的實施形態所 

述，未必須規則地切換預編碼矩陣亦可。)

若如此生成預編碼矩陣，則可實現週期大之預編碼矩 

陣之切換方法，可簡單變更接收惡劣點之位置，這可能帶 

來資料接收品質之提升。再者，週期ΝχΜ之預編碼矩陣雖 

設爲如式(229)，但如前述，週期ΝχΜ之預編碼矩陣設爲如 

下式亦可。

[0687Π 數 240]

…式(230)

[0688]此時，i=0、1、2、…、N-2、N-1，k=0、1、…、

M-2、M-l。

[0689]再者，於式(229)及式(230)，0弧度分$2π弧度時， 

δ=π弧度時會成爲么正矩陣，δ#π弧度時會成爲非么正矩 

陣。於本方式中，π/2弧度部|<π弧度之非么正矩陣時，成 

爲一特徵性構成(關於δ的條件，其他實施形態時亦同)，可 

獲得良好的資料接收品質。作爲別的構成亦包括么正矩陣 

的情況，於實施形態10或實施形態16會詳細敘述，於式
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(229)、式(230)中，若N設爲奇數，可獲得良好的資料接收

品質之可能性變高。

[0690](實施形態9)

於本實施形態，敘述有關規則地切換利用么正矩陣之 

預編碼矩陣之方法。

[0691]如實施形態8所述，於週期N規則地切換預編碼 

矩陣之方法中，以下式表現參考式(82)〜式(85)、爲了週期 

N而準備之預編碼矩陣。

[0692][數241]

ϊ ί /Ζ3. .ί/'ϊ (Λί 1

…式(231)

[0693]此時，i=0、1、2、…、Ν-2、N-l，k=0。(α>0) 

於本實施形態，由於處理么正矩陣，因此能夠以下式

表現式(231)之預編碼矩陣。

[0694][數242]

"Wll⑴ axe-^n^'

...式(232)

[0695]此時，i=0、1、2、…、N_2、N-l > k=0。(α>0) 

此時，從實施形態3之(數106)之條件5及(數107)之條件

6可知，以下條件對於獲得良好的資料接收品質甚爲重要。 

[0696][數243]

<條件#17〉
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(士氏w) for Vx，v_y (x^y-,x,y = 0,1,2," ·,Ν-2,Ν-Υ)

[0697] (x爲0、1、2、...、N-2、N-l，y爲0、1、2、...、 

N-2、N-l，x勿。)

[0698][數244]

＜條件#18＞

W心)矣 forVx,Vy (x^y;x,y = Q,l,2,· · ·，m 1)

[0699] (x爲0、1、2、...、N-2、N-l，y爲0、1、2、...、 

N-2、N-l，x^y ° )

於實施形態6說明時，敘述有關接收惡劣點間之距離， 

而爲了增大接收惡劣點間之距離，重點在於週期N爲3以上 

之基數。於以下說明有關該點。

[0700]如實施形態6所說明，爲了於複數平面上，將接 

收惡劣點配置成對於相位呈均勻分布，賦予＜條件#19＞或＜ 

條件#20〉。

[0701][數245]

＜條件#19＞

Χ*+ι)~6^+1))⑻ ”’
■UW)) forVx(x = 0,l52,-^-2；

[0702][數246]

＜條件#20＞

初娥⑺)forVx(x = 0,l,2,-^-2)

[0703]總言之，於＜條件#19＞意味相位差爲2π/Ν弧度。
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又，於<條件#20意味相位差爲-2π/Ν弧度。

[0704]然後，0^0)-02,(0)=0弧度，且α<1 時，於第43(a) 
圖表示週期Ν=3時之si之接收惡劣點及s2之接收惡劣點在 

複數平面上之配置，於第43(b)圖表示週期N=4時之si之接 

收惡劣點及s2之接收惡劣點在複數平面上之配置。又， 

0^(0)-02,(0)=0弧度，且α>1時，於第44(a)圖表示週期Ν=3 
時之si之接收惡劣點及s2之接收惡劣點在複數平面上之配 

置，於第44(b)圖表示週期N=4時之si之接收惡劣點及s2之接 

收惡劣點在複數平面上之配置。

[0705]此時，考慮到接收惡劣點與原點所形成的線段、 

與實軸上RealM之半直線所形成的相位(參考第43⑷圖) 

時，就α>1、α<1之任一情況而言，Ν=4時，勢必發生關於 

si之接收惡劣點之前述相位與關於s2之接收惡劣點之前述 

相位成爲同一値的情況(參考第43圖之4301、4302及第44圖 

之4401、4402)。此時，於複數平面，接收惡劣點間之距離 

變小。另，N=3時，不會發生關於si之接收惡劣點之前述相 

位與關於s2之接收惡劣點之前述相位成爲同一値的情況。

[0706]從以上來看，若考慮於週期N爲偶數時，勢必發 

生關於si之接收惡劣點之前述相位與關於s2之接收惡劣點 

之前述相位成爲同一値的情況，則與週期N爲偶數時比較， 

週期N爲奇數時，於複數平面，接收惡劣點間之距離變大的 

可能性較高。其中，週期N爲小値，例如NS16以下時，複 

數平面之接收惡劣點之最小値係由於存在有接收惡劣點之 

個數甚少，故可確保某種程度的長度。因此，NS16時，即

134



1643481

便爲偶數，仍可能存在可確保資料接收品質的情況。

[0707]因此，於根據式（232）規則地切換預編碼矩陣之 

方式中，若週期N設爲奇數，則可令資料接收品質提升的可 

能性甚高。再者，根據式（232）生成F[0]〜F[N-1]之預編碼矩 

陣（F[0]〜F[N-1]之預編碼矩陣係對週期N以任何順序排列 

而使用均可。）。然後，例如符元號碼Ni時，利用F[0]進行 

預編碼，符元號碼Ni+l時，利用F[l]進行預編碼，...，符 

元號碼Nxi+h時，利用F[h]進行預編碼（h=0、1、2、...、N-2、 

N-1） ° （在此，如以前的實施形態所述，未必須規則地切換 

預編碼矩陣亦可。）又，si、s2之調變方式均在16QAM時， 

將α設定如下：

[0708][數247]

 V2 + 4

...式（233）

[0709]則可能能夠獲得於某特定之LOS環境下，可增大 

IQ平面之16x16=256個訊號點間之最小距離之效果。

[0710]於本實施形態，1 兌明有關時間週期N之預編碼跳 

躍方法用之N個不同預編碼矩陣之構成方法。此時，作爲N 

個不同預編碼矩陣而準備F[0]、F[l]、F[2]、...、F[N-2]、 

F[N-1]，本實施形態係爲了以單載波傳送方式時爲例來說 

明，因此說明有關於時間軸（或頻率軸）方向，排列爲F[0]、 

F[l]、F[2]、...、F[N-2]、F[N-1]之順序的情況，但未必須 

限定於此，本實施形態所生成的N個不同預編碼矩陣F[0]、
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F[l]、F[2]、...、F[N-2]、F[N-1]，亦可適用於OFDM傳送

方式等多載波傳送方式。關於該情況之傳送方法，與實施 

形態1相同，可藉由對於頻率軸、頻率-時間軸配置符元來 

變更預編碼權重。再者，雖說明時間週期N之預編碼跳躍方 

法，但隨機利用N個不同預編碼矩陣，亦可獲得同樣效果。 

總言之，未必須以具有規則週期的方式來利用N個不同預編 

碼矩陣。

[0711]又，於週期H（H係大於上述規則地切換預編碼矩 

陣之方式之週期N之自然數）之預編碼矩陣切換方法中，若 

包含本實施形態之N個不同之預編碼矩陣，則給予良好接收 

品質之可能性變高。此時，＜條件#17〉、＜條件#18＞可調換 

成如下條件（週期視爲N）。

[0712][數248]

＜條件#17’＞

《奴WO）） ior3x,3y （x^y;x,y = 0,1,2,.-· ·，TV - 2, TV -1）

[0713]（x爲0 小 2、...、N-2、N-l，y爲0、1、2、...、 

N-2、N-l，x^y。）

[0714][數249]

＜條件#18’＞

紗 W*） for3Xj3;;（^KXsy = oX2,-,7V-2;7V-l）

[0715]（x爲0、1、2、...、N-2、N-l，y爲0、1、2、...、 

N-2 ' N-l，x參y。）

（實施形態10）

於本實施形態，針對規則地切換利用么正矩陣之預編

136



1643481

碼矩陣之方法，敘述與實施形態9不同之例。

[0716]於週期2N規則地切換預編碼矩陣之方法中，以

下式表現爲了週期2N而準備之預編碼矩陣。

[0717][數250]

i=0、1、2、...、N-2、Ν-l時：

Z
1

a/ck2 + 1

.式(234)

[0718]α>0，設爲（不受i影響）固定値。

[0719Π 數 251]

i=N、N+1、N+2、...、2N-2、2N-1 時

a/q：2+1

αχ 6川11(1·) 4)+2)
eJ02l^ αχ βΑθ2ί^+λ+π)

…式（235）

[0720] α>0，設爲（不受i影響）固定値。（式（234）之α與式 

（235）之α爲同一値。）

此時，從實施形態3之（數106）之條件5及（數107）之條件 

'6可知，對於式（234）而言，以下條件對於獲得良好的資料接 

收品質甚爲重要。

[0721][數252]

<條件#21>

相21W) * ^>(^„(>-)-02,^)) for Vx, Vy (x^y, x,y- 0,1,2,…，7/ - 2, TV -1)

[0722] (x爲0 小 2 、…、N-2、N_1，y爲0、1、2、...、
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N_2、N-1 5 x#y。)

[0723][數253]

＜條件#22＞

f(札()’)0)-一 for Vx, Vj； (x^y;x,y = 0,1,2,--·,Ν-2,Ν-Ϊ)

[0724] (χ爲0 小 2、...、N_2、N-1，y爲0 小 2、...、 

N_2、N-1，x#y。)

然後，考慮附加以下條件。

[0725][數254]

＜條件#23＞

θη^=θΛχ+Ν＞) forVx(x = 0，l，2,…，7V-2,7V-1)

且

for Vj(j； = 051,2,···,

[0726]接著，如實施形態6所說明，爲了於複數平面上， 

將接收惡劣點配置成對於相位呈均勻分布，賦予＜條件#24＞ 

或＜條件#25〉。

[0727][數255]

＜條件#24〉

Ά(Χ+1)Ο+1)) ί2π^
机W-ftH =e^N) forVx(χ = 0，l，2:···，TV-2)

[0728][數2%]

＜條件#25〉 

e·/切 ll(x+1)_02i(x+1))
forVx(x=0X2,-^-2)

[0729]總言之，於＜條件#24＞意味相位差爲2π/Ν弧度。
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又，於<條件#25>意味相位差爲-2π/Ν弧度。

[0730]然後，θη(0)-θ21(0)=0弧度，且α>1 時，於第45(a)、 

(b)圖表示Ν=4時之si之接收惡劣點及s2之接收惡劣點在複 

數平面上之配置。從第45(a)、(b)圖可知，於複數平面，si 

之接收惡劣點之最小距離保持甚大，又，同樣地一s2之 

接收惡劣點之最小距離亦保持甚大。然後，於α<1時亦爲同 

樣狀態。又，若與實施形態9同樣地思考，則與週期Ν爲偶 

數時比較，週期Ν爲奇數時，於複數平面，接收惡劣點間之 

距離變大的可能性較高。其中，週期Ν爲小値，例如NS16 

以下時，複數平面之接收惡劣點之最小距離係由於存在有 

接收惡劣點之個數甚少，故可確保某種程度的長度。因此， 

NS16時，即便爲偶數，仍可能存在可確保資料接收品質的 

情況。

[0731]因此，於根據式(234)、(235)規則地切換預編碼 

矩陣之方式中，若週期Ν設爲奇數，則可令資料接收品質提 

升的可能性甚高。再者，根據式(234)、(235)生成F[0]〜 

F[2N-1]之預編碼矩陣(F[0]〜F[2N-1]之預編碼矩陣係對週 

期2N以任何順序排列而使用均可。)。然後，例如符元號碼 

2Ni時，利用F[0]進行預編碼，符元號碼2Ni+l時，利用F[l] 

進行預編碼，...，符元號碼2Nxi+h時，利用F[h]進行預編 

碼(h=0、1、2、…、2N-2、2N-1)。(在此，如以前的實施 

形態所述，未必須規則地切換預編碼矩陣亦可。)又，si、 

s2之調變方式均在16QAM時，將α設定如式(233)，則可能 

能夠獲得於某特定之LOS環境下，可增大IQ平面之
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16x16=256個訊號點間之最小距離之效果。

[0732]又，作爲與＜條件#23＞不同的條件而思考以下條

件。

[0733][數257]

＜條件#26＞

，（娘 for Vx，（X * .K x,y = N,N+l,N+2；",2N-2,2N-i）

[0734] （x爲N、N+l、N+2、…、2N-2、2N-1，y爲N、 

N+l、N+2、...、2N-2、2N-1，x勿。）

[0735][數258]

＜條件#27＞

W2lW-） for Vx，Vy （-V ”x、y = N，N + i,N+2."· ,2N - 2,22V-1）

[0736] （X爲N、N+l、N+2、…、2N-2、2N-1，y爲N、 

N+l、N+2、...、2N-2、2N-1，x#y。）

此時，藉由符合＜條件#21〉、且符合＜條件#22＞、且符 

合＜條件#26＞、且符合＜條件#27〉，可增大複數平面之si彼 

此之接收惡劣點之距離，且可增大複數平面之s2彼此之接 

收惡劣點之距離，因此可獲得良好的資料接收品質。

[0737]於本i施形態，說明有關時間週期2N之預編碼 

跳躍方法用之2N個不同預編碼矩陣之構成方法。此時，作 

爲2N個不同預編碼矩陣而準備F[0]、F[l]、F[2]、...、 

F[2N-2]、F[2N-1]，本實施形態係爲了以單載波傳送方式 

時爲例來說明，因此說明有關於時間軸（或頻率軸）方向，排 

列爲F[0]、F[l]、F[2]、...、F[2N-2] ＞ F[2N-1]之順序的情 

況，但未必須限定於此，本實施形態所生成的2N個不同預
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編碼矩陣F[0]、F[l]、F[2]、...、F[2N-2]、F[2N-1]，亦可 

適用於OFDM傳送方式等多載波傳送方式。關於該情況之 

傳送方法，與實施形態1相同，可藉由對於頻率軸、頻率- 

時間軸配置符元來變更預編碼權重。再者，雖說明時間週 

期2N之預編碼跳躍方法，但隨機利用2N個不同預編碼矩 

陣，亦可獲得同樣效果。總言之，未必須以具有規則週期 

的方式來利用2N個不同預編碼矩陣。

[0738]又，於週期H（H係大於上述規則地切換預編碼矩 

陣之方式之週期2N之自然數）之預編碼矩陣切換方法中，若 

包含本實施形態之2N個不同之預編碼矩陣，則給予良好接 

收品質之可能性變高。

（實施形態11）

於本實施形態，敘述有關規則地切換利用非么正矩陣 

之預編碼矩陣之方法。

[0739]於週期2N規則地切換預編碼矩陣之方法中，以 

下式表現爲了週期2N而準備之預編碼矩陣。

[0740][數259]

i=0、1、2、...、N-2、Ν-l時：

\axe

，ιι（0 
切21⑺ eX^21(0+2+吃

...式（236）

[0741] α>0，設爲（不受i影響）固定値。又，δ：#π弧度。

[0742][數260]

i=N、N+1、N+2、...、2N-2、2N-1 時：
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门 ί 卜？WM ，ιι（0 ）

Z ^Ja2 + l、^Χ^21（0+λ+J） a X e相21（久

…式（237）

[0743] α>0，設爲（不受i影響個定値。（式（236）之α與式 

（237）之α爲同一値。）

此時，從實施形態3之（數106）之條件5及（數107）之條件 

6可知，對於式（236）而言，以下條件對於獲得良好的資料接 

收品質甚爲重要。

[0744][數261]

<條件#28〉

^切”（越⑴）for Vx, （X ο;人 = 0,1，2，· -,Ν-2,Ν-Ϊ）

[0745] （χ爲0、1、2、…、N-2、N-1，y爲0、1、2、…、 

N-2、N-1，x关y。）

[0746][數262]

<條件#29〉

y（鈔forVx,yy （x^y;x,y = o,i,2,·" ,Ν-2,Ν-ΐ）

[0747] （χ爲0、1、2、…、N-2、N-1，y爲0、1、2、...、 

N-2 ' N-1 5 x#y o ）

然後，考慮附加以下條件。

[0748][數263]

<條件#30>

<9i,W=<9n^+7V） forW（x = 0，l，2，".，#-2,7V-l）

且

ΘΜ = Θ^+Ν） for Yv（j = 0,1,2,
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[0749]再者，賦予下式之預編碼矩陣來取代式(237)亦

可。

[0750][數264]

i=N ' N+1、N+2、...、2N-2、2N-1 時： 

π 1 卜州 ii(z) Ί

Z - V«2+ll αχ
…式(238)

[0751] α＞0，設爲(不受i影響)固定値。(式(236)之α與式 

(238)之α爲同一値。)

作爲例子，如實施形態6所說明，爲了於複數平面上， 

將接收惡劣點配置成對於相位呈均勻分布，賦予＜條件#31＞ 

或＜條件#32＞。

[0752][數265]

<條件#31>

= for Vx(, =

[0753][數266]

＜條件#32＞

'似 WMn(•叫))

＜卿)=forVx(x = 0,1,2,-,^-2) 
e

[0754]總言之，於＜條件#31＞意味相位差爲2π/Ν弧度。 

又，於＜條件#32＞意味相位差爲-2π/Ν弧度。

[0755]然後，於第46(a)、(b)圖表示0^(0)-0^(0)=0弧 

度，且α＞1時，δ=(3π)/4弧度時，Ν=4時之si之接收惡劣點及
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s2之接收惡劣點在複數平面上之配置。藉由如此，可增大 

切換預編碼矩陣之週期，且於複數平面，si之接收惡劣點 

之最小距離保持甚大，又，同樣地，s2之接收惡劣點之最 

小距離亦保持甚大，因此可獲得良好的接收品質。在此， 

以οί＞1、δ=（3π）/4弧度、Ν=4時爲例來說明，但不限於此， 

若爲π/2弧度分3弧度且α＞0且α#1，均可獲得同樣效果。

[0756]又，作爲與＜條件#30＞不同的條件而思考以下條件。

[0757][數267]

＜條件#33＞

（相,W） * e也（相加）for Vx，Vy （X * y; X，y = Ν,Ν+1,Ν+2;-,2N - 2,2N-1）

[0758] （x爲N、N+l、N+2、...、2N-2、2N-1，y爲N、 

N+l、N+2、...、2N-2、2N-1，x勿。）

[0759][數268]

＜條件#34＞

&奴（＞’）成（和）forVx,Vj；（x^y;x，尸N,N+l,N+2,- ,2N-2,2N-l）

[0760] （X爲N、N+l、N+2、...、2N-2、2N-1，y爲N、 

N+l、N+2、...、2N-2、2N-1，x#y。）

此時，藉由符合＜條件#28＞、且符合＜條件#29＞、且符 

合＜條件#33〉、且符合＜條件#34＞，可增大複數平面之si彼 

此之接收惡劣點之距離，且可增大複數平面之s2彼此之接 

收惡劣點之距離，因此可獲得良好的資料接收品質。

[0761]於本實施形態，說明有關時間週期2N之預編碼 

跳躍方法用之2N個不同預編碼矩陣之構成方法。此時，作 

爲2N個不同預編碼矩陣而準備F[0]、F[l]、F[2]、...、

&
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F[2N-2]、F[2N-1]，本實施形態係爲了以單載波傳送方式 

時爲例來說明，因此說明有關於時間軸（或頻率軸）方向，排 

列爲F[0]、F[l]、F[2]、...、F[2N-2]、F[2N-1]之順序的情 

況，但未必須限定於此，本實施形態所生成的2N個不同預 

編碼矩陣F[0]、F[l]、F[2]、...、F[2N-2]、F[2N-1]，亦可 

適用於OFDM傳送方式等多載波傳送方式。關於該情況之 

傳送方法，與實施形態1相同，可藉由對於頻率軸、頻率_ 

時間軸配置符元來變更預編碼權重。再者，雖說明時間週 

期2N之預編碼跳躍方法，但隨機利用2N個不同預編碼矩 

陣，亦可獲得同樣效果。總言之，未必須以具有規則週期 

的方式來利用2N個不同預編碼矩陣。

[0762]又，於週期H（H係大於上述規則地切換預編碼矩 

陣之方式之週期2N之自然數）之預編碼矩陣切換方法中，若 

包含本實施形態之2N個不同之預編碼矩陣，則給予良好接 

收品質之可能性變高。

（實施形態12）

於本實施形態，敘述有關規則地切換利用非么正矩陣 

之預編碼矩陣之方法。

[0763]於週期N規則地切換預編碼矩陣之方法中，以下 

式表現爲了週期N而準備之預編碼矩陣。

[0764][數269]

π___1_（ e相 11（Ζ·）
[l ~ Va2 + 1 Uxe^21（i） 吃

...式（239）
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[0765] α>0，設爲(不受i影響)固定値。又，δ^π弧度(不

受i影響，固定値)，i=0、1、2、...、N-2、Ν-l。

[0766]此時，從實施形態3之(數106)之條件5及(數107) 

之條件6可知，對於式(239)而言，以下條件對於獲得良好的 

資料接收品質甚爲重要。

[0767][數270]

<條件#35>

(相2,W) # fOT Vx, Vj； (X Ο; %, y = 0，1,2，·

[0768] (x爲0、1、2、...、N-2、N-l，y爲0、1、2、...、 

N-2 ' N-l，x#：y。)

[0769][數271]

<條件#36>

β^θ^-θ,^}ψ ¥(札 W21W-<y) forvXjVv (x^y-,x,y = 0,1,2,--·,Ν-2,Ν-Ϊ)

[0770] (x爲0、1、2、...、N-2、N-l，y爲0、1、2、…、 

N-2、N-l，x^y。)

作爲例子，如實施形態6所說明，爲了於複數平面上， 

將接收惡劣點配置成對於相位呈均勻分布，賦予<條件#37> 

或<條件#38>。

[數272]

<條件#37>

7(^h(x+1)-^21(x+1))⑻

后 Wl·*)) = forV^(x = 0,1,2·-,Ν-2)

[0771][數273]

[0772]〈條件 #38>
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/（（91ι（χ+1）-^21（;ι'+1））

= forVx（x = 0X2,-,^-2）

[0773]總言之，於＜條件#37＞意味相位差爲2π/Ν弧度。 

又，於＜條件#38＞意味相位差爲-2π/Ν弧度。

[0774]此時，若爲π/2弧度卻向弧度且α＞0且0^1，則可 

增大複數平面之si彼此之接收惡劣點之最小距離，且可增 

大複數平面之s2彼此之接收惡劣點之最小距離，因此可獲 

得良好的接收品質。再者，＜條件#13〉、＜條件#18＞並非必 

要條件。

[0775]於本實施形態，說明有關時間週期N之預編碼跳 

躍方法用之N個不同預編碼矩陣之構成方法。此時，作爲N 

個不同預編碼矩陣而準備F[0]、F[l]、F[2]、...、F[N-2]、 

F[N-1]，本實施形態係爲了以單載波傳送方式時爲例來說 

明，因此說明有關於時間軸（或頻率軸）方向，排列爲F[0]、 

F[l]、F[2]、...、F[N-2]、F[N-1]之順序的情況，但未必須 

限定於此，本實施形態所生成的N個不同預編碼矩陣F[0]、 

F[l]、F[2]、...、F[N-2]、F[N-1]，亦可適用於OFDM傳送 

方式等多載波傳送方式。關於該情況之傳送方法，與實施 

形態1相同，可藉由對於頻率軸、頻率-時間軸配置符元來 

變更預編碼權重。再者，雖說明時間週期N之預編碼跳躍方 

法，但隨機利用N個不同預編碼矩陣，亦可獲得同樣效果。 

總言之，未必須以具有規則週期的方式來利用N個不同預編 

碼矩陣。

[0776]又，於週期H（H係大於上述規則地切換預編碼矩
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陣之方式之週期N之自然數）之預編碼矩陣切換方法中，若

包含本實施形態之N個不同之預編碼矩陣，則給予良好接收

品質之可能性變高。此時，＜條件#35＞、＜條件#36＞可調換

成如下條件（週期視爲N）。

[0777][數274]

＜條件#35’＞

Ά（λ）Ο））矣礼W） for3x?3jx,y = 0,1,2^·· ,N-2，N-
Λ

[0778] （χ爲0、1、2、...、N-2、N-1，y爲0、1、2、…、 

N-2、N-1，x#y。）

[0779][數275]

＜條件#36’＞
¥切„«-队（和）什奴（7＞队（如）for3x，3y（xo;W = 0，l，2，··· ,Ν-2,Ν-ΐ） 

[0780] （χ爲0 小 2、...、N-2、N-1，y爲0、1、2、...、

N-2 ' N-1 ＞ x#：y ° ）

（實施形態13）

於本實施形態，說明有關實施形態8之其他例。

[0781]於週期2N規則地切換預編碼矩陣之方法中，以

下式表現爲了週期2N而準備之預編碼矩陣。 -

[0782][數276]

i=0、1、2、...、N-2、N-1 時：

「·1 1 f ej^
州 21⑺ ＞21 ⑺

…式（240）

[0783] α＞0，設爲（不受i影響）固定値。又，δ#弧度。
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[0784][數277]

i=N、N+l、N+2、...、2N-2、2N-1 時：

砷]:
1 a X (沒 11(0+又) 

」a2 + l [ 6^21(0+^+^)
eJ0n^ y 

a x ^用21(^

…式(241)

[0785] α>0 -設爲(不受i影響個定値。(式(240)之α與式 

(241)之α爲同一値。)

然後，以下式表現以式(240)及式(241)爲基礎之週期

2χΝχΜ之預編碼矩陣。 

[0786][數278]

i=0、1、2、...、N-2

F[2xNxk+i]= -j-—
7«2+1<<

N-1 時：

Wll⑺ axe^n^ "
eA&2 eJ'{02

…式(242)

[0787]此時，k=0、1、…、M-2、M-l。 

[0788][數279]

卜N、N+l、N+2 ' ... ' 2N-2、2N-1 時：

F[2xNxk + i]=
1 f a x e7·(沒ιι(ζ·)+又)

^/a2 + l、6士2

6微利、 
a xe^2^i+Yk\

…式(243)

[0789]此時，k=0、1、...、M-2、M-l。又，Xk=Yk或 

Xk#Yk均可。

[0790]如此一來，生成F[0]〜F[2xNxM-l]之預編碼矩 

陣(F[0]〜F[2xNxM-l]之預編碼矩陣可對週期ΝχΜ以任何
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順序排列而使用。)。然後，例如符元號碼2xNxMxi時，利

用F[0]進行預編碼，符元號碼2xNxMxi+l時，利用F[l]進行

預編碼，…，符元號碼2xNxMxi+h時，利用F[h]進行預編

碼(h=0、1、2、…、2χΝχΜ-2、2χΝχΜ-1)。(在此，如以

前的實施形態所述，未必須規則地切換預編碼矩陣亦可。)

若如此生成預編碼矩陣，則可實現週期大之預編碼矩 

陣之切換方法，可簡單變更接收惡劣點之位置，這可能帶 

來資料接收品質之提升。

[0791]再者，週期2ΧΝΧΜ之預編碼矩陣之式(242)設爲 

如下式亦可。

[0792][數280]

i=0、1、2、...、N-2、Ν-l時：

F[2x7VxA + /']=
1 (ej(6n^Xk} 

7«2 +1、axe·^21⑺
axej^+xk^

…式(244)

[0793]此時，k=0、1、...、M-2、M-l。

[0794]又，週期2χΝχΜ之預編碼矩陣之式(243)設爲式

(245)〜式(247)之某一者亦可。

[0795][數281]

i=N、N+1、N+2、…、2N-2、2N-1 時

F[2xNxk + i]=
_2_Γαχ?^ιιΟΜ+η) 
Va2 + ll

⑽)、

αχ

...式(245)

[0796]此時，k=0、1、...、M-2、Μ-l。
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i=N、N+l、N+2 ' ... ' 2N-2、2N-1 時：

[0797][數282]

1 fax(^il(z’)
F[2xNxk + i] = ax βΑθ21^λ~δ+Υ k\

…式(246)

[0798]此時，k=0、1、...、M-2 > M-l。

[(Π99Π 數別3]

i=N、N+l ' N+2、...、2N-2、2N-1 時：

r Ί 1 fax>ιι(抑J eX(9nOM+rJ "i
F[2 X # Z> ^21(0 ax

…式(247)

[0800]此時，k=0、1、…、M-2、M-l。

[0801]再者，當著眼於接收惡劣點時，若從式(242)至

式(247)符合以下所有數式：

[0802][數284]

<條件#39〉

礼W)*队W) for Vx，Vy (X勺;X，)，= 0,1,2,··· ,N-2,N-'、

[0803] (χ爲0、1、2、...、N-2、N-1，y爲0、1、2、…、

N-2、N-1，x关y ° )

[0804][數285]

<條件#40>

(和)垆 伏,(Ή for Vx，Vy(X^y-X,y = 0,1,2； ·■ ,Ν-2，Ν-Ϊ)

[0805] (x爲0、1、2、...、N-2 ' Ν-Ί，y爲0、1、2、…、

N-2、N-1 5 x#y。)
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[0806][數286]

＜條件#41＞

Θ»ΚΧ+Ν) forVx(x = 0,

且

氏 W =沒21 (y + 功 forVy (尸0,1,2,···，N-2，N-X)

[0807]則可獲得良好的資料接收品質。再者，於實施形 

態8，符合＜條件#39＞及＜條件#40＞即可。

[0808]又，當著眼於式(242)至式(247)之Xk、Yk時，若

符合以下兩個條件：

[0809][數287]

＜條件#42＞

X. a 丰 X. b七 1乂认π ^Or (a^b;a,b = 0,1,2.·-- ,Μ-2,M-1)

[0810] (a爲0、1、2、...、M-2、M-l，b爲0、1、2、...、 

M—2 ' M_1，a^b ° )

其中，s爲整數。

[0811][數288]

＜條件#43＞

Jrh+2xux^' forVi/，VZ)(i3关二0，1,2,…，Μ — 2,Μ_1)

[0812] (a爲0、1、2、…、M-2、M-l，b爲0、1、2、...、 

M-2 ' M_1，a关b。)

其中，u爲整數。

則可獲得良好的資料接收品質。再者，於實施形態8，符合 

＜條件#42＞即可。

[0813]再者，於式(242)及式(247)，0弧度切$2π弧度時，
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δ=π弧度時會成爲么正矩陣，δ#π弧度時會成爲非么正矩 

陣。於本方式中，π/2弧度$δ|<π弧度之非么正矩陣時，成 

爲一特徵性構成，可獲得良好的資料接收品質。作爲別的 

構成亦包括么正矩陣的情況，於實施形態10或實施形態16 

會詳細敘述，於式（242）至式（247）中，若Ν設爲奇數，可獲 

得良好的資料接收品質之可能性變高。

[0814]（實施形態14）

於本實施形態，就規則地切換預編碼矩陣之方式，說 

明有關作爲預編碼矩陣，利用么正矩陣的情況與利用非么 

正矩陣的情況之區分使用例。

[0815]說明例如利用2列2行之預編碼矩陣（各要素係以 

複數個數所構成）時，亦即說明有關對於根據某調變方式之 

2個調變訊號（si⑴及s2（t）），施以預編碼，從2個天線發送預 

編碼後之2個訊號的情況。採用規則地切換預編碼矩陣之方 

法來傳送資料時，第3圖及第13圖之發送裝置係藉由訊框構 

成訊號313，由映射部306A、306B切換調變方式。此時， 

調變方式之調變多値數（調變多値數：IQ平面之調變方式之 

訊號點之數目）與預編碼矩陣之關係s

[0816]規則地切換預編碼矩陣之方法之優點在於如實 

施形態6所說明，於LOS環境下，可獲得良好的資料接收品 

質之點，尤其在接收裝置施以ML運算或根據ML運算之 

APP（或Max-Log APP）時，其效果甚大。然而，ML運算係伴 

隨著調變方式之調變多値數，而對電路規模（運算規模）帶來 

甚大影響。例如從2個天線發送預編碼後之2個訊號，2個調

%·'
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變訊號（根據預編碼前之調變方式之訊號）均採用同一調變 

方式時，調變方式爲QPSK的情況下，IQ平面之候補訊號點 

（第11圖之接收訊號點1101）之數目爲4x4=16個，16QAM的 

情況下爲16x16=256個，64QAM的情況下爲64x64=4096 

個，256QAM的情況下爲256x256=65536個，1024QAM的情 

況下爲1024x1024=1048576個，爲了將接收裝置之運算規模 

壓低在某程度之電路規模，調變方式爲QPSK、16QAM、 

64QAM時，於接收裝置，採用利用ML運算（根據ML運算之 

（Max-Log）APP）之檢波，256QAM、1024QAM時，採用利用 

如MMSE、ZF之線性運算之檢波。（視情況，256QAM時亦 

可採用ML運算。）

設想該類接收裝置時，若考慮到多工訊號分離後之 

SNR（signal-to-noise power ratio :訊號雜訊功率比）的情況， 

於接收裝置採用如MMSE、ZF之線性運算時，么正矩陣適 

合作爲預編碼矩陣，採用ML運算時，採用么正矩陣·非么 

正矩陣之任一者作爲預編碼矩陣均可。若考慮上述任一實 

施形態之說明，從2個天線發送預編碼後之2個訊號，2個調 

變訊號（根據預編碼前之調變方式之訊號）均採用同一調變 

方式的情況下，若調變方式之調變多値數爲64値以下（或 

256値以下）時，利用非么正矩陣，作爲採用規則地切換預 

編碼矩陣之方式時之預編碼矩陣，大於64値（或大於256値） 

時，利用么正矩陣，則於任一調變方式的情況下，獲得可 

縮小接收裝置之電路規模，同時可得到良好的資料接收品 

質的效果之可能性變高。
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[0817]又，於調變方式之調變多値數爲64値以下（或256 

値以下）的情況下，亦可能有採用么正矩陣較佳的情況。若 

考慮該情況，則於支援調變方式之調變多値數爲64値以下 

（或256値以下）之複數種調變方式的情況下，重點在於作爲 

採用以所支援的複數種64値以下之調變方式之某一調變方 

式，來規則地切換預編碼矩陣之方式時之預編碼矩陣，存 

在有採用非么正矩陣的情況。

[0818]於上述，作爲一例而說明有關從2個天線發送預 

編碼後之2個訊號的情況，但不限於此，從N個天線發送預 

編碼後之N個訊號，N個調變訊號（根據預編碼前之調變方式 

之訊號）均採用同一調變方式的情況下，於調變方式之調變 

多値數設定臨限値βΝ，調變方式之調變多値數支援βΝ以下 

之複數種調變方式時，作爲採用以所支援的βΝ以下之複數 

種調變方式之某一調變方式，來規則地切換預編碼矩陣之 

方式時之預編碼矩陣，存在有採用非么正矩陣的情況；調 

變方式之調變多値數大於βΝ2調變方式時，若採用么正矩 

陣，於通訊系統所支援的所有調變方式中，在任一調變方 

式的情況下，獲得可縮小接收裝置之電路規模，同時可得 

到良好的資料接收品質的效果之可能性變高。（調變方式之 

調變多値數爲βΝ以下時，作爲採用規則地切換預編碼矩陣 

之方式時之預編碼矩陣，亦可始終採用非么正矩陣。）

於上述，以同時發送之Ν個調變訊號之調變方式採用同 

一調變方式的情況來說明，而以下說明有關於同時發送之Ν 

個調變訊號，存在有兩種以上之調變方式的情況。
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[0819]作爲例子而說明有關從2個天線，發送預編碼後 

之2個訊號的情況。2個調變訊號（根據預編碼前之調變方式 

之訊號）均爲同一調變方式、或爲不同調變方式時，採用調 

變多値數爲2al値之調變方式與調變多値數爲2a2値之調變 

方式。此時，於接收裝置，採用ML運算（根據ML運算之 

（Max-Log）APP）時，IQ平面之候補訊號點（第11圖之接收訊 

號點1101）之數目存在有2al+2a2=2al+a2之候補訊號點。此 

時，如上所述，爲了可縮小接收裝置之電路規模，同時可 

得到良好的資料接收品質，對於2al+a2設定2p之臨限値， 

2al+a2^2p時，作爲採用規則地切換預編碼矩陣之方式時之預 

編碼矩陣，係採用非么正矩陣，2al+a2>2p時，採用么正矩陣 

即可。

[0820]又，於2al+a2Cp時，亦可能有採用么正矩陣較佳 

的情況。若考慮該類情況，作爲採用以支援2al+a2S2p之複數 

種調變方式之組合之某一調變方式之組合，規則地切換預 

編碼矩陣時之預編碼矩陣，存在有採用非么正矩陣的情況 

甚爲重要。

[0821]於上述，作爲一例而說明關於從2個天線，潑送 

預編碼後之2個訊號的情況，但不限於此。例如N個調變訊 

號（根據預編碼前之調變方式之訊號）均爲同一調變方式，或 

存在有不同調變方式時，將第i調變訊號之調變方式之調變 

多値數設爲2ai（i=l、2、...、N-1、N）。

[0822]此時，於接收裝置，採用ML運算（根據ML運算 

之（Max-Log）APP）時，IQ平面之候補訊號點（第11圖之接收
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訊 號 點 1101) 之 數 目 存 在 有

2alX2a2x...x2aix...x2aN=2al+a2+'“+ai+-+aN之候補訊號點。此

時，如上所述，爲了可縮小接收裝置之電路規模，同時可

得到良好的資料接收品質，對於2al+a2t+ait+aN設定2p之臨

限値。

[0823][數289]

<條件#44>
〕al+a 2+.…卜 αί+· · · VaN = 2Υ^2β

...式(248)

Ν
其中，7 = Σ山 

ί=1

[0824]支援符合＜條件#44＞之複數種調變方式之組合 

的情況，作爲採用所支援的＜條件#44＞之複數種調變方式之 

組合之某一調變方式之組合，規則地切換預編碼矩陣時之 

預編碼矩陣，存在有採用非么正矩陣的情況；

[0825][數290]

<條件#45>

小Ϊ2
...式(249)

其中，Γ =
γ=1

[0826]支援符合＜條件#45＞之所有調變方式之組合的 

情況，若採用么正矩陣，則於通訊系統所支援的所有調變 

方式中，無論於任何調變方式之組合，獲得可縮小接收裝
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置之電路規模，同時可得到良好的資料接收品質的效果之

可能性變高。（支援符合＜條件#44之複數種調變方式之所有

組合中，作爲採用規則地切換預編碼矩陣之方式時之預編

碼矩陣，亦可利用非么正矩陣。）

（實施形態15）

於本實施形態，說明有關採用如OFDM之多載波傳送 

方式、規則地切換預編碼矩陣之方式之方式之系統例。

[0827]第47圖係表示於本實施形態之採用如OFDM之 

多載波傳送方式、規則地切換預編碼矩陣之方式之方式之 

系統中，播送台（基地台）所發送的發送訊號之時間-頻率軸 

之訊框構成之一例。（時間$1至時間$丁之訊框構成。）第47（A） 

圖係於實施形態1等所說明的串流si之時間-頻率軸之訊框·· 

構成；第47（B）圖係於實施形態1等所說明的串流s2之時間- 

頻率軸之訊框構成。串流si與串流s2之同一時間、同一（子） 

載波之符元係利用複數個天線，於同一時間、同一頻率發 

送。

[0828]於第47（A）、（B）圖，採用OFDM時所使用的（子） 

載波係以下述載波群分割 （子）載波a〜（子）載波a+Na所構 

成的載波群#A ;（子）載波b〜（子）載波a+Nb所構成的載波群 

#B ;（子）載波c〜（子）載波c+Nc所構成的載波群#0 ;（子）載 

波d〜（子）載波d+Nd所構成的載波群#0 ;以此類推。然後， 

於各子載波群，支援複數種發送方法。在此，藉由支援複 

數種發送方法，可有效活用各發送方法所具有的優點。例 

如於第47（A）、（B）圖，載波群#八係採用空間多工ΜΙΜΟ傳送
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方式，獲採用預編碼矩陣固定之ΜΙΜΟ傳送方式；載波群#Β

係採用規則地切換預編碼矩陣之ΜΙΜΟ傳送方式；載波群

#C係僅發送串流si ;載波群#D係利用時空區塊碼來發送。

[0829]第48圖係表示於本實施形態之採用如OFDM之 

多載波傳送方式、規則地切換預編碼矩陣之方式之方式之 

系統中，播送台（基地台）所發送的發送訊號之時間-頻率軸 

之訊框構成之一例，其表示不同於第47圖、從時間$X至時 

間$又+1'’之訊框構成。第48圖係與第47圖相同，採用OFDM 

時所使用的（子）載波係以下述載波群分割：（子）載波a〜（子） 

載波a+Na所構成的載波群#人；（子）載波b〜（子）載波a+Nb所 

構成的載波群;（子）載波c〜（子）載波c+Nc所構成的載波 

群此；（子）載波d〜（子）載波d+Nd所構成的載波群#0 ;以此 

類推。然後，第48圖與第47圖之相異點在於，存在有第47 

圖所用之通訊方式與第48圖所用之通訊方式不同之載波 

群。於第48圖，於（A）、（B），載波群#A係利用時空區塊碼 

來發送；載波群#B係採用規則地切換預編碼矩陣之ΜΙΜΟ 

傳送方式；載波群#C係採用規則地切換預編碼矩陣之 

ΜΙΜΟ傳送方式；載波群#D係僅發送串流si。

[0830]接著，說明有關所支援的發送方法。

[0831]第49圖係表示採用空間多工ΜΙΜΟ傳送方式、或 

預編碼矩陣固定之ΜΙΜΟ傳送方式時之訊號處理方法，並附 

上與第6圖相同的號碼。

[0832]按照某調變方式之基頻訊號之加權合成部600係 

以串流sl（t）（307A）及串流s2⑴（307Β）、及關於加權方法之資
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訊315作爲輸入，並輸出加權後之調變訊號zl(t)(309A)及加

權後之調變訊號z2⑴(309B)。在此，關於加權方法之資訊

315表示空間多工ΜΙΜΟ傳送方式時，進行第49圖之方式#1

之訊號處理。總言之，進行以下處理。

[0833][數291]

(>0 \
e 0

n J·。< 0 e J

rl 0、

…式(250)

[0834]其中，支援發送1個調變訊號之方式時，從發送 

電力的觀點來看，式(250)有時亦表現如式(251)。

[0835][數292]

1 (yoe 0 '
{0 /0 e J

去4)

…式(251)

[0836]然後，關於權重方法之資訊315表示預編碼矩陣 

爲固定之ΜΙΜΟ傳送方式時，進行例如第49圖之方式#2之訊 

號處理。總言之，進行以下處理。

[0837][數293]
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...式（252）

[0838]在此，θ„、θ12、λ、δ爲固定値。

[0839]第50圖係表示利用時空區塊碼時之調變訊號之 

構成。第50圖之時空區塊編碼部（5002）係以根據某調變訊號 

之基頻訊號作爲輸入。例如時空區塊編碼部（5002）係以符元 

si、s2、…作爲輸入。如此一來，如第50圖所示進行時空區 

塊編碼，zl（5003人）係「si作爲符元#0」、「-82*作爲符元#1」、 

「S3作爲符元#2」、「-84*作爲符元#3」，以此類推；z2（5003B） 

係「s2作爲符元#0」、「sl*作爲符元#l」、「s4作爲符元#2」、 

「83*作爲符元#3」，以此類推。此時，zl之符元#又、z2之 

符元#4係於同一時間，藉由同一頻率而從天線發送。

[0840]於第47圖、第48圖，僅記載傳送資料之符元，但 

實際上須傳送傳送方式、調變方式、錯誤更正方式等資訊。 

例如第51圖，若僅以1個調變訊號zl，定期傳送該等訊號， 

則可對通訊對象傳送該等資訊。又，須傳送傳送路之變動， 

亦即接收裝置用以推定通道變動之符元（例如前導符元、參 

考符元、後置、在接收時已知之（PSK: Phase Shift Keying（相 

位鍵移））符元）。於第47圖、第48圖，省略該等符元而記述， 

但實際上，用以推定通道變動之符元包含於時間-頻率軸之 

訊框構成。因此，各載波群並非僅由用以傳送資料之符元 

來構成。（關於該點，於實施形態1亦同。）

第52圖係表示本實施形態之播送台（基地台）之發送裝 

置之構成之一例。發送方法決定部（5205）進行各載波群之載 

波數、調變方式、錯誤更正方式、錯誤更正碼之編碼率、
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發送方法等之決定，並作爲控制訊號(5206)輸出。

調變訊號生成部#1(5201_1)係以資訊(5200_1)及控制

訊號(5206)作爲輸入，根據控制訊號(5206)之通訊方式之資 

訊，輸出第47圖、第48圖之載波群#A之調變訊號zl(5202_l) 

及調變訊號z2(5203_l)。

[0841]同樣地，調變訊號生成部#2(5201_2)係以資訊 

(5200_2)及控制訊號(5206)作爲輸入，根據控制訊號(5206) 

之通訊方式之資訊，輸出第47圖、第48圖之載波群#B之調 

變訊號zl(5202_2)及調變訊號z2(5203_2)。

[0842]同樣地，調變訊號生成部#3(5201_3)係以資訊 

(5200_3)及控制訊號(5206)作爲輸入，根據控制訊號(5206) 

之通訊方式之資訊，輸出第47圖、第48圖之載波群#C之調 

變訊號zl(5202_3)及調變訊號z2(5203_3)。

[0843]同樣地，調變訊號生成部#4(5201_4)係以資訊 

(5200_4)及控制訊號(5206)作爲輸入，根據控制訊號(5206) 

之通訊方式之資訊，輸出第47圖、第48圖之載波群#D之調 

變訊號zl(5202_4)及調變訊號z2(5203_4)。

[0844]以下雖未圖示，但從調變訊號生成部#5到調變訊 

號生成部#厘係同上。

[0845]然後，同樣地，調變訊號生成部#]^(5201_^1)係 

以資訊(5200_M)及控制訊號(5206)作爲輸入，根據控制訊號 

(5206)之通訊方式之資訊，輸出某載波群之調變訊號 

zl(5202_M)及調變訊號z2(5203_N)。

[0846] OFDM方式關連處理部(5207_1)係以載波群#A
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之調變訊號zl(5202_l)、載波群#B之調變訊號zl(5202_2)、 

載波群#C之調變訊號zl(5202_3)、載波群#D之調變訊號 

zl(5202_4)、...、某載波群之調變訊號zl(5202_M)、及控制 

訊號(5206)作爲輸入，進行重排並施以反傅利葉轉換、頻率 

轉換、放大等處理，輸出發送訊號(5208_1);發送訊號 

(5208_1)係從天線(5209_1)作爲電波輸出。

[0847]同樣地，OFDM方式關連處理部(5207_2)係以載 

波群#A之調變訊號zl(5203_l)、載波群紐之調變訊號 

z2(5203_2)、載波群#C之調變訊號z2(5203_3)、載波群#D 

之調變訊號z2(5203_4)、...、某載波群之調變訊號 

z2(5203_M) ＞及控制訊號(5206)作爲輸入，進行重排並施以 

反傅利葉轉換、頻率轉換、放大等處理，輸出發送訊號 

(5208_2);發送訊號(5208_2)係從天線(5209_2)作爲電波輸 

出。

[0848]第53圖係表示第52圖之調變訊號生成部#1〜#M 

之構成之一例。錯誤更正編碼部(5302)係以資訊(5300)及控 

制訊號(5301)作爲輸入，按照控制訊號(5301)設定錯誤更正 

編碼方式、錯誤更正編碼之編碼率，進行錯誤更正編碼， 

並輸出錯誤更正編碼後之資料(5303)。(依據錯誤更正編碼 

方式、錯誤更正編碼之編碼率設定，例如利用LDPC碼、渦 

輪碼、卷積碼等時，依編碼率，有時會進行穿刺以實現編 

碼率。)

交錯部(5304)係以錯誤更正編碼後之資料(5303)、控制 

訊號(5301)作爲輸入，按照控制訊號(5301)所含之交錯方法
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資訊，進行錯誤更正編碼後之資料(5303)之重排，並輸出交

錯後之資料(5305)。

[0849]映射部(5306_1)係將交錯後之資料(5305)及控制 

訊號(5301)作爲輸入，按照控制訊號(5301)所含之調變方式 

資訊，進行映射處理，並輸出基頻訊號(5307_1)。

[0850]同樣地，映射部(5306_2)係將交錯後之資料(5305) 

及控制訊號(5301)作爲輸入，按照控制訊號(5301)所含之調 

變方式資訊，進行映射處理，並輸出基頻訊號(5307_2)。

[0851]訊號處理部(5308)係以基頻訊號(5307_1)、基頻 

訊號(53G7_2)及控制訊號(5301)作爲輸入，根據控制訊號 

(5301)所含之傳送方法(在此，例如空間多工ΜΙΜΟ傳送方 

式、利用固定的預編碼矩陣之ΜΙΜΟ方式、規則地切換預編 

碼矩陣之ΜΙΜΟ方式、時空區塊編碼、僅由串流si發送之傳 

送方式)資訊，進行訊號處理，並輸出訊號處理後之訊號 

zl(5309_l)及訊號處理後之訊號z2(5309_2)。再者，選擇僅 

發送串流si之傳送方式時，訊號處理部(5308)亦可能不輸出 

訊號處理後之訊號z2(5309_2)。又，於第53圖係表示錯誤更 

正編碼部爲1個時之構成，但不限於此，例如第3圖所示 

具備複數個編碼器亦可。

[0852]第54圖係表示OFDM方式關連處理部(5207_1及 

5207_2)之構成之一例，與第14圖同樣地動作之構成則附上 

同一符號。重排部(5402A)係以載波群#A之調變訊號 

zl(5400_l)、載波群#B之調變訊號zl(5400_2)、載波群#C 

之調變訊號zl(5400_3)、載波群#D之調變訊號
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zl(5400_4)、...、某載波群之調變訊號zl(5400_M)及控制訊 

號(5403)作爲輸入，進行重排並輸出重排後之訊號1405A及 

1405B。再者，於第47圖、第48圖、第51圖，說明由集合之 

子載波構成載波群之分派之例，但不限於此，由依時間而 

離散之子載波構成載波群亦可。又，於第47圖、第48圖、 

第51圖，以載波群之載波數不依時間而變更之例來說明， 

但不限於此。關於該點會另於下文說明。

[0853]第55圖係表示如第47圖、第48圖、第51圖，依各 

載波群設定傳送方式之方式之時間-頻率軸之訊框構成之 

詳細例。於第55圖，以5500表示控制資訊符元，以5501表 

示個別控制資訊符元，以5502表示資料符元，以5503表示 

前導符元。又，第55(A)圖係表示串流si之時間-頻率軸之訊 

框構成，第55(B)圖係表示串流s2之時間-頻率軸之訊框構 

成。

[0854]控制資訊符元係用以傳送載波群共通之控制資 

訊之符元，以收發機用以進行頻率、時間同步之符元、關 

於(子)載波之分派之資訊等所構成。然後，控制資訊符元係 

於時刻$1，僅從串流si發送之符元。

[0855]個別控制資訊符元係用以傳送載波群個別之控 

制資訊之符元，由錯誤更正編碼之編碼率·錯誤更正碼之 

區塊尺寸等資訊、前導符元之插入方法之資訊、前導符元 

之發送功率等資訊所構成。個別控制資訊符元係於時刻 

$1，僅從串流si發送之符元。

[0856]資料符元係用以傳送資料(資訊)之符元，如利用
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第47圖〜第50圖所說明，其爲例如空間多工ΜΙΜΟ傳送方 

式、利用固定的預編碼矩陣之ΜΙΜΟ方式、規則地切換預編 

碼矩陣之ΜΙΜΟ方式、時空區塊編碼、僅由串流si發送之傳 

送方式之某一傳送方式之符元。再者，雖記載於載波群#人、 

載波群#B、載波群#C、載波群#D，在串流s2存在有資料符 

元，但採用僅由串流si發送之傳送方式時，亦有於串流s2 

不存在資料符元的情況。

[0857]前導符元係接收裝置爲了通道推定，亦即用以推 

定相當於hn(t)、h12(t)、h21(t)、h22⑴之變動之符元。(在此， 

由於採用如OFDM方式之多載波傳送方式，因此其係用以 

就各子載波，推定相當於hu(t)、hi2(t) ' h21(t)、h22(t)之變動 

之符元。)因此，前導符元係採用例如PSK傳送方式，構成 

如在收發機爲已知之模式。又，接收裝置亦可將前導符元 

用於推定頻率偏離、推定相位扭曲、時間同步。

[0858]第56圖係表示用以接收第52圖之發送裝置所發 

送的調變訊號之接收裝置之構成之一例，關於與第7圖同樣 

動作者係附上同一符號。

[0859]於第56圖，OFDM方式關連處理部(5600_X)係以 

接收訊號702_X作爲輸入，進行預定處理，並輸出訊號處理 

後之訊號704_X。同樣地，OFDM方式關連處理部(5600_Y) 

係以接收訊號702_Υ作爲輸入，進行預定處理，並輸出訊號 

處理後之訊號704_Υ。

[0860]第56圖之控制資訊解碼部709係以訊號處理後之 

訊號704_Χ及訊號處理後之訊號704_Υ作爲輸入，擷取第55

166



1643481

圖之控制資訊符元及個別控制資訊符元，獲得以該等符元

所傳送的控制資訊，並輸出包含該資訊之控制訊號710。

[0861]調變訊號zl之通道變動推定部705_1係以訊號處 

理後之訊號704_X及控制訊號710作爲輸入，進行該接收裝 

置所必要的載波群（所需載波群）之通道推定，並輸出通道推 

定訊號706_1。

[0862]同樣地，調變訊號z2之通道變動推定部705_2係 

以訊號處理後之訊號704_X及控制訊號710作爲輸入，進行 

該接收裝置所必要的載波群（所需載波群）之通道推定，並輸 

出通道推定訊號706_2。

[0.863]同樣地，調變訊號zl之通道變動推定部705_1係 

以訊號處理後之訊號704_Y及控制訊號710作爲輸入，進行 

該接收裝置所必要的載波群（所需載波群）之通道推定，並輸 

出通道推定訊號。

[0864]同樣地，調變訊號ζ2之通道變動推定部705_2係 

以訊號處理後之訊號704_Υ及控制訊號710作爲輸入，進行 

該接收裝置所必要的載波群（所需載波群）之通道推定，並輸 

出通道推定訊號708_2。

[0865]然後，訊號處理部711係以訊號706_1、706_2、 

708_1、708_2、704_Χ、704_Υ及控制訊號710作爲輸入， 

根據控制訊號710所含、以所需載波群所傳送的資料符元之 

傳送方式·調變方式·錯誤更正編碼方式·錯誤更正編碼 

之編碼率·錯誤更正碼之區塊尺寸等資訊，進行解調、解 

碼處理，並輸出接收資料712。
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[0866]第57圖係表示第56圖之OFDM方式關連處理部

(5600_X、5600_Y)之構成，頻率轉換部(5701)係以接收訊

號(5700)作爲輸入而進行頻率轉換，並輸出頻率轉換後之訊

號(5702)。

[0867]傅利葉轉換部(5703)係以頻率轉換後之訊號 

(5702)作爲輸入而進行傅利葉轉換，並輸出傅利葉轉換後之 

訊號(5704)。

[0868]如以上，採用如OFDM方式之多載波傳送方式 

時，藉由分割爲複數個載波群，就各載波群設定傳送方式， 

可就各載波群設定接收品質及傳送速度，因此能夠獲得可 

建構靈活系統的效果。此時，藉由如於其他實施形態所述， 

可選擇規則地切換預編碼矩陣之方法，可獲得對於LOS環 

境可獲得高接收品質，並且可獲得高傳送速度之優點。再 

者，於本實施形態，作爲可設定載波群之傳送方式，舉出 

「空間多工ΜΙΜΟ傳送方式、利用固定的預編碼矩陣之 

ΜΙΜΟ方式、規則地切換預編碼矩陣之ΜΙΜΟ方式、時空區 

塊編碼、僅由串流si發送之傳送方式」，但不限於此，此時， 

作爲時空碼而說明第50圖之方式，但不限於此，又，利用 

固定的預編碼矩陣之ΜΙΜΟ方式不限於第49圖之方式#2,若 

由固定的預編碼矩陣構成即可。又，於本實施形態，以發 

送裝置之天線數設爲2的情況來說明，但不限於此，在大於 

2的情況下，若可選擇「空間多工ΜΙΜΟ傳送方式、利用固 

定的預編碼矩陣之ΜΙΜΟ方式、規則地切換預編碼矩陣之 

ΜΙΜΟ方式、時空區塊編碼、僅由串流si發送之傳送方式」
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之某一傳送方式，仍可獲得同樣效果。

[0869]第58圖係表示與第47圖、第48圖、第51圖不同之 

載波群之分派方法。於第47圖、第48圖、第51圖、第55圖， 

以載波群之分派由集合之子載波所構成之例來說明，於第 

58圖，其特徵在於載波群之載波離散地配置:。第5·8·圖係表 

示與第47圖、第48圖、第51圖、第55圖不同之時間-頻率軸 

之訊框構成之一例，於第58圖，表示載波1至載波Η、時間 

$1至時間$Κ之訊框構成，關於與第55相同者則附上同一符 

號。於第58圖之資料符元，記載作「Α」之符元係載波群A 

之符元，記載作「B」之符元係載波群B之符元，記載作「C」 

之符元係載波群C之符元，記載作「D」之符元係載波群D 

之符元。如此，即便載波群離散地配置於（子）載波方向，仍 

可同樣地實施，·又，於時間軸方向，無須始終使用同一載 

波。藉由進行如此配置，能夠獲得可獲得時間、頻率分集 

增益的效果。

[0870]於第47圖、第48圖、第51圖、第58圖，依各載波 

群，於同一時間配置個別控制資訊符元、固有控制資訊符 

元，但於不同時間配置亦可。又，載波群所使用的（子）載波 

數亦可隨時間而變更。 ·

[0871]（實施形態16）

於本實施形態，與實施形態10同樣針對規則地切換利用 

么正矩陣之預編碼矩陣之方法，敘述有關N設爲奇數的情況。

[0872]於週期2N規則地切換預編碼矩陣之方法中，以 

下式表現爲了週期2N而準備之預編碼矩陣。
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[0873][數294]

i=0、1、2、...、N-2、N-l時：

,低（0

…式（253）

[0874] α>0，設爲（不受i影響）固定値。

[0875][數295]

i=N、N+1、N+2、…、2N-2、2N-1 時：

応u秘-Λ（一）j

…式（254）

[0876] α>0，設爲（不受i影響）固定値。（式（234）之α與式 

（235）之α爲同一値。）

此時，從實施形態3之（數106）之條件5及（數107）之條件 

6可知，對於式（253）而言，以下條件對於獲得良好的資料接 

收品質甚爲重要。

[0877][數296]

<條件#46>

Ά（核，W） * Ά（越 W） for v；c，Vy （χ o; X，产 o，l，2，· · ·，m 1）

[0878] （x爲0、1、2、…、N-2、N-l，y爲0、1、2、...、 

N-2、N-l，x勿。）

[0879][數297]

<條件#47>

Ά（小札脚）*fOTvx,\7>οο·;o,i，2，"·，mi）
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[0880] (x爲Ο、1、2、...、Ν_2、N_1，y爲Ο、1、2、...、

Ν-2 ' Ν-1，χ妾y。)

然後，考慮附加以下條件。

[0881][數298]

＜條件#48＞

θη^ = θη(χ+Ν^ forVx(x = 0,l,2,-,^-2,7V-l)

且

沒21 ⑴=队(戸2for Ο = 0,1,2/··，Ν-2，Ν-Χ)

[0882]接著，如實施形態6所說明，爲了於複數平面上， 

將接收惡劣點配置成對於相位呈均勻分布，賦予＜條件#49〉 

或＜條件#50。

[0883][數299]

＜條件#49＞

＜(卿)=押 forVx(x = 0,l,2··· ,Ν-2)

[0884][數300]

＜條件#50＞

J鈔办·+】))
似卿)=抑 forVx(x = 05l,2,-,y-2)

[0885]總言之，於＜條件#49＞意味相位差爲2π/Ν弧度。 

又，於＜條件#50＞意味相位差爲-2π/Ν弧度。

[0886]然後，euW-eyOhO弧度，且α＞1 時，於第60(a)、 

(b)圖表示Ν=4時之si之接收惡劣點及s2之接收惡劣點在複 

數平面上之配置。從第60(a)、(b)圖可知，於複數平面，si
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之接收惡劣點之最小距離保持甚大，又，同樣地，s2之接 

收惡劣點之最小距離亦保持甚大。然後，於α＜1時亦爲同樣 

狀態。又，若與實施形態10之第45圖比較且與實施形態9同 

樣地思考，則與Ν爲偶數時比較，Ν爲奇數時，於複數平面， 

接收惡劣點間之距離變大的可能性較高。其中，Ν爲小値， 

例如NS16以下時，複數平面之接收惡劣點之最小距離係由 

於存在有接收惡劣點之個數甚少，故可確保某種程度的長 

度。因此，NS16時，即便爲偶數，仍可能存在可確保資料 

接收品質的情況。

[0887]因此，於根據式（253）、（254）規則地切換預編碼 

矩陣之方式中，若週期Ν設爲奇數，則可令資料接收品質提 

升的可能性甚高。再者，根據式（253）、（254）生成F[0]〜 

F[2N-1]之預編碼矩陣（F[0]〜F[2N-1]之預編碼矩陣係對週 

期2N以任何順序排列而使用均可。）。然後，例如符元號碼 

2Ni時，利用F[0]進行預編碼，符元號碼2Ni+l時，利用F[l] 

進行預編碼，...，符元號碼2Nxi+h時，利用F[h]進行預編 

碼（h=0、1、2、...、2N-2、2N-1）。（在此，如以前的實施 

形態所述，未必須規則地切換預編碼矩陣亦可。）又，si、 

s2之調變方式均在16QAM時，將α設定如式（233），則可能 

能夠獲得於某特定之LOS環境下，可增大IQ平面之 

16x16=256個訊號點間之最小距離之效果。

[0888]又，作爲與＜條件#48＞不同的條件而思考以下條

件。

[0889][數 301]
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＜條件#51〉

f （札（相21W） * 6奴（相,（.、））for Vx, yy（x^y.x＞y = N,N+l,N+2,··· ,2N-2,2N-1）

[0890] （X爲N、N+l ' N+2、...、2N-2、2N-1，y爲N、 

N+l ' N+2 ' ... ' 2N-2、2N-1，x^y。）

[0891][數302]

＜條件#52〉

¥（0,,（姐!（知）*¥（队⑽”心）for Vx, Vj（Xo;x,y = N,N+l,N + 2；·· ,2N-2,2JV-1）

[0892] （X爲N、N+l、N+2、...、2N-2、2N-1，y爲N、 

N+l、N+2、...、2N-2、2N-1，x勿。）

此時，藉由符合＜條件M6＞、且符合＜條件糾7＞、且符 

合＜條件#48＞、且符合＜條件#49〉，可增大複數平面之si彼 

此之接收惡劣點之距離，且可增大s2彼此之接收惡劣點之 

距離，因此可獲得良好的資料接收品質。

[0899]於本實施形態，說明有關時間週期2N之預編碼 

跳躍方法用之2N個不同預編碼矩陣之構成方法。此時，作 

爲2N個不同預編碼矩陣而準備F[0]、F[l]、F[2]、...、 

F[2N-2]、F[2N-1]，本實施形態係爲了以單載波傳送方式 

時爲例來說明，因此說明有關於時間軸（或頻率軸）方向，排 

列爲F[0]、F[l]、F[2]、...、F[2N-2]、F[2N-1]之順序的情 

況，但未必須限定於此，本實施形態所生成的2N個不同預 

編碼矩陣F[0]、F[l]、F[2]、…、F[2N-2]、F[2N-1]，亦可 

適用於OFDM傳送方式等多載波傳送方式。關於該情況之 

傳送方法，與實施形態1相同，可藉由對於頻率軸、頻率- 

時間軸配置符元來變更預編碼權重。再者，雖說明時間週
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期2N之預編碼跳躍方法，但隨機利用2N個不同預編碼矩

陣，亦可獲得同樣效果。總言之，未必須以具有規則週期

的方式來利用2N個不同預編碼矩陣。

[0900]又，於週期H(H係大於上述規則地切換預編碼矩 

陣之方式之週期2N之自然數)之預編碼矩陣切換方法中，若 

包含本實施形態之2N個不同之預編碼矩陣，則給予良好接 

收品質之可能性變高。

[0901](實施形態A1)

於本實施形態，詳細說明關於在傳送資料時適用階層 

式傳送的情況下，利用實施形態1〜16所說明規則地切換預 

編碼矩陣之方法時之發送方法。

[0902]第61圖及第62圖係表示本實施之例如播送台之 

發送裝置之構成之一例。基本串流(基本層)用之錯誤更正編 

碼部(6101_1)係以基本串流(基本層)之資訊(6100_1)作爲輸 

入而進行錯誤更正編碼，並輸出編碼後之基本串流(基本層) 

之資訊(6102_1)。

[0903]延伸串流(延伸層)用之錯誤更正編碼部(6101_2) 

係以延伸串流(延伸層)之資訊(6Γ00_2)作爲輸入而進行錯 

誤更正編碼，並輸出編碼後之延伸串流(延伸層)之資訊

(6102_2)。

[0904]交錯部(6103_1)係以編碼後之基本串流(基本層) 

之資訊(6102_1)作爲輸入而施以交錯，並輸出交錯後之編碼 

後之資料(6104_1)。

[0905]同樣地，交錯部(6103_2)係以編碼後之基本串流
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(基本層)之資訊(6102_2)作爲輸入而施以交錯，並輸出交錯

後之編碼後之資料(6104_2)。

[0906]映射部(6105_1)係以交錯後之編碼後之資料 

(6104_1)及關於發送方法之資訊訊號(6111)作爲輸入，施以 

預定之調變方式之調變，並輸出基頻訊號(6106_1)(相當於 

第3圖之si⑴(307A))及基頻訊號(6106_2)(相當於第3圖之 

82(0(307：6))。作爲關於發送方法之資訊訊號(6111)爲例如進 

行階層式傳送時之傳送方式(調變方式、傳送方式、利用規 

則地切換預編碼矩陣之傳送方法時，則爲關於用在該發送 

方法之預編碼矩陣之資訊)、錯誤更正編碼之方法(碼種類、 

編碼率)等資訊。

[0907]同樣地，映射部(6105_2)係以交錯後之編碼後之 

資料(6104_2)及關於發送方法之資訊訊號(6111)作爲輸 

入，根據由關於發送方法之資訊訊號(6111)所指定的發送方 

法來施以預定之調變方式之調變，並輸出基頻訊號 

(6107_1)(相當於第3圖之si⑴(307A))及基頻訊號 

(6106_2)(相當於第3圖之s2⑴(307B))。

[0908]預編碼部(6108_1)係將基頻訊號(6106_1)(相當 

於第3圖之s^t)(307A))及基頻訊號(6106_2)(相當於第3圖之 

s2(t)(307B))、及關於發送方法之資訊訊號(6111)作爲輸入， 

根據由關於發送方法之資訊訊號(6111)所指定的規則之預 

編碼矩陣切換方法進行預編碼，並輸出預編碼後之基頻訊 

號(6109_1)(相當於第3圖之Z：Kt)(309A))及預編碼後之基頻 

訊號(6109_2)(相當於第3圖之z2(t)(309B))。
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[0909]同樣地，預編碼部(6108_2)係將基頻訊號 

(6107_1)(相當於第3圖之s^t)(307A))及基頻訊號 

(6107_2)(相當於第3圖之s2⑴(307B))、及關於發送方法之資 

訊訊號(6111)作爲輸入，根據由關於發送方法之資訊訊號 

(6111)所指定的規則之預編碼矩陣切換方法進行預編碼，並 

輸出預編碼後之基頻訊號(6110_1)(相當於第3圖之 

zl⑴(309A))及預編碼後之基頻訊號(6110_2)(相當於第3圖 

之z2(t)(309B))。

[0910]於第62圖，重排部(6200_1)係將預編碼後之基頻 

訊號(6109_1)及預編碼後之基頻訊號(6110_1)作爲輸入而 

進行重排，並輸出重排後之預編碼後之基頻訊號(6201_1)。

[0911]同樣地，重排部(6200_2)係將預編碼後之基頻訊 

號(610 9 _2)及預編碼後之基頻訊號(6110 _2)作爲輸入而進 

行重排，並輸出重排後之預編碼後之基頻訊號(6201_2)。

[0912]OFDM方式關連處理部(6202_1)係將重排後之預 

編碼後之基頻訊號(6201_1)作爲輸入而施行實施形態1所述 

之訊號處理，並輸出發送訊號(6203_1)，發送訊號(6203_1) 

係從天線(6204_1)輸出。

[0913]同樣地，OFDM方式關連處理部(6202_2)係將重 

排後之預編碼後之基頻訊號(6201_2)作爲輸入而施行實施 

形態1所述之訊號處理，並輸出發送訊號(6203_2)，發送訊 

號(6203_2)係從天線(6204_2)輸出。

[0914]第63圖係用以說明第61圖之預編碼部(6108_1) 

之動作之圖；關於構成及動作係與第3圖、第6圖、第22圖
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等所說明的構成、動作相同，其規則地切換預編碼矩陣。

第63圖係說明關於第61圖之預編碼部（6108_1），因此表

示基本串流（基本層）用之加權合成動作。如第63圖所示，預 

編碼部6108_1執行加權合成時，亦即執行預編碼而生成預 

編碼後之基頻訊號時，藉由執行預編碼矩陣規則切換之預 

編碼來生成zl⑴及z2（t）。在此，於基本串流（基本層）用之預 

編碼，設爲週期8而切換預編碼矩陣，並將加權合成用之預 

編碼矩陣表現爲f[o]、f[l]、f[2]、f[3]、f[4]、f[5]、f[6]、f[7]。 

此時，將預編碼後之訊號zl⑴及z2⑴之各符元表現如6301 

及6302。於第63圖表示爲「基#X f[Y]」，此係表示基本串流 

（基本層）之第X個符元，對該第X個符元，利用F[Y]（在此， 

Y爲0〜7之某一者）之預編碼矩陣來進行預編碼。

[0915]第64圖係用以說明第61圖之預編碼部（6108_2） 

之動作之圖；關於構成及動作係與第3圖、第6圖、第22圖 

等所說明的構成、動作相同，其規則地切換預編碼矩陣。

第64圖係說明關於第61圖之預編碼部（6108_2），因此表 

示延伸串流（延伸層）用之加權合成動作。如第64圖所示，預 

編碼部6108_2執行加權合成時，亦即執行預編碼而生成預 

編碼後之基頻訊號時，藉由執行預編碼矩陣規則切換之預 

編碼來生成zl⑴及z2（t）。在此，於延伸串流（延伸層）用之預 

編碼，設爲週期4而切換預編碼矩陣，並將加權合成用之預 

編碼矩陣表現爲f[0]、f[l]、f[2]、f[3]。此時，將預編碼後 

之訊號zl⑴及z2⑴之各符元表現如6403及6404。於第64圖 

表示爲「延#X f[Y]」，此係表示延伸串流（延伸層）之第X個
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符元，對該第X個符元，利用f[Y]（在此，γ爲ο〜4之某一者）

之預編碼矩陣來進行預編碼。

[0916]第65圖係表示關於第62圖之重排部（6200_1）及 

重排部（6200_2）之符元之重排方法之圖。重排部（6200_1）及 

重排部（6200_2）係將第63圖及第64圖所示之符元，如第65 

圖配置於頻率軸及時間軸上。此時，同一（子）載波、同一時 

刻之符元係從各天線，於同一頻率、同一時刻發送。再者， 

第65圖所示之頻率軸、時間軸之符元配置爲一例，亦可根 

據實施形態1所示之配置方法來配置符元。

[0917]傳送基本串流（基本層）及延伸串流（延伸層）時， 

須使得基本串流（基本層）之資料接收品質高於延伸串流（延 

伸層）之資料接收品質。因此，如本實施形態，利用規則地 

切換預編碼矩陣之方式時，設定成傳送基本串流（基本層） 

時之調變方式與傳送延伸串流（延伸層）之調變方式不同。例 

如可考慮利用如表3模式#1〜#5之某一模式。

[0918][表3]

模式
基本串流（層） 
之調變方式

延伸串流（層） 
之調變方式

模式#1 QPSK 16QAM

模式#2 QPSK 64QAM

模式#3 QPSK 256QAM

模式#4 16QAM 64QAM

模式#5 16QAM 256QAM

[0919]伴隨於此，若設定成傳送基本串流（基本層）時所 

用之規則的預編碼矩陣之切換方法、與傳送延伸串流（延伸 

層）時所用之規則的預編碼矩陣之切換方法不同，則於接收

178



1643481

裝置，資料之接收品質可能會提升，或發送裝置或接收裝 

置之構成可能會簡化。作爲例子包括如第63圖及第64圖所 

示，利用藉由調變多値數（於IQ平面上之訊號點數）所進行的 

調變方式時，有的情況係以規則地切換預編碼矩陣之方法 

不同爲宜。因此，使得傳送基本串流（基本層）時所用之規則 

的預編碼矩陣之切換方法之週期、與傳送延伸串流（延伸層） 

時所用之規則的預編碼矩陣之切換方法之週期不同的方 

法，係就提升接收裝置之資料之接收品質、或發送裝置或 

接收裝置之構成簡化方面而言爲一有效手法，或者亦可使 

得傳送基本串流（基本層）時所用之規則的預編碼矩陣之切 

換方法之預編碼矩陣之構成方法、與傳送延伸串流（延伸層） 

時所用之規則的預編碼矩陣之切換方法之預編碼矩陣之構 

成方法不同。因此，對於表3之各串流（層）之調變方式之可 

能設定模式，如表4設定預編碼矩陣切換方法。（於表4，A、 

B、C、D表示各不相同之預編碼矩陣切換方法。）

[0920][表4]

模式

基本串流（層） 延伸串流（層）

調變方式 預編碼矩陣 
切換方法 調變方式

預編碼矩陣 
切換方法

模式#1 QPSK A 16QAM Β

模式#2 QPSK A 64QAM C

模式#3 QPSK A 256QAM D

模式#4 16QAM Β 64QAM C

模式#5 16QAM Β 256QAM D

[0921]因此，於第61圖及第62圖之播送台之發送裝置， 

隨著映射部（6105_1及6105_2）之調變方式之切換而切換預

179



1643481

編碼部（6108_1及6108_2）之預編碼方法。再者，表4僅只爲 

一例，調變方式不同而預編碼矩陣切換方法爲同一方法的 

情況亦可。例如64QAM時之預編碼矩陣之切換方法與 

256QAM時之預編碼矩陣之切換方法爲同一方法亦可。重點 

在於所支援的調變方式有複數種方式時，存在有兩種以上 

之預編碼矩陣切換方法之點。關於該點，不限於利用階層 

式傳送時，於未利用階層式傳送時，針對調變方式及預編 

碼矩陣之切換方法賦予如上述所述之關係，則資料之接收 

品質可能會提升，或發送裝置或接收裝置之構成可能會簡 

化。

[0922]作爲系統而言，不僅只支援階層式傳送，亦可思 

考支援不利用階層式傳送之傳送之系統。該情況下，於第 

61圖及第62圖，在進行不利用階層式傳送之傳送時，令延 

伸串流（延伸層）之相關功能部之動作停止，僅傳送基本串流 

（基本層）。因此，該類情況下，關於對應於上述表4之設定 

可能模式及調變方式、預編碼矩陣切換方法之對應表係如 

表5。

[0923][表5]

模式

基本串流（層） 延伸串流（層）

調變方式 預編碼矩陣 
切換方法

調變方式 預編碼矩陣 
切換方法

模式#1 QPSK A 16QAM Β

模式#2 QPSK A 64QAM C

模式#3 QPSK A 256QAM D

模式#4 16QAM Β 64QAM C

模式#5 16QAM Β 256QAM D

模式#6 QPSK Α ■ -
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模式#7 16QAM A ■ -

模式#8 64QAM A - -

模式#9 256QAM Β ■ -

模式#10 1024QAM Β - -

[0924]於表5，模式#1〜#5係利用階層式傳送時之模 

式，模式#6〜#10係不利用階層式傳送時之模式。此時，預 

編碼切換方法係設定適於各模式之預編碼切換方法。

[0925]接著，說明關於支援階層式傳送時之接收裝置之 

動作。本實施形態之接收裝置之構成能夠以實施形態1所說 

明的第7圖來構成。此時，將第7圖之訊號處理部711之構成 

表示於第66圖。

[0926]於第66圖，6601X爲通道推定訊號，相當於第7 

圖之通道推定訊號706_1。6602X爲通道推定訊號，相當於 

第7圖之通道推定訊號706_2。6603X爲基頻訊號，相當於第 

7圖之基頻訊號704_X。6604係關於發送裝置所通知的發送 

方法之資訊之訊號，相當於第7圖之關於發送裝置所通知的 

發送方法之資訊之訊號710。

[0927]6601Y爲通道推定訊號，相當於第7圖之通道推 

定訊號708_1。6602Υ爲通道推定訊號，相當於第7圖之通道 

推定訊號708_2。6603Υ爲基頻訊號，相當於第7圖之基頻訊 

號704_Υ。

[0928]訊號分類部(6605)係將通道推定訊號(6601Χ、 

6602Χ、6601Υ、6602Υ)、基頻訊號(6603Χ、6603Υ)、及關 

於發送裝置所通知的發送方法之資訊之訊號(6604)作爲輸 

入，根據關於發送裝置所通知的發送方法之資訊之訊號
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（6604）而分類爲關於基本串流（基本層）之訊號與關於延伸 

串流（延伸層）之資訊，並輸出基本串流用之通道推定訊號 

（6606_1、6607_1、6609_1、6610_1）、基本串流用之基頻訊 

號（6608_1、6611_1）、及延伸串流用之通道推定訊號 

（6606_2、6607_2、6609_2、6610_2）、延伸串流用之基頻訊 

號（6608_2 、 6611—2）。

[0929]檢波及對數槪似比算出部（6612_1）係對於基本 

串流（基本層）之處理部，以基本串流用之通道推定訊號 

（6606_1、6607_1、6609_1、6610_1）、基本串流用之基頻訊 

號（6608_1、6611_1）、及關於發送裝置所通知的發送方法之 

資訊之訊號（6604）作爲輸入，從關於發送裝置所通知的發送 

方法之資訊之訊號（6604），推定爲了基本串流（基本層）所用 

之調變方式、預編碼矩陣切換方法，根據該等進行檢波、 

預編碼解碼，算出各位元對數槪似比，並輸出對數槪似比 

訊號（6613_1）。再者，於表5，關於不存在延伸串流（延伸層） 

之模式#6〜#10的情況，檢波及對數槪似比算出部（6612_1） 

亦進行檢波、預編碼，並輸出對數槪似比訊號。

[0930]檢波及對數槪似比算出部\6612_2）係對於延伸 

串流（延伸層）之處理部，以延伸串流用之通道推定訊號 

（6606_2、6607_2、6609_2、6610_2）、延伸串流用之基頻訊 

號（6608_2、6611_2）、及關於發送裝置所通知的發送方法之 

資訊之訊號（6604）作爲輸入，從關於發送裝置所通知的發送 

方法之資訊之訊號（6604），推定爲了延伸串流（延伸層）所用 

之調變方式、預編碼矩陣切換方法，根據該等進行檢波、
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預編碼解碼，算出各位元對數槪似比，並輸出對數槪似比

訊號(6613_2)。再者，於表5，關於不存在延伸串流(延伸層)

之模式#6〜#10的情況則停止動作。

[0931]再者，於利用第6.1圖.、第.62圖所說朋的發送裝置 

僅進行階層式傳送方法之說明，但實際上須有別於階層傳 

送方法，另外向接收裝置傳送關於發送方法之資訊，例如 

進行階層式傳送時之傳送方法(調變方式、傳送方法、利用 

規則地切換預編碼矩陣之傳送方法時，則爲關於用在該發 

送方法之預編碼矩陣之資訊)、錯誤更正編碼之方法(碼種 

類、編碼率)。又，於接收裝置，在訊框構成上係通道推定 

(傳播變動之推定)、頻率同步、頻率平移推定、訊號檢測用 

之前導符元、參考符元、前文另外存在於發送訊號。再者， 

此不僅針對實施形態A1，實施形態A2以後亦同理。

[0932]解交錯器(6641_1)係以對數槪似訊號(6613_1)作 

爲輸入而進行重排，並輸出解交錯後之對數槪似比訊號 

(6615_1)。

[0933]同樣地，解交錯器(6641_2)係以對數槪似訊號 

(6613_2)作爲輸入而進行重排，並輸出解交錯後之對數槪似 

比訊號(6615_2)。

[0934]解碼部(6616_1)係以解交錯後之對數槪似比訊 

號(6615_1)作爲輸入而進行錯誤更正解碼，並輸出接收資訊 

(6617_1)。

[0935]同樣地，解碼部(6616_2)係以解交錯後之對數槪 

似比訊號(6615_2)作爲輸入而進行錯誤更正解碼，並輸出接
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收資訊(6617_2)。

[0936]如表5存在有發送模式時有以下方法：

•如實施形態1所示，發送裝置發送關於在預編碼矩陣 

切換方法所用之預編碼矩陣之資訊，檢波及對數槪似比算 

出部(6612_1、6612_2)獲得該資訊而進行預編碼之解碼之方 

法；及

•如實施形態7所示，藉由在收發裝置預先共有表5之 

資訊，發送裝置發送模式之資訊，接收裝置根據表5來推定 

在預編碼矩陣切換方法所用之預編碼矩陣，進行預編碼解 

碼之方法。

[0937]如以上，利用階層式傳送時，藉由採用如上述之 

預編碼矩陣切換方法，可獲得資料接收品質提升之方法。

[0938]於本實施形態，就規則地切換預編碼矩陣之方 

法，說明週期設爲4、8之例，但週期不限於此。因此，週 

期N之預編碼跳躍方法用係需要N個不同預編碼矩陣。此 

時，作爲N個不同預編碼矩陣而準備F[0]、F[l]、F[2]、...、 

F[N-2]、F[N-1]，本實施形態係說明有關於頻率軸方向 ， 

排列爲F[0]、F[l]、F[2]、...、F[N-2]、F[N-1]之順序的情 

況，但未必須限定於此，藉由將本實施形態所生成的N個不 

同預編碼矩陣F[0]、F[l]、F[2]、...、F[N-2]、F[N-1]，與 

實施形態1相同，可藉由對於頻率軸、頻率-時間軸配置符 

元來變更預編碼權重。再者，雖說明時間週期N之預編碼跳 

躍方法，但隨機利用N個不同預編碼矩陣，亦可獲得同樣效 

果。總言之，未必須以具有規則週期的方式來利用N個不同
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預編碼矩陣。

[0939]又，於表5，作爲不利用階層式傳送時之例，係 

說明有不利用階層式傳送方式、規則地切換預編碼矩陣之 

方法之模式的情況，但存在的模式不限於此，如實施形態 

15所說明，有別於本實施形態所述之階層式傳送方法，另 

外存在空間多工ΜΙΜΟ傳送方式、預編碼矩陣固定之ΜΙΜΟ 

傳送方式、時空區塊編碼方式、僅發送1串流之模式，發送 

裝置（播送台、基地台）可從該等模式選擇某一發送方法亦 

可。此時，於空間多工ΜΙΜΟ傳送方式、預編碼矩陣固定之 

ΜΙΜΟ傳送方式、時空區塊編碼方式、僅發送1串流之模式 

中，支援進行階層式傳送的情況與不進行階層式傳送的情 

況之任一情況亦可。又，存在利用其以外之發送方法之模 

式亦可。然後，將本實施形態適用於實施形態15，於實施 

形態15，在某一（子）載波群，適用採用本實施形態所說明的 

規則地切換預編碼矩陣之方法之階層式傳送方法亦可。

（實施形態Α2）

於實施形態Α1，敘述關於在規則地切換預編碼矩陣之 

方法實施階層式傳送之方法，而於本實施形態則敘述關於 

與其不同之階層式傳送之實現方法。

[0940]第67圖及第68圖係表示利用本實施形態之發送 

裝置之構成，關於與第61圖、第62圖同樣動作之構成係附 

上同一符號。第67圖與第61圖之差異在於不具備預編碼部 

6108_1 ;於本實施形態，與實施形態Α1之不同點係對於基 

本串流（基本層）不執行預編碼。
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[0941]第67圖之映射部(6105_1)係以交錯後之編碼後

之資料(6104_1)及關於發送方法之資訊訊號(6111)作爲輸

入，根據關於發送方法之資訊訊號(6111)，進行預定之調變

方式之映射，並輸出基頻訊號(6700)。

[0942]第68圖之重排部(6200_1)係將基頻訊號(6700)、 

預編碼後之基頻訊號(6110_1)、及關於發送方法之資訊訊號 

(6111)作爲輸入，根據關於發送方法之資訊訊號(6111)進行 

重排，並輸出重排後之基頻訊號(6201_1)。

[0943]重排部(6200_2)係將基頻訊號(6700)、預編碼後 

之基頻訊號(6110_2)、及關於發送方法之資訊訊號(6111)作 

爲輸入，根據關於發送方法之資訊訊號(6111)進行重排，並 

輸出重排後之基頻訊號(6201_2)。

[0944]第69圖係表示第67圖之基頻訊號之符元構成之 

一例，6901爲其符元群。於符元群(6901)記載作「基#X」， 

此係表示「基本串流(基本層)之第X個符元」。再者，延伸 

串流(延伸層)之符元構成係如第64圖所示。

[0945]第70圖係表示關於第68圖之重排部(6200_1)及 

重排部(6200_2)之符元之重排方法之圖。將第64圖及第69 

圖所示之符元，如第70圖配置於頻率軸及時間軸上。於第 

70圖，「-」係意味不存在符元。此時，同一(子)載波、同一 

時刻之符元係從各天線，於同一頻率、同一時刻發送。再 

者，第70圖之頻率軸、時間軸之符元配置爲一例，亦可根 

據實施形態1所示之配置方法來配置符元。

[0946]傳送基本串流(基本層)及延伸串流(延伸層)時，
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在各串流（層）之性質上，須使得基本串流（基本層）之資料接 

收品質高於延伸串流（延伸層）之資料接收品質。因此，如本 

實施形態，傳送基本串流時，藉由僅利用調變訊號21發送（亦 

即不發送調變訊號Z2）來確保資料之接收品質。相對於此， 

傳送延伸串流時'，爲了優先提开傳送速度‘，藉由利用規則 

地切換預編碼矩陣之方法來實現階層式傳送。例如可考慮 

利用如表6模式#1〜#9之某一模式。

[0947][表6]

模式 基本串流（層） 
之調變方式

延伸串流（層） 
之調變方式

模式#1 QPSK 16QAM

模式#2 QPSK 64QAM

模式#3 QPSK 256QAM

模式#4 16QAM 16QAM

模式#5 16QAM 64QAM

模式#6 16QAM 256QAM

模式#7 64QAM 64QAM
模式#8 64QAM 256QAM

模式#9 256QAM 256QAM

[0948]於表6，特徵點在於可設定基本串流（基本層）之 

調變方式與延伸串流（延伸層）之調變方式爲同一方式之 

點。此係由於即便爲同一調變方式，基本串流（基本層）可確 

保之傳送品質、與延伸串流（延伸層）可確保之傳送品質因各 

個串流（層）利用不同傳送方法而不同。

[0949]本實施形態之接收裝置之構成係如第7圖及第66 

圖。與實施形態A1之不同點在於第66圖之檢波及對數槪似 

比算出部（6612_1）不進行預編碼之解碼之點。
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[0950]又，於延伸串流（延伸層）雖利用規則地切換預編 

碼矩陣之方法，但此時若於發送裝置，發送關於預編碼方 

法之資訊，則接收裝置藉由獲得該資訊而可得知所用之預 

編碼方法。作爲別的方法，於收發裝置共有表6時，發送裝 

置發送模式之資訊，藉由獲得模式之資訊，可得知在延伸 

串流（延伸層）所用之預編碼方法。故，於第66圖之接收裝 

置，藉由在檢波及對數槪似比算出部變更訊號處理方法， 

可獲得各位元之對數槪似比。再者，可設定模式係利用表6 

說明，但不限於此，即便存在實施形態8所說明的發送方法之 

模式、或以後之實施形態所說明的發送方法之模式，仍可 

同樣地實施。

[0951]如以上，於利用階層式傳送時，藉由採用如上述 

之預編碼矩陣切換方法，可獲得接收裝置之資料接收品質 

提升的效果。

[0952]又，於本實施形態，規則地切換預編碼矩陣之方 

法之預編碼矩陣之切換週期不限於此。時間週期N之預編碼 

跳躍方法需要N個不同預編碼矩陣之構成方法。此時，作爲 

N個不同預編碼矩陣而準備F[0]、F[l]、F[2]、...、F[N-2]、 

F[N-1]，本實施形態係說明有關於頻率軸方向，排列爲 

F[0] > F[l]、F[2]、...、F[N-2]、F[N-1]之順序的情況，但 

未必須限定於此，本實施形態所生成的N個不同預編碼矩陣 

F[0]、F[l]、F[2]、...、F[N-2]、F[N-1]，可與實施形態 1 

同樣藉由對於頻率軸、頻率-時間軸配置符元來變更預編碼 

權重。再者，雖說明時間週期N之預編碼跳躍方法，但隨機
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利用N個不同預編碼矩陣，亦可獲得同樣效果，總言之，未

必須以具有規則週期的方式來利用Ν個不同預編碼矩陣。

[0953]又，於表6，說明關於本實施形態之階層式傳送 

方法之模式，但存在的模式不限於此，如實施形態15所說 

明，有別於本實施形態所述之階層式傳送方法，另外存在 

空間多工ΜΙΜΟ傳送方式、預編碼矩陣固定之ΜΙΜΟ傳送方 

式、時空區塊編碼方式、僅發送1串流之模式、規則地切換 

預編碼矩陣之方法之模式，發送裝置（播送台、基地台）可從 

該等模式選擇某一發送方法亦可。此時，於空間多工ΜΙΜΟ 

傳送方式、預編碼矩陣固定之ΜΙΜΟ傳送方式、時空區塊編 

碼方式、僅發送1串流、規則地切換預編碼矩陣之方法之模 

式中，支援進行階層式傳送的情況與不進行階層式傳送的 

情況之任一情況亦可。又，存在利用其以外之發送方法之 

模式亦可。然後，將本實施形態適用於實施形態15，於實 

施形態15，在某一（子）載波群，適用本實施形態所說明的階 

層式傳送方法亦可。

[0954]（實施形態A3）

於本實施形態，敘述關於與實施形態Α1及實施形態Α2 

不同之階層式傳送之實現。

[0955]第71圖及第72圖係表示利用本實施形態之階層 

式傳送時之發送裝置之構成，關於與第61圖、第62圖同樣 

動作之構成係附上同一符號。第71圖與第61圖之差異在於 

具備時空區塊編碼部7101之點；於本實施形態，與實施形 

態Α2之不同點係對於基本串流（基本層）加上時空區塊碼
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之。

[0956]第71圖之時空區塊編碼部(視情況爲頻率-空間 

區塊編碼部)(7101)係將映射後之基頻訊號(7100)及關於發 

送方法之資訊訊號(6111)作爲輸入，根據關於發送方法之資 

訊訊號(6111)進行時空區塊編碼，並輸出時空區塊編碼後之 

基頻訊號(7102_1)及時空區塊編碼後之基頻訊號 

(7102_2)(表現爲z2(t))。

[0957]在此雖稱爲時間區塊碼，但未必須於時間軸方 

向，依序排列經時空區塊編碼後之符元，亦可於頻率軸方 

向，依序排列經時空區塊編碼後之符元。又，以複數個時 

間軸方向之符元及複數個頻率軸之符元形成區塊，於該區 

塊適當配置(亦即，利用時間、·頻率軸兩者來配置)之方法亦 

可。

[0958]第72圖之重排部(6200_1)係將時空區塊編碼後 

之基頻訊號(7102_1)、預編碼後之基頻訊號(6110_1)、及關 

於發送方法之資訊訊號(6111)作爲輸入，根據關於發送方法 

之資訊訊號(6111)進行重排，並輸出重排後之基頻訊號 

(6201_1)。 '

[0959]同樣地，重排部(6200_2)係將時空區塊編碼後之 

基頻訊號(7102_2)、預編碼後之基頻訊號(6110_2)、及關於 

發送方法之資訊訊號(6111)作爲輸入，根據關於發送方法之 

資訊訊號(6111)進行重排，並輸出重排後之基頻訊號 

(6201_2)。

[0960]第73圖係表示第71圖之時空區塊編碼部(7101)
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所輸出的時空區塊編碼後之基頻訊號(7102_l、7102_2)之符

元構成之一例。符元群(7301)相當於時空區塊編碼後之基頻

訊號(7102_1)(表現爲zl⑴)，符元群(7302)相當於時空區塊

編碼後之基頻訊號(7102_2)(表現爲z2(t))。

[0961]第71圖之映射部(6105_1)所輸出的符元依序設 

爲si、s2、s3、s4、s5、s6、s7、s8、s9、slO、si 1、sl2、...。 

如此一來，第71圖之時空區塊編碼部(7101)係對於si、s2進 

行時空區塊編碼，生成si、s2及si*、-s2*(* :共軛複數)， 

並如第73圖輸出。同樣地，對於(s3、s4)、(s5、s6)、(s7、 

s8)、(s9、slO)、(sll、sl2)、…之各集合進行時空區塊編碼， 

如第73圖配置符元。再者，不限於本實施形態所說明的時 

空區塊碼，利用其他時空區塊碼亦可同樣地實施。

[0962]第74圖係表示關於第72圖之重排部(6200_1)及 

重排部(6200_2)之重排方法之圖之一例。第74(A)圖爲調變 

訊號zl在時間軸及頻率軸之符元之配置例。第74(B)圖爲調 

變訊號z2在時間軸及頻率軸之符元之配置例。此時，同一 

(子)載波、同一時刻之符元係從各天線，於同一頻率、同一 

時刻發送。第74圖之特徵點在於，將經時空區塊編碼之符 

元，按順序配置於頻率軸上之點。

[0963]第75圖係表示關於第72圖之重排部(6200_1)及 

重排部(6200_2)之重排方法之圖之一例。第74(A)圖爲調變 

'訊號zl在時間軸及頻率軸之符元之配置例。第74(B)圖爲調 

變訊號z2在時間軸及頻率軸之符元之配置例。此時，同一 

(子)載波、同一時刻之符元係從各天線，於同一頻率、同一
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時刻發送。第75圖之特徵點在於，將經時空區塊編碼之符

元，按順序配置於時間軸上之點。

[0964]如此，經時空區塊編碼之符元係排列於頻率軸上

或時間軸上均可。

[0965]傳送基本串流（基本層）及延伸串流（延伸層）時， 

在各串流（層）之性質上，須使得基本串流（基本層）之資料接 

收品質高於延伸串流（延伸層）之資料接收品質。因此，如本 

實施形態，傳送基本串流時，藉由利用時空區塊碼獲得分 

集增益來確保資料之接收品質。相對於此，傳送延伸串流 

時，爲了優先提升傳送速度，藉由利用規則地切換預編碼 

矩陣之方法來實現階層式傳送。例如可考慮利用如表7模式 

#1〜#9之某一模式。

[0966][表7]

模式 基本串流（層） 
之調變方式

延伸串流（層） 
之調變方式

模式#1 QPSK 16QAM
模式#2 QPSK 64QAM

模式#3 QPSK 256QAM
模式#4 16QAM 16QAM

模式#5 16QAM 64QAM

模式#6 16QAM 256QAM

模式#7 64QAM 64QAM
模式#8 64QAM 256QAM
模式#9 256QAM 256QAM

[0967]於表7，特徵點在於可設定基本串流（基本層）之 

調變方式與延伸串流（延伸層）之調變方式爲同一方式之 

點。此係由於即便爲同一調變方式，基本串流（基本層）可確
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保之傳送品質、與延伸串流（延伸層）可確保之傳送品質因各

個串流（層）利用不同傳送方法而不同。

[0968]再者，於表7之模式#1〜#9雖表示階層式傳送之 

模式，但亦可同時支援非階層式傳送之模式。本實施形態 

的情況下，作爲非階層式傳送之模式，亦可存在有時空區 

塊碼單獨之模式、規則地切換預編碼矩陣之單獨模式，於 

本實施形態之發送裝置、接收裝置，支援表7之階層式傳送 

之模式時，可容易設定時空區塊碼單獨之模式、規則地切 

換預編碼矩陣之單獨模式。

[0969]於延伸串流（延伸層）雖利用規則地切換預編碼 

矩陣之方法，但此時若於發送裝置，發送關於預編碼方法 

之資訊，則接收裝置藉由獲得該資訊而可得知所用之預編 

碼方法。作爲別的方法，於收發裝置共有表7時，發送裝置 

發送模式之資訊，藉由獲得模式之資訊，可得知在延伸串 

流（延伸層）所用之預編碼方法。故，於第66圖之接收裝置， 

藉由在檢波及對數槪似比算出部變更訊號處理方法，可獲 

得各位元之對數槪似比。再者，可設定模式係利用表7說 

明，但不限於此，即便存在實施形態8所說明的發送方法之 

模式、或以後之實施形態所說明的發送方法之模式，仍可 

同樣地實施。

[0970]如以上，於利用階層式傳送時，藉由採用如上述 

之預編碼矩陣切換方法，可獲得接收裝置之資料接收品質 

提升的效果。

[0971]於本實施形態，規則地切換預編碼矩陣之方法之

么+
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預編碼矩陣之切換週期不限於此。時間週期N之預編碼跳躍 

方法需要Ν個不同預編碼矩陣之構成方法。此時，作爲Ν個 

不同預編碼矩陣而準備F[0]、F[l]、F[2]、...、F[N-2]、 

F[N-1]，本實施形態係說明有關於頻率軸方向，排列爲 

F[0]、F[l]、F[2]、...、F[N-2]、F[N-1]之順序的情況，但 

未必須限定於此，本實施形態所生成的N個不同預編碼矩陣 

F[0]、F[l]、F[2]、...、F[N-2]、F[N-1]，可與實施形態 1 

同樣藉由對於頻率軸、頻率-時間軸配置符元來變更預編碼 

權重。再者，雖說明時間週期N之預編碼跳躍方法，但隨機 

利用N個不同預編碼矩陣，亦可獲得同樣效果，總言之，未 

必須以具有規則週期的方式來利用N個不同預編碼矩陣。

[0972]又，於表7，說明關於本實施形態之階層式傳送 

方法之模式，但存在的模式不限於此，如實施形態15所說 

明，有別於本實施形態所述之階層式傳送方法，另外存在 

空間多工ΜΙΜΟ傳送方式、預編碼矩陣固定之ΜΙΜΟ傳送方 

式、時空區塊編碼方式、僅發送1串流之模式、規則地切換 

預編碼矩陣之方法之模式，發送裝置（播送台、基地台）可從 

該等模式選擇某一發送方法亦可。此時，+於空間多工ΜΙΜΟ 

傳送方式、預編碼矩陣固定之ΜΙΜΟ傳送方式、時空區塊編 

碼方式、僅發送1串流、規則地切換預編碼矩陣之方法之模 

式中，支援進行階層式傳送的情況與不進行階層式傳送的 

情況之任一情況亦可。又，存在利用其以外之發送方法之 

模式亦可。然後，將本實施形態適用於實施形態15，於實 

施形態15，在某一（子）載波群，適用本實施形態所說明的階
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層式傳送方法亦可。

[0973]（實施形態A4）

於本實施形態，詳細說明關於如非專利文獻12〜非專 

利文獻15所示，利用QC（Quasi Cyclic :類迴圈） 

LDPC（Low-Density Parity-Check :低密度奇偶校驗）碼（非 

QC-LDPC碼之LDPC碼亦可）、LDPC碼與BCH碼 

（Bose-Chaudhuri-Hochquenghem）之連接碼等區塊碼時之規 

則地切換預編碼矩陣之方法。在此，作爲一例而舉例說明 

發送si、s2兩個串流的情況。其中，利用區塊碼進行編碼 

時，當不需要控制資訊等時，構成編碼後之區塊之位元數 

係與構成區塊碼之位元數（其中，如以下所記載的控制資訊 

等亦可包含於此之中）一致。利用區塊碼進行編碼時，若需 

要控制資訊等（例如CRC（cyclic redundancy check：循環冗餘 

校驗）、傳送參數）時，構成編碼後之區塊之位元數有時爲構 

成區塊碼之位元數與控制資訊等之位元數之和 。

[0974]第76圖係表75利用區塊碼時之1個編碼後之區塊 

所必需的符元數、時槽數之變化例之圖。第76圖係表示例 

如第4圖之發送裝置所示，發送si、s2兩個串流，且發送裝 

置具有1個編碼器時之「利用區塊碼時，1個編碼後之區塊 

所必需的符元數、時槽數之變化之圖」。（此時，傳送方式 

係利用單載波傳送、如OFDM之多載波傳送之任一者均可。）

如第76圖所示，構成區塊碼之1個編碼後之區塊之位元 

數設爲6000位元。爲了發送該6000位元，調變方式爲QPSK 

時需要3000符元，16QAM時需要1500符元，64QAM時需要
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1000符元。

[0975]然後，於第4圖之發送裝置，爲了同時發送兩個 

串流，調變方式爲QPSK時，前述3000符元係對si分派1500 

符元，對s2分派1500符元，因此爲了以si發送1500符元， 

並以s2發送1500符元，需要1500時槽（在此命名爲「時槽」）。

[0976]同理來思考，調變方式爲16QAM時，爲了發送 

構成1個編碼後之區塊之所有位元，需要750時槽，調變方 

式爲64QAM時，爲了發送構成1個編碼後之區塊之所有位 

元，需要500時槽。

[0977]接著，就規則地切換預編碼矩陣之方法，說明關 

於上述所定義的時槽與預編碼矩陣之關係。

[0978]在此，爲了規則地切換預編碼矩陣之方法所準備 

的預編碼矩陣數設爲5。總言之，爲了第4圖之發送裝置之 

加權合成部而準備5個不同之預編碼矩陣。該等5個不同之 

預編碼矩陣設爲F[0]、F[l]、F[2]、F[3]、F[4]。

[0979]調變方式爲QPSK時，爲了發送構成1個編碼後之 

區塊之位元數6000位元之上述所述之1500時槽，使用預編 

碼矩陣F[0]之時槽須爲300時槽，使用預編碼矩陣F[l]之時 

槽須爲300時槽，使用預編碼矩陣F[2]之時槽須爲300時槽， 

使用預編碼矩陣F[3]之時槽須爲300時槽，使用預編碼矩陣 

F[4]之時槽須爲300時槽。此係由於若所使用的預編碼矩陣 

有不均，則在資料之接收品質上，使用較多數目之預編碼 

矩陣的影響大。

[0980]同樣地，調變方式爲16QAM時，爲了發送構成1
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個編碼後之區塊之位元數6000位元之上述所述之750時

槽，使用預編碼矩陣F[0]之時槽須爲150時槽，使用預編碼

矩陣F[l]之時槽須爲150時槽，使用預編碼矩陣F[2]之時槽

須爲150時槽，使用預編碼矩陣F[3]之時槽須爲150時槽，使

用預編碼矩陣F[4]之時槽須爲150時槽。

[0981]同樣地，調變方式爲64QAM時，爲了發送構成1 

個編碼後之區塊之位元數6000位元之上述所述之500時 

槽，使用預編碼矩陣F[0]之時槽須爲100時槽，使用預編碼 

矩陣F[l]之時槽須爲100時槽，使用預編碼矩陣F[2]之時槽 

須爲100時槽，使用預編碼矩陣F[3]之時槽須爲100時槽，使 

用預編碼矩陣F[4]之時槽須爲100時槽。

[0982]如以上，於規則地切換預編碼矩陣之方法，不同 

之預編碼矩陣設爲N個（N個不同之預編碼矩陣表現爲 

F[0]、F[l]、F[2]、...、F[N-2]、F[N-1]）時，發送所有構成 

1個編碼後之區塊之位元時，使用預編碼矩陣F[o]之時槽數 

設爲KQ，使用預編碼矩陣F[l]之時槽數設爲Ki，使用預編 

碼矩陣F[i]之時槽數設爲Ki（i=0、1、2、…、N-1），使用預 

編碼矩陣F[N-1]之時槽數設爲KNq時，如下即可：

<條件#53>

K0=K1=...=Ki=...=KN.i 5 亦BPKa=Kb（for Va、Vb，其中，a、 

b=0、1、2、...、N-1，a^b）

[0983]然後，通訊系統支援複數種調變方式，從所支援 

的調變方式選擇使用時，於所支援的調變方式，<條件#53> 

成立即可。
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[0984]然而，支援複數種調變方式時，依各調變方式不

同，1符元可發送之位元數一般會不同（視情況而言，亦可

能爲同一位元數），視情況而言，有時存在無法符合＜條件

#53＞之調變方式。該情況下，符合以下條件來取代＜條件

#53〉即可。

[0985]〈條件 #54＞

Ka與Kb之差爲0或1，亦即|Ka-Kb|爲0或1

（for Va、Vb，其中，a、b=0、1、2、...、N-l，a^b）

第7 7圖係表7K利用區塊碼時之2個編碼後之區塊所必 

需的符元數、時槽數之變化之圖。第77圖係表示例如第3圖 

之發送裝置及第B圖之發送裝置所示，發送si、s2兩個串 

流，·且發送裝置具有2個編碼器時之「利用區塊碼時，1個 

編碼後之區塊所必需的符元數、時槽數之變化之圖」。（此 

時，傳送方式係利用單載波傳送、如OFDM之多載波傳送 

之任一者均可。）

如第77圖所示，構成區塊碼之1個編碼後之區塊之位元 

數設爲6000位元。爲了發送該6000位元，調變方式爲QPSK 

時需要3000符元，16QAM時需要1500符元，64QAM時需要 

1000符元。

[0986]然後，於第3圖之發送裝置及第13圖之發送裝 

置，由於同時發送兩個串流，或存在2個編碼器，因此於兩 

個串流傳送不同的碼區塊。因此，調變方式爲QPSK時，藉 

由si、s2，2個編碼區塊於同一區間內發送，因此例如藉由 

si發送第1編碼後之區塊，藉由s2發送第2編碼後之區塊，
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因此爲了發送第1、第2編碼後之區塊而需要3000時槽。

[0987]同理來思考，調變方式爲16QAM時，爲了發送

構成2個編碼後之區塊之所有位元，需要1500時槽，調變方

式爲64QAM時，爲了發送構成22區塊之所有位元，需要1000

時槽。

[0988]接著，就規則地切換預編碼矩陣之方法，說明關 

於上述所定義的時槽與預編碼矩陣之關係。

在此，爲了規則地切換預編碼矩陣之方法所準備的預 

編碼矩陣數設爲5。總言之，爲了第3圖之發送裝置及第13 

圖之發送裝置之加權合成部而準備5個不同之預編碼矩 

陣。該等5個不同之預編碼矩陣表現爲F[0]、F[l]、F[2]、 

F[3]、F[4]。

[0989]調變方式爲QPSK時，於爲了發送構成2個編碼後 

之區塊之位元數6000x2位元之上述所述之3000時槽，使用 

預編碼矩陣F[0]之時槽須爲600時槽，使用預編碼矩陣F[l] 

之時槽須爲600時槽，使用預編碼矩陣F[2]之時槽須爲600 

時槽，使用預編碼矩陣F[3]之時槽須爲600時槽，使用預編 

碼矩陣F[4]之時槽須爲600時槽。此係由於若所使用的預編 

碼矩陣有不均，則在資料之接收品質上，使用較多數目之 

預編碼矩陣的影響大。

[0990]又，爲了發送第1編碼區塊，使用預編碼矩陣F[0] 

之時槽須爲600次，使用預編碼矩陣F[l]之時槽須爲600次， 

使用預編碼矩陣F[2]之時槽須爲600次，使甩預編碼矩陣F[3] 

之時槽須爲600次，使用預編碼矩陣F[4]之時槽須爲600次。
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又，爲了發送第2編碼區塊，使用預編碼矩陣F[0]之時槽爲

600次，使用預編碼矩陣F[l]之時槽爲600次，使用預編碼矩

陣F[2]之時槽爲600次，使用預編碼矩陣F[3]之時槽爲600

次，使用預編碼矩陣F[4]之時槽爲600次即可。

[0991]同樣地，調變方式爲16QAM時，於爲了發送構 

成2個編碼後之區塊之位元數6000x2位元之上述所述之 

1500時槽，使用預編碼矩陣F[0]之時槽須爲300時槽，使用 

預編碼矩陣F[l]之時槽須爲300時槽，使用預編碼矩陣F[2] 

之時槽須爲300時槽，使用預編碼矩陣F[3]之時槽須爲300 

時槽，使用預編碼矩陣F[4]之時槽須爲300時槽。

[0992]又，爲了發送第1編碼區塊，使用預編碼矩陣F[0] 

之時槽須爲300次，使用預編碼矩陣F[l]之時槽須爲300次， 

使用預編碼矩陣F[2]之時槽須爲300次，使用預編碼矩陣F[3] 

之時槽須爲300次，使用預編碼矩陣F[4]之時槽須爲300次。 

又，爲了發送第2編碼區塊，使用預編碼矩陣F[0]之時槽爲 

300次，使用預編碼矩陣F[l]之時槽爲300次，使用預編碼矩 

陣F[2]之時槽爲300次，使用預編碼矩陣F[3]之時槽爲300 

次，使用預編碼矩陣F[4]之時槽爲300次即可。

[0993]同樣地，調變方式爲64QAM時，於爲了發送構 

成2個編碼後之區塊之位元數6000x2位元之上述所述之 

1000時槽，使用預編碼矩陣F[0]之時槽須爲200時槽，使用 

預編碼矩陣F[l]之時槽須爲200時槽，使用預編碼矩陣F[2] 

之時槽須爲200時槽，使用預編碼矩陣F[3]之時槽須爲200 

時槽，使用預編碼矩陣F[4]之時槽須爲200時槽。
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[0994]又，爲了發送第1編碼區塊，使用預編碼矩陣F[0] 

之時槽須爲200次，使用預編碼矩陣F[l]之時槽須爲200次， 

使用預編碼矩陣F[2]之時槽須爲200次，使用預編碼矩陣F[3] 

之時槽須爲200次，使用預編碼矩陣F[4]之時槽須爲200次。 

又，爲了發送第2編碼區塊，使用預編碼矩陣F[0]之時槽爲 

200次，使用預編碼矩陣F[l]之時槽爲200次，使用預編碼矩 

陣F[2]之時槽爲200次，使用預編碼矩陣F[3]之時槽爲200 

次，使用預編碼矩陣F[4]之時槽爲200次即可。

[0995]如以上，於規則地切換預編碼矩陣之方法，不同 

之預編碼矩陣設爲N個（N個不同之預編碼矩陣表現爲 

F[0]、F[l]、F[2]、...、F[N-2]、F[N-1]）時，發送所有構成 

2個編碼後之區塊之位元時，使用預編碼矩陣F[0]之時槽數 

設爲KQ，使用預編碼矩陣F[l]之時槽數設爲K:，使用預編 

碼矩陣F[i]之時槽數設爲Ki（i=0、1、2、...、N-1），使用預 

編碼矩陣F[N-1]之時槽數設爲Kw時，如下即可：

<條件#55>

K0=Kij 亦艮PKa=Kb（for Va、Vb，其中，a、 

b=0、1、2、…、N-1，a許） —'

發送所有構成第l編碼後之區塊之位元時，使用預編碼矩陣 

F[0]之次數設爲Koj，使用預編碼矩陣F[l]之次數設爲Kbl， 

使用預編碼矩陣F[i]之次數設爲KiJizO、1、2、...、N-1）， 

使用預編碼矩陣F[N-1]之次數設爲時，則如下：

<條件#56>

Κο,ι=Κι5ι = ...=Κϊ；ι=ζ...=Κν-ι,ι ' 亦即Ka，i=Kb，i（for Va、Vb ’ 其
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中，a、b=0、1、2、...、N-1，a关b）

發送所有構成第2編碼後之區塊之位元時，使用預編碼矩陣 

F[0]之次數設爲KQ，2，使用預編碼矩陣F[l]之次數設爲Kb2， 

使用預編碼矩陣F[i]之次數設爲Ki，2（i=0、1、2、...、N-1）， 

使用預編碼矩陣F[N-1]之次數設爲KN_h2時，則如下即可：

＜條件#57〉

Ko,2=Ki，2=...=Ki,2=...=KN-l，2 ’ 亦即Ka，2=Kb，2（for Va、Vb，其 

中，a、b=0、1、2、...、N-1，a#：b）

[0996]然後，通訊系統支援複數種調變方式，從所支援 

的調變方式選擇使用時，於所支援的調變方式，＜條件 

#55〉、＜條件#56〉、＜條件#57＞成立即可。

[0997]然而，支援複數種調變方式時，依各調變方式不 

同，1符元可發送之位元數一般會不同（視情況而言，亦可 

能爲同一位元數），視情況而言，有時存在無法符合＜條件 

#55〉、＜條件#56＞、＜條件#57＞之調變方式。該情況下，符 

合以下條件來取代＜條件#55＞、＜條件#56＞、＜條件#57＞即 

可。

[0998]＜ 條件 #58＞

Ka與Kb之差爲0或1，亦即|Ka-Kbl爲0或1

（for Va、Vb，其中，a、b=0、1、2、…、N-1，a^b）

＜條件#59＞

Ka，,與Kb，n之差爲0或1，亦即IK^-KU爲0或1

（for Va、Vb，其中，a、b=0、1、2、...、N-1，a#：b）

＜條件#60〉
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Ka,2與Kb,2之差爲0或1，亦即|Ka，2-Kb，2|爲Ο或1

（for Va、Vb，其中，a、b=0、1、2、...、N-1，a^b）

如以上，藉由進行編碼後之區塊與預編碼矩陣之關係

建立，於爲了傳送編碼區塊而使用之預編碼矩陣，不均會 

消失，因此於接收裝置，可獲得資料接收品質提升的效果。

[0999]當然宜使此時所使用的預編碼矩陣間無不均，且 

於記憶於發送裝置之預編碼矩陣爲N個時，宜使用N個預編 

碼矩陣全部來執行預編碼，屆時，宜均等使用N個預編碼矩 

陣各個來執行預編碼。在此，均等係意味如上述，使用各 

預編碼矩陣之次數中之最多次數與最少次數之差最高爲1。

[1000]又，雖宜使用N個預編碼矩陣全部，但若各處之 

接收點之接收品質儘量爲均等，則不使用針對所使用的預 

編碼矩陣而記憶之N個預編碼矩陣全部，將數個預編碼矩陣 

拉長間隔後再執行規則切換預編碼矩陣之預編碼亦可。其 

中，將預編碼矩陣拉長間隔時，爲了確保各處之接收點之 

接收品質，須均等地將預編碼矩陣拉長間隔。均等地拉長 

間隔係指例如預編碼矩陣準備有F[0]、F[l]、F[2]、F[3]、 

F[4]、F[5]、F[6]、F[7]8個，使用之預編碼矩陣設爲F[0]、 

F[2]、F[4]、F[6]，亦或預編碼矩陣準備有F[0]、F[l]、 

F[2]、...、F[14]、F[15]16個，使用之預編碼矩陣設爲F[0]、 

F[4]、F[8]、F[12]。又，預編碼矩陣準備有F[0]、F[l]、 

F[2]、...、F[14]、F[15]16個時，使用之預編碼矩陣設爲F[0]、 

F[2]、F[4]、F[6]、F[8]、F[10]、F[12]、F[14]，亦可謂均等

地將預編碼矩陣拉長間隔。
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[1001]於本實施形態，在規則地切換預編碼矩陣之方法 

中，週期N之預編碼跳躍方法需要N個不同預編碼矩陣之構 

成方法。此時，作爲N個不同預編碼矩陣而準備F[0]、F[l]、 

F[2]、...、F[N-2]、F[N-1]，但亦有於頻率軸方向，排列爲 

F[0]、F[l]、F[2]、...、F[N-2]、F[N-1]之順序的方法，未 

必限於此，本實施形態所生成的N個不同預編碼矩陣F[0]、 

F[l]、F[2]、...、F[N-2]、F[N-1]，可與實施形態 1 同樣藉 

由對於頻率軸、頻率-時間軸配置符元來變更預編碼權重。 

再者，雖說明時間週期N之預編碼跳躍方法，但隨機利用N 

個不同預編碼矩陣，亦可獲得同樣效果，總言之，未必須 

以具有規則週期的方式來利用N個不同預編碼矩陣。

[1002]又，如實施形態15所說明，有別於本實施形態所 

述之階層式傳送方法，另外存在空間多工MIM◦傳送方式、 

預編碼矩陣固定之ΜΙΜΟ傳送方式、時空區塊編碼方式、僅 

發送1串流之模式、規則地切換預編碼矩陣之方法之模式， 

發送裝置（播送台、基地台）可從該等模式選擇某一發送方法 

亦可。此時，於空間多工ΜΙΜΟ傳送方式、預編碼矩陣固定 

之ΜΙΜΟ傳送方式、時空區塊編碼方式、僅發送1串流、規 

則地切換預編碼矩陣之方法之模式中，在選擇規則地切換 

預編碼矩陣之方法之方法之（子）載波群實施本實施形態即 

可。

（實施形態Β1）

以下說明上述各實施形態所示之發送方法及接收方法 

之應用例及利用其之系統之構成例。
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[1003]第78圖係表示包含執行上述實施形態所示之發 

送方法及接收方法之裝置之系統之構成例之圖。上述各實 

施形態所示之發送方法及接收方法係於數位播送用系統 

7800實施，而前述數位播送用系統7800包含：第78圖所示 

之播送台7801、電視（television）7811、DVD錄放影機7812、 

STB（Set Top Box :機上盒）7813、電腦7820、車用電視7841 

及行動電話7830等各種接收機。具體而言，播送台7801係 

利用上述各實施形態所示之發送方法，將影像資料或聲音 

資料等已受到多工之多工資料發送至預定傳送帶區。

[1004]從播送台7801發送之訊號係由內建於各接收 

機、或與設置於外部之該當接收機之天線（例如天線7810、 

7840）接收。各接收機係利用上述各實施形態所示之接收方 

法，解調天線所接收的訊號，取得多工資料。藉此，數位 

播送用系統7800可獲得上述各實施形態所說明的本申請發 

明之效果。

[1005]在此，多工資料所含之影像資料係利用例如依循 

MPEG（Moving Picture Experts Group :動畫專家群組）2、 

MPEG4-AVC（Advanced Video Coding :進階視訊編碼）、 

VC-1等規格之動畫編碼方法而編碼。又，多工資料所含之 

聲音資料係以例如杜比AC（AUdi0 Coding :音訊編碼）-3、 

Dolby Digital Plus、MLP（Meridian Lossless Packing :無失 

真壓縮）、DTS（Digital Theater Systems :數位劇院系統）、 

DTS-HD、線性PCM（Pluse Coding Modulation :脈衝編碼調 

變）等聲音編碼方法而編碼。
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[1006]第79圖係表示實施上述實施形態所說明的接收 

方法之接收機7900之構成之一例。如第79圖所示，作爲接 

收機7900之一構成之一例，可考慮以1個LSI（或晶片組）構成 

模型部分，以另一個LSI（或晶片組）構成語法部分之構成方 

法。第79圖所示之接收機7900係相當於第78圖所示之電視 

（television）7811、DVD錄放影機7812、STB（Set Top Box : 

機上盒）7813、電腦7820、車用電視7841及行動電話7830等 

所具備的構成。接收機7900具備：調階器7901，係將天線 

7960所接收的高頻訊號轉換成基頻訊號者；解調部7902， 

係解調經頻率轉換之基頻訊號，取得多工資料者。上述各 

實施形態所示之接收方法係於解調部7902實施，藉此可獲 

得上述各實施形態所說明的本申請發明之效果。

[1007]又，接收機7900具有：串流輸出入部7903，係從 

解調部7902所獲得的多工資料，分離出影像資料與聲音資 

料者；訊號處理部7904，係利用對應於經分離之影像資料 

之動態圖像解碼方法，將影像資料解碼爲影像訊號，利用 

對應於經分離之聲音資料之聲音解碼方法，將聲音資料解 

碼爲聲音訊號者；揚聲器等聲音輸出部7906，係輸出經解 

碼之聲音訊號者；顯示器等影像顯示部7907，係顯示經解 

碼之影像訊號者。

[1008]例如使用者係利用遙控器（遠程遙控器）7950，對 

操作輸入部7910發送所選台的頻道（所選台的（電視）節目、 

所選台的聲音播送）之資訊。如此一來，接收機7900係於天 

線7960接收之接收訊號，進行將相當於所選台頻道之訊號
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予以解碼、錯誤更正解碼等處理，獲得接收資料。此時， 

接收機7900係藉由獲得包含相當於所選台頻道之訊號所含 

之傳送方法（上述實施形態所述之傳送方法、調變方式、錯 

誤更正方式等）（關於此係於實施形態A1〜實施形態A4敘 

述，又，如第5圖、第41圖所記載）之資訊之控制符元之資 

訊，可正確設定接收動作、解調方法、錯誤更正解碼等方 

法，可獲得包含於播送台（基地台）所發送的資料符元之資 

料。於上述，使用者係藉由遙控器7950來說明頻道選台之 

例，但利用接收機7900所搭載的選台鍵來將頻道選台，其 

動作亦與上述相同。

[1009]藉由上述構成，使用者可視聽接收機7900藉由上 

述各實施形態所示之接收方法所接收的節目。

[1010]又，本實施形態之接收機7900具備記錄部（驅動 

機）7908，係於磁性碟片、光碟片、非揮發性之半導體記憶 

體等記錄媒體，記錄加工由解調部7902所解調、進行錯誤 

更正之解碼而獲得之多工資料（視情況，對於由解調部7902 

解調所獲得資料，有時不進行錯誤更正解碼。又，接收機 

7900係於錯誤更正解碼後，有時被施以其他訊號處理。於 

下文，關於進行同樣表現的部分，此點亦同。）所含之資料， 

或相當於該資料之資料（例如藉由壓縮資料所獲得的資 

料）、或動畫、聲音所獲得的資料。在此，光碟片係指例如 

DVD（Digital Versatile Disc :數位多功能碟片）或BD（Blu-ray 

Disc :藍光碟片）等利用雷射光，進行資訊之記憶與讀出之 

記錄媒體。磁性碟片係例如FD（FlopPyDisk :軟性碟片）（註
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冊商標）或硬碟（Hard Disk）等利用磁束來將磁體磁化，藉此 

記錄資訊之記錄媒體。非揮發性之半導體記憶體係例如快 

閃記憶體或強介電體記憶體（Ferroelectric Random Access 

Memory）等藉由半導體元件所構成的記錄媒體，可舉出例如 

使用快閃記憶體之SD卡或Hash SSD（Solid State Drive :固態 

硬碟）等。再者，在此所舉出的記錄媒體種類僅爲其一例， 

當然亦可利用上述記錄媒體以外之記錄媒體來進行記錄。

[1011]藉由上述構成，使用者可記錄並保存接收機7900 

藉由上述各實施形態所示之接收方法而接收之節目，於節 

目播送時間以後的任意時間，讀出並視聽所記錄的資料。

[1012]再者，於上述說明中，接收機7900係以記錄部 

7908，記錄由解調部7902解調、進行錯誤更正之解碼而獲 

得之多工資料，但擷取多工資料所含之資料中之一部分資 

料而記錄亦可。例如於由解調部7902解調、進行錯誤更正 

之解碼而獲得之多工資料，包含影像資料或聲音資料以外 

之資料播送服務之內容等時，記錄部7908係僅記錄由解調 

部7902解調、進行錯誤更正之解碼而獲得之多工資料所含 

之影像資料及聲音資料中之某一方經多工之新的多工資 

料。然後，記錄部7908亦可記錄上面所述之多工資料所含 

之資料播送服務之內容。

[1013]進而言之，於電視、記錄裝置（例如DVD錄放影 

機、藍光錄放影機、HDD錄放影機、SD卡等）、行動電話， 

搭載有本發明所說明的接收機7900時，於由解調部7902解 

調、進行錯誤更正之解碼而獲得之多工資料，包含用以修
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正令電視或記錄裝置動作而使用之軟體之缺陷（程式錯誤） 

之資料、用以修正防止資料或個人資訊或記錄資料外流之 

軟體之缺陷（程式錯誤）之資料的情況下，藉由安裝該等資料 

來修正電視或記錄裝置之軟體缺陷亦可。然後，於資料包 

含用以修正接收機7900之軟體缺陷（程式錯誤）之資料時，亦 

可藉由該資料來修正接收機7900之缺陷。藉此，可令搭載 

接收機7900之電視、記錄裝置、行動電話更穩定地動作。

[1014]在此，從由解調部7902解調、進行錯誤更正之解 

碼而獲得之多工資料所含之複數種資料，擷取一部分資料 

並予以多工之處理，係於例如串流輸出入部7903進行。具 

體而言，串流輸出入部7903係依據來自未圖示之CPU等控 

制部之指示，將解調部7902所解調的多工資料，分離成影 

像資料、聲音資料、資料播送服務之內容等複數種資料， 

從分離後之資料，僅擷取指定資料並予以多工，生成新的 

多工資料。再者，關於從分離後之資料擷取何種資料，則 

由例如使用者來決定，或依記錄媒體之各種類而預先決定 

均可。

[1015]藉由上述構成，接收機7900可僅擷取視聽所記錄 

節目時所需之資料而記錄，因此可刪減記錄資料之資料尺 

寸0

[1016]又，於上述說明中，記錄部7908係記錄由解調部 

7902解調、進行錯誤更正之解碼而獲得之多工資料，但亦 

可將由解調部7902解調、進行錯誤更正之解碼而獲得之多 

工資料所含之影像資料，轉換成採用與該影像資料被施以
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之動態圖像編碼方法不同之動態圖像編碼方法所編碼的影 

像資料，以使得資料尺寸或位元率低於該影像資料，並記 

錄轉換後之影像資料經多工之新的多工資料。此時，施行 

於原本之影像資料之動態圖像編碼方法與施行於轉換後之 

影像資料之動態圖像編碼方法，係依循互異規格，或依循 

相同規格，僅有編碼時所使用的參數不同均可。同樣地， 

記錄部7908亦可將由解調部7902解調、進行錯誤更正之解 

碼而獲得之多工資料所含之聲音資料，轉換成採用與該聲 

音資料被施以之聲音編碼方法不同之聲音編碼方法所編碼 

的聲音資料，以使得資料尺寸或位元率低於該聲音資料， 

並記錄轉換後之聲音資料經多工之新的多工資料。

[1017]在此，將由解調部7902解調、進行錯誤更正之解 

碼而獲得之多工資料所含之影像資料或聲音資料，轉換爲 

資料尺寸或位元率不同之影像資料或聲音資料之處理，係 

以串流輸出入部7903及訊號處理部7904進行。具體而言， 

串流輸出入部7903係依據來自CPU等控制部之指示，將由 

解調部7902解調、進行錯誤更正之解碼而獲得之多工資 

料，分離成影像資料、聲音資料、資料播送服務之內容等 

複數種資料。訊號處理部7904係依據來自控制部之指示進 

行如下處理：將分離後之影像資料，轉換爲採用與該影像 

資料被施以之動態圖像編碼方法不同之動態圖像編碼方法 

所編碼的影像資料之處理；及將分離後之聲音資料，轉換 

爲採用與該聲音資料被施以之聲音編碼方法不同之聲音編 

碼方法所編碼的影像資料之處理。串流輸出入部7903係依
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據來自控制部之指示，將轉換後之影像資料與轉換後之聲 

音資料予以多工，生成新的多工資料。再者，訊號處理部 

7904係因應來自控制部之指示，僅對於影像資料及聲音資 

料中之某一方，進行轉換處理，或對於雙方進行轉換處理 

均可。又，轉換後之影像資料及聲音資料之資料尺寸或位 

元率係由使用者決定，或依記錄媒體之各種類而預先決定 

均可。

[1018]藉由上述構成，接收機7900可配合可記錄於記錄 

媒體之資料尺寸或記錄部7908進行資料之記錄或讀出之速 

度，變更影像資料或聲音資料之資料尺寸或位元率而記 

錄。藉此，即便在可記錄於記錄媒體之資料尺寸，小於由 

解調部7902解調、進行錯誤更正之解碼而獲得之多工資料 

之資料尺寸小時，或記錄部進行資料之記錄或讀出之速 

度，低於由解調部7902解調、進行錯誤更正之解碼而獲得 

之多工資料之位元率時，記錄部仍可記錄節目，因此使用 

者可於節目播送時間以後的任意時間，讀出並視聽所記錄 

的資料。

[1019]又，接收機7900具備串流輸出IF（InterfaCe : 

介面）7909，係對於由解調部7902所解調的多工資料， 

經由通訊媒體7930而發送者。作爲串流輸出IF7909之一 

例，可舉出經由無線媒體（相當於通訊媒體7930）而對外 

部機器，發送依循Wi-Fi（註冊商標）（IEEE802.11a、 

IEEE802.11b、IEEE802.11g、IEEE802.11n等）、WiGiG、 

WirelessHD、Bluetooth、Zigbee等無線通訊規格之無線通訊
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方法而調變之多工資料之無線通訊裝置。又，串流輸出 

IF7909亦可爲經由連接於該串流輸出IF7909之有線傳送路 

（相當於通訊媒體7930）而對外部機器，發送利用依循網際網 

路（註冊商標）或USB（Universal Serial Bus :通用序列匯流 

排）、PLC（Power Line Communication :電力線通訊）、 

HDMI（High-Definition Multimedia Interface :高解析多媒體 

介面）等有線通訊規格之通訊方法而調變之多工資料之無 

線通訊裝置。

[1020]藉由上述構成，使用者可於外部機器，利用接收 

機7900藉由上述各實施形態所示之接收方法接收之多工資 

料。在此所謂多工資料之利用包含：使用者利用外部機器 

即時視聽多工資料、或以外部機器所具備的記錄部來記錄 

多工資料、從外部機器進一步對於別的外部機器發送多工 

資料等。

[1021]再者，於上述說明，接收機7900係由串流輸出 

IF7909，輸出由解調部7902解調、進行錯誤更正之解碼而 

獲得之多工資料，但擷取多工資料所含資料中之一部分資 

料而輸出亦可。例如於由解調部7902解調、進行錯誤更正 

之解碼而獲得之多工資料，包含包含影像資料或聲音資料 

以外之資料播送服務之內容等時，串流輸出IF7909係從解 

調部7902解調、進行錯誤更正之解碼而獲得之多工資料， 

擷取所含之影像資料及聲音資料，輸出經多工之新的多工 

資料。又，串流輸出IF7909亦可輸出由解調部7902解調、 

進行錯誤更正之解碼而獲得之多工資料所含之影像資料及
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聲音資料中之僅某一方經多工之新的多工資料。

[1022]在此，従由解調部7902解調、進行錯誤更正之解 

碼而獲得之多工資料所含之複數種資料，擷取一部分資料 

並予以多工之處理，係於例如串流輸出入部7903進行。具 

體而言，串流輸出入部7903係依據來自未圖示之 

CPU（Central Processing Unit :中央處理單元）等控制部之指 

示，將解調部7902所解調的多工資料，分離成影像資料、 

聲音資料、資料播送服務之內容等複數種資料，從分離後 

之資料，僅擷取指定資料並予以多工，生成新的多工資料。 

再者，關於從分離後之資料擷取何種資料，則由例如使用 

者來決定，或依串流輸出IF7909之各種類而預先決定均可。

[1023]藉由上述構成，接收機7900可僅擷取外部機器所 

需之資料而輸出，因此可刪減由於輸出多工資料所消耗的 

通訊帶區。

[1024]又，於上述說明中，串流輸出IF7909係記錄由解 

調部7902解調、進行錯誤更正之解碼而獲得之多工資料， 

但亦可將由解調部7902解調、進行錯誤更正之解碼而獲得 

之多工資料所含之影像資料，轉換成採用與該影像資料被 

施以之動態圖像編碼方法不同之動態圖像編碼方法所編碼 

的影像資料，以使得資料尺寸或位元率低於該影像資料， 

並輸出轉換後之影像資料經多工之新的多工資料。此時， 

施行於原本之影像資料之動態圖像編碼方法與施行於轉換 

後之影像資料之動態圖像編碼方法，係依循互異規格，或 

依循相同規格，僅有編碼時所使用的參數不同均可。同樣
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地，串流輸出IF7909亦可將由解調部7902解調、進行錯誤

更正之解碼而獲得之多工資料所含之聲音資料，轉換成採

用與該聲音資料被施以之聲音編碼方法不同之聲音編碼方

法所編碼的聲音資料，以使得資料尺寸或位元率低於該聲

音資料，並輸出轉換後之聲音資料經多工之新的多工資料 。

[1025]在此，將由解調部7902解調、進行錯誤更正之解 

碼而獲得之多工資料所含之影像資料或聲音資料，轉換爲 

資料尺寸或位元率不同之影像資料或聲音資料之處理，係 

以串流輸出入部7903及訊號處理部7904進行。具體而言， 

串流輸出入部7903係依據來自控制部之指示，將由解調部 

7902解調、進行錯誤更正之解碼而獲得之多工資料，分離 

成影像資料、聲音資料、資料播送服務之內容等複數種資 

料。訊號處理部7904係依據來自控制部之指示進行如下處 

理：將分離後之影像資料，轉換爲採用與該影像資料被施 

以之動態圖像編碼方法不同之動態圖像編碼方法所編碼的 

影像資料之處理；及將分離後之聲音資料，轉換爲採用與 

該聲音資料被施以之聲音編碼方法不同之聲音編碼方法所 

編碼的影像資料之處理。串流輸出入部7903係依據來自控 

制部之指示，將轉換後之影像資料與轉換後之聲音資料予 

以多工，生成新的多工資料。再者，訊號處理部7904係因 

應來自控制部之指示，僅對於影像資料及聲音資料中之某 

一方，進行轉換處理，或對於雙方進行轉換處理均可。又， 

轉換後之影像資料及聲音資料之資料尺寸或位元率係由使 

用者決定，或依串流輸出IF7909之各種類而預先決定均可。
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[1026]藉由上述構成，接收機7911可配合與外部機器之 

間之通訊速度，變更影像資料或聲音資料之位元率而記 

錄。藉此，即便在與外部機器之間之通訊速度，低於由解 

調部7902解調、進行錯誤更正之解碼而獲得之多工資料之 

位元率時，仍可從串流輸出對外部機器輸出多工資料，因 

此使用者可於其他通訊裝置利用新的多工資料。

[1027]又，接收機7911 具備AV（Audio and Visual :音訊 

視覺）輸出IF（InterfaCe :介面）7911，係將對於外部機器由訊 

號處理部7904所解調的影像訊號及聲音訊號，對於外部之 

通訊媒體輸出者。作爲AV輸出IF7911之一例，可舉出經由 

無線媒體而對外部機器，發送依循Wi-Fi（註冊商標） 

（IEEE802.11a ' IEEE802.11b、IEEE802.11g、IEEE802.11n 

等）、WiGiG、WirelessHD、Bluetooth > Zigbee等無線通訊 

規格之無線通訊方法而調變之影像訊號及聲音訊號之無線 

通訊裝置。又，串流輸出IF7909亦可爲經由連接於該串流 

輸出IF7909之有線傳送路而對外部機器，發送利用依循網 

際網路或USB、PLC、HDMI等有線通訊規格之通訊方法而 

調變之影像訊號及聲音訊號之無線通訊裝置又，卑流輸 

出IF7909亦可爲連接將影像訊號及聲音訊號維持類比訊號 

原樣輸出之纜線之端子。

[1028]藉由上述構成，使用者可於外部機器，利用訊號 

處理部7904所解碼的影像訊號及聲音訊號。

[1029]進而言之，接收機7900具備操作輸入部7910，係 

受理使用者操作之輸入者。接收機7900係根據因應使用者
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之操作而輸入於操作輸入部7910之控制訊號，進行電源開

啓/關閉之切換、或接收頻道之切換、字幕顯示有無或顯示

語言之切換、從聲音輸出部7906輸出之音量之變更等各種

動作之切換，或進行可接收頻道之設定等設定變更。

[1030]又，接收機7900亦可具備顯示表示該接收機7900 

在接收中之訊號的接收品質之天線位準之功能。在此，天 

線位準係表示接收品質之指標，其係表示訊號位準、訊號 

優劣之訊號；前述接收品質係根據例如接收機7900所接收 

的訊號之RSSI（Received Signal Strength Indication（接收訊 

號強度指標）、Received Signal Strength Indicator（接收訊號 

強度指標器））、接收電場強度、C/N（Carrier-to-noise power 

ratio :載波對雜訊功率比）、BER（Bit Error Rate :位元錯誤 

率）、封包錯誤率、訊框錯誤率、通道狀態資訊（Channel State 

Information）等而算出之接收品質。該情況下，解調部7902 

具備接收品質測定部，係測定所接收的訊號之RSSI、接收 

電場強度、C/N、BER、封包錯誤率、訊框錯誤率、通道狀 

態資訊等者；接收機7900係因應使用者之操作，以使用者 

可識別之形式，於影像顯示部7907顯示天線位準（表示訊號 

位準、訊號良莠之訊號）。天線位準（表示訊號位準、訊號良 

莠之訊號）之顯示形式係顯示因應RSSI、接收電場強度、 

C/N、BER、封包錯誤率、訊框錯誤率、通道狀態資訊等之 

數値，或因應RSSI、接收電場強度、C/N、BER、封包錯誤 

率、訊框錯誤率、通道狀態資訊等而顯示不同圖像均可。 

又，接收機7900係顯示利用上述各實施形態所示之接收方
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法而接收並分離之複數個串流si、s2、…逐一求出之複數個 

天線位準（表示訊號位準、訊號良莠之訊號），或顯示從複數 

個串流si、s2、...求出之1個天線位準（表示訊號位準、訊號 

良莠之訊號）均可。又，利用階層式傳送方式發送構成節目 

之影像資料或聲音資料時，亦可依各階層來表示訊號位準 

（表示訊號良莠之訊號）。

[1031]藉由上述構成，使用者可就數値或視覺性地掌握 

利用上述各實施形態所示之接收方法接收時之天線位準 

（表示訊號位準、訊號良莠之訊號）。

[1032]再者，於上述說明，接收機7900係舉例說明具備 

聲音輸出部7906、影像顯示部7907、記錄部7908、串流輸 

出IF7909及AV輸出IF7911的情況，但未必須具備該等全部 

構成。若接收機7900具備上述構成中之至少某一者，則使 

用者即可利用以解調部7902解調，進行錯誤更正編碼而獲 

得之多工資料，因此各接收機配合其用途，任意組合上述 

構成而備有既可。

（多工資料）

接著，詳細說明有關多工資料之構造之一例。用於播 

送之資料構造一般爲MPEG2-傳輸串流（TS），在此舉例說明 

MPEG2-TS。然而，以上述各實施形態所示之發送方法及接 

收方法傳送之多工資料不限於MPEG2-TS，其他任何構成當 

然均可獲得上述各實施形態所說明的效果。

[1033]第80圖係表示多工資料之構成之一例。如第80 

圖所示，多工資料係將構成各服務現在提供之節目
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（programme或其一部分即事件）之要素，例如視訊串流、音 

訊串流、簡報圖形串流（PG）、互動圖形串流（IG）等之基本串 

流中之1個以上，予以多工而獲得。由多工資料所提供的節 

目爲電影時，分別而言，視訊串流表示電影之主影像及副 

影像，音訊串流表示電影之主聲音部及與該主聲音混音之 

副聲音，簡報串流表示電影字幕。在此，主影像係表示顯 

示於畫面之一般影像，副影像係表示於主影像中以小畫面顯 

示之影像（例如表示電影提要之文件資料之影像等）。又，簡 

報圖形串流係表示於畫面上，藉由配置GUI元件而製作之對 

δ舌畫面。

[1034]多工資料所含之各串流係藉由分派給各串流之 

識別符即PID來識別。分別而言，例如對利用於電影影像之 

視訊串流分派0x1011，對音訊串流分派0x1100至lxlllF， 

對簡報圖形串流分派0x1400至0xl41F，對利用於電影副影 

像之視訊串流分派OxlBOO至OxlBlF，對利用於主聲音及混 

音之副聲音之音訊串流分派ΟχΙΑΟΟ至OxlAlF。

[1035]第81圖係模式性地表示多工資料如何受到多工 

之一例之圖。首先，由複數個視訊訊框所組成的視訊串流 

8101、由複數個音訊訊框所組成的音訊串流8104，分別轉 

換爲PES封包串8102及8105，並轉換爲TS封包8103及 

8106。同樣地，簡報圖形串流8111及互動圖形8116之資料， 

分別轉換爲PES封包串8112及9115，進而轉換爲TS封包8113 

及8116。多工資料8117係藉由將該等（TS封包8103、8106、 

8113、8116）予以多工爲1個串流而構成。
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[1036]第82圖係進一步詳細表示視訊串流如何儲存於 

PES封包。第82圖之第1層係表示視訊串流之視訊串流之視 

訊訊框串。第2層係表示PES封包串。如第82圖之箭頭yyl、 

yy2、yy3、yy4所示，視訊串流之複數個視訊簡報單元，即 

I圖片、B圖片、P圖片係就各圖片而分割，並儲存於PES封 

包之承載區。各PES封包具有PES標頭，於PES標頭儲存有 

圖片之顯示時刻卩PTS（Presentation Time-Stamp :簡報時戳） 

或圖片之解碼時刻即DTS（Decoding Time-Stamp :解碼時 

戳）。

[1037]第83圖係表示於多工資料最後寫入之TS封包之 

形式。TS封包係188位元組固定長之封包，由儲存識別串流 

之PID等資訊之4位元組之TS標頭及資料之184位元組之TS 

承載區所構成；上述PES封包受到分割並儲存於TS承載 

區。BD-ROM的情況下，對TS封包賦予4位元組之 

TP_Extra_Header（TP額外標頭），構成192位元組之來源封包 

而寫入於多工資料。於TP額外標頭記載有 

ATS（Arrival_Time_Stamp :到達時戳）等資訊。ATS係表示該 

TS封包之解碼器對PID濾波器之傳輸開始時刻。於多工資 

料，如第83圖下層所示排有來源封包，從多工資料開頭遞 

增之號碼稱爲SPN（來源封包號碼）。

[1038]又，於多工資料所含之TS封包除了視訊串流、 

音訊串流、簡報圖形串流等各串流以外，還包括 

PAT（Program Association Table:節目關連表）、PMT（Program 

Map Table :節目對應表）、PCR（Program Clock Reference :

219



1643481

節目時鐘參考）等。PAT係表示多工資料中所利用的PMT之 

PID爲何，PAT本身之PID登錄爲0。PMT具有多工資料中所 

含之影像·聲音·字幕等各串流之PID、及對應於各PID之 

串流之屬性資訊（訊框率、縱橫比等），且具有關於多工資料 

之各種描述符。於描述符包括指示許可·不許可多工資料 

之複製之複製控制資訊等。PCR係爲了取得ATS之時間軸即 

ATC（Arrival Time Clock :到達時間時鐘）與PTS · DTS之時 

間軸即STC（System Time Clock :系統時間時鐘）之同步，具 

有與其PCR封包傳輸至解碼器之ATS相對應之STC時間之 

資訊。

[1039]第84圖係詳細說明PMT之資料構造之圖。於PMT 

之開頭，配置記有該PMT所含之資料長度等PMT標頭。於 

其後配置複數個關於多工資料之描述符。上述複製控制資 

訊等係記載作描述符。於描述符之後，配置複數個關於多 

工資料所含之各串流之串流資訊。串流資訊係由記載有爲 

了識別串流之壓縮代碼等之串流類型、串流之PID、串流之 

屬性資訊（訊框率、縱橫比等）之串流描述符所構成。串流描 

述符僅以存在於多工資料之串流數而存在。

[1040]記錄於記錄媒體等時，上述多工資料係與多工資 

料資訊檔一同記錄。

[1041]第85圖係表示該多工資料資訊檔之構成之圖。多 

工資料資訊檔係如第85圖所示爲多工資料之管理資訊，與 

多工資料1對1地對應，由多工資料資訊、串流屬性資訊及 

分錄圖所構成。

220



1643481

[1042]如第85圖所示，多工資料資訊係由系統率、再生 

開始時刻、再生結束時刻所構成。系統率係表示多工資料 

對後述之系統目標解碼器之PID濾波器之最大傳輸率。多工 

資料中所含之ATS之間隔設定爲系統率以下。再生開始時刻 

爲多工資料開頭之視訊訊框之PTS，設定再生結束時刻爲多 

工資料尾端之視訊訊框之PTS，加上1訊框份之再生間隔。

[1043]第86圖係表示多工資料檔資訊所含之串流屬性 

資訊之構成之圖。如第86圖所示，串流屬性資訊係就各 

PID，登錄關於多工資料所含之各串流之屬性資訊。屬性資 

訊係依各視訊串流、音訊串流、簡報圖形串流、互動圖形 

串流而具有不同資訊。視訊串流屬性資訊具有該視訊串流 

以何種壓縮代碼壓縮、構成視訊串流之各個圖片資料之解 

像度多高、縱橫比多少、訊框比多少等資訊。音訊串流屬 

性資訊具有該音訊串流以何種壓縮代碼壓縮、該音訊串流 

所含之通道數、對應何種語言、取樣頻率多少等資訊。該 

等資訊係利用於播放器再生前之解碼器之初始化等。

[1044]於本實施形態，利用上述多工資料中包含於PMT 

之串流類型又，於記錄媒體記錄有多工資料時，利用多 

工資料資訊所含之視訊串流屬性資訊。具體而言，於上述 

各實施形態所示之動態圖像編碼方法或裝置，設置對於 

PMT所含之串流類型、或視訊串流屬性資訊，設定表示藉 

由上述各實施形態所示之動態圖像編碼方法或裝置所生成 

的影像資料之固有資訊之步驟或機構。藉由該構成，可識 

別藉由上述各實施形態所示之動態圖像編碼方法或裝置所
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生成的影像資料、與依循其他規格之影像資料。

[1045]第87圖係表示包含接收裝置8704之影像聲音輸

出裝置8700之構成之一例；前述接收裝置8704係接收從播 

送台（基地台）發送之影像及聲音之資料、或包含資料播送用 

之資料之調變訊號。再者，接收裝置8704之構成相當於第 

79圖之接收裝置7900。於影像聲音輸出裝置8700搭載有例 

如OS（Operating System :作業系統），又，搭載有用以連接 

於網際網路之通訊裝置8706（例如無線LAN（Local Area 

Network :區域網路）或Ethernet用之通訊裝置）。藉此，於顯 

示影像部分8701，可同時顯示影像及聲音之資料、或資料 

播送用之資料之影像8702、及網際網路上提供之超文件 

（World Wide Web（全球資訊網：WWW））8703。然後，藉由 

操作遙控器（行動電話或鍵盤亦可）8707，選擇資料播送用之 

資料之影像8702、網際網路上提供之超文件8703之某一者 

而變更動作。例如選擇網際網路上提供之超文件8703時， 

藉由操作遙控器，變更所顯示的WWW之網站。又，選擇影 

像及聲音之資料、或資料播送用之資料之影像8702時，藉 

由遙控器8707發送所選台的頻道（所選台的（電視）節目、''所 

選台的聲音播送）之資訊。如此一來，IF8705取得由遙控器 

發送之資訊，接收裝置8704係將與所選台的頻道相當之訊 

號進行解調、錯誤更正編碼等處理，獲得接收資料。此時， 

接收裝置8704係藉由獲得包含與所選台頻道相當之訊號所 

含的傳送方法（關於此係於實施形態A1〜實施形態A4敘 

述，又如第5圖、第41圖所記載）之資訊之控制符元之資訊，
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正確設定接收動作、解調方法、錯誤更正解碼等方法，可

獲得由播送台（基地台）發送之資料符元所含之資料。於上

述，說明使用者藉由遙控器8707，進行頻道選台之例，但

利用影像聲音輸出.裝置8+70.0.所搭載的選台鍵進行頻道選

台，亦與上述爲相同動作。

[1046]又，利用網際網路操作影像聲音輸出裝置8700 

亦可。例如從其他連接網際網路之終端裝置，對於影像聲 

音輸出裝置8700進行錄影（記憶）之預約。（因此，影像聲音 

輸出裝置8700係如第79圖具有記錄部7908。）然後，於錄影 

開始前進行頻道選台，接收裝置8704係將所選台的頻道相 

當之訊號進行解調、錯誤更正編碼等處理，獲得接收資料。

-此時，接收裝置8704係藉由獲得包含與所選台頻道相當之 

訊號所含的傳送方法（上述實施形態所述之傳送方式、調變 

方式、錯誤更正方式等）（關於此係於實施形態A1〜實施形 

態A4敘述，又如第5圖、第41圖所記載）之資訊之控制符元 

之資訊，正確設定接收動作、解調方法、錯誤更正解碼等 

方法，可獲得由播送台（基地台）發送之資料符元所含之資 

料。 ...

[1047]（其他補充）

於本說明書，具備發送裝置者可考慮例如播送台、基 

地台、存取點、終端裝置、行動電話（mobile phone）等通訊· 

播送機器，此時，具備接收裝置者可考慮例如電視、-.收音 

機、終端裝置、個人電腦、行動電話、存取點、基地台等 

通訊機器。又，本發明之發送裝置、接收裝置係具有通訊
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功能之機器，該機器亦可考慮諸如可經由某種介面（例如

USB），連接於電視、收音機、個人電腦、行動電話等用以

執行應用之裝置的形態。

[1048]又，於本實施形態，資料符元以外之符元，例如 

前導符元（前置、單一字元、後置、參考符元等）、控制資訊 

用符元等可於訊框任意配置。然後，在此雖稱爲前導符元、 

控制資訊用符元，等採取任何標呼方式均可，功能本身才 

是重點。

[1049]前導符元若爲例如於收發機中已利用PSK調變 

予以調變之已知符元（例如接收機取得同步，藉此接收機可 

得知發送機所發送的符元亦可）即可，接收機利用該符元， 

進行頻率同步、時間同步、（各調變訊號之）通道推定

（CSI（Channel State Information :通道狀態資訊）之推定）、訊

號檢測等。

[1050]又，控制資訊用符元係爲了實現（應用等）資料以 

外之通訊，用以傳送須對通訊對象傳送之資訊（例如用於通 

訊之調變方式·錯誤更正編碼方式、錯誤更正編碼方式之 

編碼率、高位層之設定資訊等）之符元。

[1051]再者，本發明不限定於上述所有實施形態，可予 

以多方變更而實施。例如於上述實施形態，說明有關作爲 

通訊裝置而進行的情況，但不限於此，作爲軟體而進行該 

通訊方法亦可。

[1052]又，於上述說明有關從2個天線發送2個調變訊號 

之方法之預編碼切換方法，但不限於此，亦可同樣地實施

么+

224



1643481

如下之預編碼切換方法：在對於4個映射後之訊號進行預編

碼，生成4個調變訊號，從4個天線發送之方法，亦即作爲

對於N個映射後之訊號進行預編碼，生成N個調變訊號，從

N個天線發送之方法中，同樣地變更預編碼權重(矩陣)。

[1053]於本說明書，採用「預編碼」、「預編碼矩陣」、「預 

編碼權重矩陣」等用語，但稱呼方式本身可爲任何稱呼方 

式(亦可稱爲例如碼本(codebook))，於本發明，其訊號處理 

本身才是重點。

[1054]又，於本說明書，於接收裝置，利用ML運算、 

APP、Max-LogAPP、ZF、MMSE等來說明，其結果獲得發 

送裝置所發送的資料之各位元之軟判斷結果(對數槪似、對 

數槪似比)或硬判斷結果(「0」或「1」)，但該等總稱爲檢 

波、解調、檢測、推定、分離亦可。

[1055]藉由串流sl(t)、s2(t)來傳送不同資料或同一資料 

均可。

[1056]在對於2串流之基頻訊號sl(i)、s2(i)(其中，i表現 

(時間或頻率(載波))順序)，進行規則地切換預編碼矩陣之預 

編碼而生成之預編碼後之基頻訊號zl(i)、z2(i)，將預編碼 

後之基頻訊號zl⑴之同相1成分設爲h(i)，正交成分設爲 

Qi(i) ＞預編碼後之基頻訊號z2(i)之同相1成分設爲l2(i)，正 

交成分Q設爲Q2(i)。此時，進行基頻成分之置換，且如同：

•置換後之基頻訊號rl⑴之同相成分設爲h(i)，正交成分設 

爲Q2(i)，置換後之基頻訊號r2(i)之同相成分設爲l2(i)，正交 

成分設爲…⑴，
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於同一時刻，利用同一頻率，從發送天線ί發送相當於置換

後之基頻訊號H(i)之調變訊號，從發送天線2發送相當於置

換後之基頻訊號r2(i)之調變訊號；亦可於同一時刻，利用

同一頻率，從不同天線發送相當於置換後之基頻訊號rl(i)

之調變訊號、置換後之基頻訊號r2(i)。又，如下設定亦可：

•置換後之基頻訊號rl(i)之同相成分設爲h(i)，正交成分設 

爲I2(i)，置換後之基頻訊號r2(i)之同相成分設爲仏⑴，正交 

成分設爲仏⑴；

•置換後之基頻訊號rl(i)之同相成分設爲l2(i)，正交成分設 

爲IA)，置換後之基頻訊號r2(i)之同相成分設爲仏⑴，正交 

成分設爲Q2(i);

•置換後之基頻訊號rl(i)之同相成分設爲h(i)，正交成分設 

爲I2(i)，置換後之基頻訊號r2(i)之同相成分設爲仏⑴，正交 

成分設爲Qi(i);

•置換後之基頻訊號rl(i)之同相成分設爲l2(i)，正交成分設 

爲IA)，置換後之基頻訊號r2(i)之同相成分設爲^⑴，正交 

成分設爲Qi(i);

“'置換後之基頻訊號rl(i)之同相成分設爲h(i)，正交成分設 

爲Q2(i)，置換後之基頻訊號r2(i)之同相成分設爲仏⑴，正 

交成分設爲l2(i);

•置換後之基頻訊號rl(i)之同相成分設爲Q2(i)，正交成分 

設爲b(i)，置換後之基頻訊號r2⑴之同相成分設爲l2(i)，正 

交成分設爲Qi(i);

•置換後之基頻訊號rl(i)之同相成分設爲仏(1)，正交成分
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設爲h(i)，置換後之基頻訊號r2(i)之同相成分設爲仏⑴，正

交成分設爲l2(i);

•置換後之基頻訊號r2(i)之同相成分設爲h(i)，正交成分設

爲I2(i)，置換後之基頻訊號rl(i)之同相成分設爲仏⑴，正交

成分設爲Q2(i);

•置換後之基頻訊號r2(i)之同相成分設爲l2(i)，正交成分設 

爲Ii(i)，置換後之基頻訊號rl(i)之同相成分設爲化⑴，正交 

成分設爲Q2(i);

•置換後之基頻訊號r2(i)之同相成分設爲b(i)，正交成分設 

爲I2(i)，置換後之基頻訊號rl⑴之同相成分設爲Q2(i)，正交 

成分設爲Qi(i);

•置換後之基頻訊號r2(i)之同相成分設爲l2(i)，正交成分設 

爲h(i)，置換後之基頻訊號rl(i)之同相成分設爲Q2(i)，正交 

成分設爲Qi(i);

•置換後之基頻訊號r2(i)之同相成分設爲h(i)，正交成分設 

爲Q2(i)，置換後之基頻訊號rl⑴之同相成分設爲l2(i)，正交 

成分設爲仏⑴；

•置換後之基頻訊號r2(i)之同相成分設爲lf(i)，正交成分設 

爲Q2(i)，置換後之基頻訊號rl(i)之同相成分設爲仏⑴，正 

交成分設爲h(i);

•置換後之基頻訊號r2(i)之同相成分設爲Q2(i)，正交成分 

設爲h(i)，置換後之基頻訊號rl(i)之同相成分設爲l2(i)，正 

交成分設爲Qi(i);

•置換後之基頻訊號r2(i)之同相成分設爲Q2(i)，正交成分
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設爲h(i)，置換後之基頻訊號rl⑴之同相成分設爲QA)，正

交成分設爲h(i)。

又，上述說明有關對於2串流之訊號進行預編碼，置換預編 

碼後之訊號之同相成分與正交成分，但不限於此，亦可對 

於多於2串流之訊號進行預編碼，進行預編碼後之訊號之同 

相成分與正交成分之置換。

[1057]發送裝置之發送天線、接收裝置之接收天線均爲 

圖式所記載的1個天線，亦可藉由複數個天線來構成。

[1058]於本說明書，「V」表現全稱記號(universal 

quantifier)，「彐」表現存在言己號(existential quantifier)。

[1059]於本說明書，複數平面之例如偏角之相位單位設 

爲「弧度(radian)」。

[1060]若利用複數平面，則作爲藉由複數數目之極座標 

之顯示，可採極形式來顯示。於複數數目z=a+jb(a、b均爲 

實數，j爲虛數)，令複數平面上的點(a,b)對應時，該點爲極 

座標，若表現作[r，e]，則下式成立：

a=rxcos0

b=r><sin0 

[1061][數303]

r = ^a+b2
[1062]r爲z之絕對値(r=!z|)，Θ爲偏角(argument)。然後， 

z=a+jb表現作 rej0。

[1063]於本發明之說明中，基頻訊號、調變訊號si、調 

變訊號s2、調變訊號zl、調變訊號z2爲複數訊號，複數訊
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號係指同相訊號設爲1，正交訊號設爲Q時，複數訊號表現

作ΐ+jQCi爲虛數單位）。此時，1爲零或Q爲零均可。

[1064]又，於本說明書所說明、分派不同預編碼矩陣給 

訊框（時間軸及/或頻率軸）之方法（例如實施形態1、實施形 

態17至實施形態20），利用與本說明書所述之不同預編碼矩 

陣不同之預編碼矩陣，亦可同樣地實施。同樣地，關於使 

規則地切換預編碼矩陣之方法與其他方法共存，亦或切換 

的情況，亦可作爲與本發明書所述利用不同預編碼矩陣而 

規則地切換之方法不同之利用預編碼矩陣而規則地切換之 

方法來實施。

[1065]於第59圖表示本說明書所說明規則地切換預編 

碼矩陣之方法之播送系統之一例。於第59圖，影像編碼部 

5901係以影像作爲輸入進行影像編碼，輸出影像編碼後之 

資料5902。以聲音作爲輸入進行聲音編碼，輸出聲音編碼 

後之資料5904。資料編碼部5905係以資料作爲輸入進行資 

料編碼（例如資料壓縮），輸出資料編碼後之資料5906。匯總 

該等而設爲資訊源編碼部5900。

[1066]發送部5907係以影像編碼後之資料5902、聲音編 

碼後之資料5904、資料編碼後之資料5906作爲輸入，對該 

等資料之某一者，或將該等資料全部作爲發送資料，施以 

錯誤更正編碼、調變、預編碼等處理（例如第3圖之發送裝 

置之訊號處理），輸出發送訊號5908j〜5908_N。然後，發 

送訊號5908_1〜5908_N分別從天線5909_1〜5909_N，作爲 

電波發送。
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[1067]接收部5912係以天線5910_1〜5910_M所接收的 

接收訊號5911_1至5911_M作爲輸入，施以頻率轉換、預編 

碼之解碼、對數槪似比算出、錯誤更正解碼等處理（例如第 

7圖之接收裝置之處理），輸出接收資料5913、5915、5917。 

資訊源解碼部5919係以接收資料5913、5915、5917作爲輸 

入，影像解碼部5914係以接收資料5913作爲輸入，進行影 

像用之解碼，並輸出影像訊號，影像顯示於電視、顯示器。 

又，聲音解碼部5916係以接收資料5915作爲輸入，進行聲 

音用之解碼，並輸出聲音訊號，聲音從揚聲器播放。又， 

資料解碼部5918係以接收資料5917作爲輸入，進行資料用 

之解碼並輸出資料之資訊。

[1068]又，於進行本發明說明之實施形態，如先前所說 

明，如OFDM方式之多載波傳送方式中，發送裝置所保有 

的編碼器數爲任意數。因此，例如第4圖，於諸如OFDM方 

式之多載波傳送方式，當然亦可適用發送裝置具備1個編碼 

器而分配輸出的方法。此時，將第4圖之無線部310A、310B 

調換成第13圖之OFDM方式關連處理部1301A、1301B。此 

時，OFDM方式關連處理部之說明係如實施形態1。

[1069]又，於本說明書雖記述做「切換不同預編碼矩陣 

之方法」，但本說明書所具體記載之「切換不同預編碼矩陣 

之方法」爲例子，於本說明書所記載的所有實施形態，作 

爲「切換不同預編碼矩陣之方法」，與「利用不同的複數個 

預編碼矩陣，規則地切換預編碼矩陣之方法」調換而實施， 

亦可同樣地實施。
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[1070]再者，例如預先於ROM（Read Only Memory :唯

讀記憶體）儲存執行上述通訊方法之程式，藉由CPU（Central

Processor Unit :中央處理單元）令該程式動作亦可。

[1071]又，於電腦可讀取之記憶媒體，儲存執行上述通 

訊方法之程式，將儲存於記憶媒體之程式記錄於電腦之 

RAM（Random Access Memory :隨機存取記憶體），按照該 

程式令電腦動作亦可。

[1072]然後，上述各實施形態等之各構成在典型上亦可 

作爲積體電路之LSI（Large Scale Integration :大規模積體） 

而實現。該等係個別製成1晶片，或包含各實施形態之所有 

構成或一部分構成而製成1晶片均可。於此雖爲LSI，但視 

積體程度差異，有時亦稱爲IC（Integrated Circuit :積體電 

路）、系統LSI、特大型LSI、超大型LSI。又，積體電路化 

的手法不限於LSI，以專用電路或通用處理器來實現亦可。 

亦可利用於LSI製造後可程式化之FPGA（Field 

Programmable Gate Array :現場可程式化閘極陣列），或可 

再構成LSI內部之電路胞（cell）之連接或設定之可重構處理 

器。

[1073]進而言之，若由於半導體技術進步或所衍生的其 

他技術，出現取代LSI之積體電路化技術時，當然亦可利用 

該技術來進行功能區塊之積體化。作爲可能性可包括生化 

技術之適用等。

[1074]再者，本發明之1實施形態之預編碼方法係由發 

送裝置執行，而前述發送裝置從由基本串流所組成的基本
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調變訊號、及由資料與前述基本串流不同之延伸串流所組 

成的延伸調變訊號，生成第1發送訊號及第2發送訊號，將 

所生成的各個發送訊號，於相同頻帶且於相同時序，從各 

不相同之1以上之輸出口發送；其特徵在於：對於前述延伸 

調變訊號，從複數個預編碼矩陣中，一面規則地切換一面 

選擇1個預編碼矩陣，利用所選擇的預編碼矩陣執行預編 

碼，生成預編碼後之延伸調變訊號；前述第1發送訊號及第 

2發送訊號係從根據前述基本調變訊號之訊號、及前述預編 

碼後之延伸調變訊號生成。

[1075]又，本發明之1實施形態之執行預編碼方法之訊 

號處理裝置係搭載於發送裝置，而前述發送裝置從由基本 

串流所組成的基本調變訊號、及由資料與前述基本串流不 

同之延伸串流所組成的延伸調變訊號，生成第1發送訊號及 

第2發送訊號，將所生成的各個發送訊號，於相同頻帶且於 

相同時序，從各不相同之1以上之輸出口發送；其特徵在 

於：對於前述延伸調變訊號，從複數個預編碼矩陣中，一 

面規則地切換一面選擇1個預編碼矩陣，利用所選擇的預編 

碼矩陣執行預編碼，生成預編碼'後之延伸調變訊號；前述 

第1發送訊號及第2發送訊號係從根據前述基本調變訊號之 

訊號、及前述預編碼後之延伸調變訊號生成。

[1076]又，本發明之1實施形態之發送方法係由發送裝 

置執行，而前述發送裝置從由基本串流所組成的基本調變 

訊號、及由資料與前述基本串流不同之延伸串流所組成的 

延伸調變訊號，生成第1發送訊號及第2發送訊號，將所生
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成的各個發送訊號，於相同頻帶且於相同時序，從各不相 

同之ί以上之輸出口發送；其特徵在於：對於前述延伸調變 

訊號，從複數個預編碼矩陣中，一面規則地切換一面選擇1 

個預編碼矩陣，利用所選擇的預編碼矩陣執行預編碼，生 

成預編碼後之延伸調變訊號；從根據前述基本調變訊號之 

訊號、及前述預編碼後之延伸調變訊號，生成前述第1發送 

訊號及第2發送訊號；従1以上之第1輸出口，發送前述第1 

發送訊號，從與前述第1輸出口不同之1以上之第2輸出口， 

發送前述第2發送訊號；於預編碼根據前述延伸調變訊號之 

編碼區塊時，在用以因應調變方式而將前述編碼區塊作爲 

前述第1發送訊號及前述第2發送訊號發送所必需的時槽數 

設爲Μ，互異之前述複數個預編碼矩陣之個數設爲Ν，用以 

識別前述複數個預編碼矩陣各者之索引設爲F（F爲1〜Ν之 

某一者），分派索引F之預編碼矩陣之時槽數設爲C[F]（C[F] 

小於Μ）的情況下，就任意之a、b（a、b爲1〜Ν之某一者，其 

中#13），以C[a]與C[b]之差分成爲0或1之方式，將複數個預 

編碼矩陣之某一者，分派給用於前述編碼區塊之發送之Μ 

個時槽各個。

[1077]又，本發明之1實施形態之發送裝置係從由基本 

串流所組成的基本調變訊號、及由資料與前述基本串流不 

同之延伸串流所組成的延伸調變訊號，生成第1發送訊號及 

第2發送訊號，將所生成的各個發送訊號，於相同頻帶且於 

相同時序，從各不相同之1以上之輸出口發送；其特徵在於 

具備：加權合成部，係對於前述延伸調變訊號，從複數個
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預編碼矩陣中，一面規則地切換一面選擇ί個預編碼矩陣， 

利用所選擇的預編碼矩陣執行預編碼，生成預編碼後之延 

伸調變訊號者；及發送部，係從根據前述基本調變訊號之 

訊號、及前述預編碼後之延伸調變訊號，生成前述第ί發送 

訊號及第2發送訊號，從1以上之第1輸出口，發送前述第1 

發送訊號，從與前述第1輸出口不同之1以上之第2輸出口， 

發送前述第2發送訊號者；前述加權合成部係於預編碼根據 

前述延伸調變訊號之編碼區塊時，在用以因應調變方式而 

將前述編碼區塊作爲前述第1發送訊號及前述第2發送訊號 

發送所必需的時槽數設爲Μ，互異之前述複數個預編碼矩 

陣之個數設爲Ν，用以識別前述複數個預編碼矩陣各者之索 

引設爲F（F爲1〜Ν之某一者），分派索弓fF之預編碼矩陣之時 

槽數設爲C[F]（C[F]小於M）的情況下，就任意之a、b（a、b 

爲1〜N之某一者，其中刼b），以C[a]與C[b]之差分成爲0或1 

之方式，將複數個預編碼矩陣之某一者，分派給用於前述 

編碼區塊之發送之Μ個時槽各個。

[10+78]又，本發明之1實施形態之接收方法係由接收裝 

置，接收於相同頻帶且於相同時序，發送裝置従各不相同 

之1以上之輸出口發送發送之第1發送訊號及第2發送訊 

號；其特徵在於：前述第1發送訊號及前述第2發送訊號係 

針對由基本串流所組成的基本調變訊號、及由資料與前述 

基本串流不同之延伸串流所組成的延伸調變訊號，對於前 

述延伸調變訊號，從複數個預編碼矩陣中，一面規則地切 

換一面選擇1個預編碼矩陣，利用所選擇的預編碼矩陣執行
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預編碼，生成預編碼後之延伸調變訊號，從根據前述基本 

調變訊號之訊號、及前述預編碼後之延伸調變訊號生成； 

藉由因應用於前述基本調變訊號及前述延伸調變訊號之調 

變方式之解調方式，解調已接收的前述第ί發送訊號及前述 

第2發送訊號各者，進行錯誤更正解碼而獲得資料；於該接 

收方法，其特徵在於：於根據前述延伸調變訊號之編碼區 

塊受到預編碼時，在用以因應調變方式而將前述編碼區塊 

作爲前述第1發送訊號及前述第2發送訊號發送所必需的時 

槽數設爲Μ，互異之前述複數個預編碼矩陣之個數設爲Ν， 

用以識別前述複數個預編碼矩陣各者之索引設爲F（F爲1〜 

N之某一者），分派索引F之預編碼矩陣之時槽數設爲 

C[F]（C[F]小於M）的情況下，就任意之a、b（a、b爲1〜N之 

某一者，其中祐b），以C[a]與C[b]之差分成爲0或1之方式， 

將複數個預編碼矩陣之某一者，分派給用於前述編碼區塊 

之發送之Μ個時槽各個。

[1079]又，本發明之1實施形態之接收裝置係接收於相 

同頻帶且於相同時序，發送裝置從各不相同之1以上之輸出 

口發送發送之第1發送訊號及第2發送訊號；其特徵在於： 

前述第1發送訊號及前述第2發送訊號係針對由基本串流所 

組成的基本調變訊號、及由資料與前述基本串流不同之延 

伸串流所組成的延伸調變訊號，對於前述延伸調變訊號， 

從複數個預編碼矩陣中，一面規則地切換一面選擇1個預編 

碼矩陣，利用所選擇的預編碼矩陣執行預編碼，生成預編 

碼後之延伸調變訊號，從根據前述基本調變訊號之訊號、
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及前述預編碼後之延伸調變訊號生成；藉由因應用於前述 

基本調變訊號及前述延伸調變訊號之調變方式之解調方 

式，解調已接收的前述第1發送訊號及前述第2發送訊號各 

者，進行錯誤更正解碼而獲得資料；於該接收裝置，其特 

徵在於：於根據前述延伸調變訊號之編碼區塊受到預編碼 

時，在用以因應調變方式而將前述編碼區塊作爲前述第1發 

送訊號及前述第2發送訊號發送所必需的時槽數設爲Μ，互 

異之前述複數個預編碼矩陣之個數設爲Ν，用以識別前述複 

數個預編碼矩陣各者之索引設爲F(F爲1〜Ν之某一者)，分 

派索引F之預編碼矩陣之時槽數設爲C[F](C[F]小於M)的情 

況下，就任意之a、b(a、b爲1〜N之某一者，其中a#b)，以 

C[a]與C[b]之差分成爲0或1之方式，將複數個預編碼矩陣之 

某一者，分派給用於前述編碼區塊之發送之Μ個時槽各個。

[1080](其他補充2)

在對於2串流之基頻訊號sl(i)、s2(i)(某調變方式之映射 

後之基頻訊號)(其中，i表現(時間或頻率(載波))順序)，進行 

規則地切換預編碼矩陣之預編碼而生成之預編碼後之基頻 

訊號zl(i)、z2(i)，將預編碼後之基頻訊號zl(i)之同相1成分 

設爲h(i)，正交成分設爲Qi(i)，預編碼後之基頻訊號z2(i) 

之同相1成分設爲l2(i)，正交成分Q設爲Q2(i)。此時，進行基 

頻成分之置換，且如同：

•置換後之基頻訊號rl(i)之同相成分設爲h(i)，正交成分設

爲Q2(i)，置換後之基頻訊號r2⑴之同相成分設爲l2(i)，正交

成分設爲Qi(i)，
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於同一時刻，利用同一頻率，從發送天線ί發送相當於置換 

後之基頻訊號rl(i)之調變訊號，從發送天線2發送相當於置 

換後之基頻訊號r2(i)之調變訊號；亦可於同一時刻，利用 

同一頻率，從不同天線發送相當於置換後之基頻訊號rl(i) 

之調變訊號、置換後之基頻訊號r2(i)。又，如下設定亦可： 

•置換後之基頻訊號rl⑴之同相成分設爲h(i)，正交成分設 

爲I2(i)，置換後之基頻訊號r2⑴之同相成分設爲Q,(i)，正交 

成分設爲Q2G);

•置換後之基頻訊號rl(i)之同相成分設爲l2(i)，正交成分設 

爲I!(i)，置換後之基頻訊號r2(i)之同相成分設爲仏⑴，正交 

成分設爲Q2(i);

•置換後之基頻訊號rl⑴之同相成分設爲h(i)，正交成分設 

爲I2(i)，置換後之基頻訊號r2(i)之同相成分設爲^⑴，正交 

成分設爲Qi(i);

•置換後之基頻訊號rl⑴之同相成分設爲l2(i)，正交成分設 

爲I!(i)，置換後之基頻訊號r2(i)之同相成分設爲仏⑴，正交 

成分設爲Qi(i);

•置換後之基頻訊號rl⑴之同相成分設爲h(i)，正交成分設 

爲Q2(i)，置換後之基頻訊號r2(i)之同相成分設爲仏⑴，正 

交成分設爲h(i);

•置換後之基頻訊號rl⑴之同相成分設爲Q2(i)，正交成分

設爲h(i)，置換後之基頻訊號r2⑴之同相成分設爲l2(i)，正

交成分設爲Qi(i);

•置換後之基頻訊號rl⑴之同相成分設爲Q2(i)，正交成分
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設爲h(i)，置換後之基頻訊號r2(i)之同相成分設爲仏⑴，正

交成分設爲h(i);

•置換後之基頻訊號r2(i)之同相成分設爲h(i)，正交成分設

爲I2(i)，置換後之基頻訊號rl⑴之同相成分設爲Q!(i)，正交

成分設爲Q2(i);

•置換後之基頻訊號r2(i)之同相成分設爲l2(i)，正交成分設 

爲I!(i)，置換後之基頻訊號rl(i)之同相成分設爲仏⑴，正交 

成分設爲Q2⑴；

•置換後之基頻訊號r2(i)之同相成分設爲b(i)，正交成分設 

爲I2(i)，置換後之基頻訊號rl(i)之同相成分設爲Q2(i)，正交 

成分設爲Qi(i);

•置換後之基頻訊號r2(i)之同相成分設爲l2(i)，正交成分設 

爲IA)，置換後之基頻訊號rl⑴之同相成分設爲Q2(i)，正交 

成分設爲Qi(i);

•置換後之基頻訊號r2(i)之同相成分設爲h(i)，正交成分設 

爲Q2(i)，置換後之基頻訊號rl⑴之同相成分設爲l2(i)，正交 

成分設爲Qi(i);

•置換後之基頻訊號r2(i)之同相成分設爲h(i)，正交成分設 

爲Q2(i)，置換後之基頻訊號rl(i)之同相成分設爲仏⑴，正 

交成分設爲h(i);

•置換後之基頻訊號r2(i)之同相成分設爲Q2(i)，正交成分

設爲h(i)，置換後之基頻訊號rl(i)之同相成分設爲l2(i)，正

交成分設爲Qi(i);

•置換後之基頻訊號r2(i)之同相成分設爲Q2(i)，正交成分
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設爲h(i)，置換後之基頻訊號rl(i)之同相成分設爲仏⑴，正

交成分設爲b(i)。

又，上述說明有關對於2串流之訊號進行預編碼，置換預編 

碼後之訊號之同相成分與正交成分，但不限於此，亦可對 

於多於2串流之訊號進行預編碼，進行預編碼後之訊號之同 

相成分與正交成分之置換。

[1081]又，上述例係說明同一時刻(同一頻率((子)載波)) 

之基頻訊號之置換，但不置換同一時刻之基頻訊號亦可。 

作爲例子可記述如下。

•置換後之基頻訊號rl(i)之同相成分設爲b(i+v)，正交成分 

設爲Q2(i+w)，置換後之基頻訊號r2(i)之同相成分設爲 

l2(i+w)，正交成分設爲Qi(i+v);

•置換後之基頻訊號rl⑴之同相成分設爲b(i+v)，正交成分 

設爲l2(i+w)，置換後之基頻訊號r2(i)之同相成分設爲 

Qi(i+v)，正交成分設爲Q2G+W);

•置換後之基頻訊號rl⑴之同相成分設爲l2(i+w)，正交成分 

設爲h(i+v)，置換後之基頻訊號r2(i)之同相成分設爲 

Qi(i+v)，正交成分設爲Q2(i+w);

•置換後之基頻訊號rl(i)之同相成分設爲h(i+v)，正交成分 

設爲l2(i+w)，置換後之基頻訊號r2(i)之同相成分設爲 

Q2(i+w)，正交成分設爲Qi(i+v);

•置換後之基頻訊號rl⑴之同相成分設爲l2(i+w)，正交成分 

設爲h(i+v)，置換後之基頻訊號r2⑴之同相成分設爲 

Q2(i+w)，正交成分設爲Q](i+v);
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•置換後之基頻訊號rl⑴之同相成分設爲h(i+v)，正交成分

設爲Q2(i+w)，置換後之基頻訊號r2(i)之同相成分設爲

Qi(i+v)，正交成分設爲l2(i+w);

•置換後之基頻訊號rl(i)之同相成分設爲Q2(i+w)，正交成 

分設爲h(i+v)，置換後之基頻訊號r2(i)之同相成分設爲 

l2(i+w)，正交成分設爲Qi(i+v);

•置換後之基頻訊號rl(i)之同相成分設爲Q2(i+w)，正交成 

分設爲h(i+v)，置換後之基頻訊號r2(i)之同相成分設爲 

Qi(i+v)，正交成分設爲h(i+w);

•置換後之基頻訊號r2(i)之同相成分設爲h(i+v)，正交成分 

設爲l2(i+w)，置換後之基頻訊號rl(i)之同相成分設爲 

Qi(i+v)，正交成分設爲Q2(i+w);

•置換後之基頻訊號r2(i)之同相成分設爲l2(i+w)，正交成分 

設爲h(i+v)，置換後之基頻訊號rl(i)之同相成分設爲 

Qi(i+v)，正交成分設爲Q2(i+w);

•置換後之基頻訊號r2⑴之同相成分設爲h(i+v)，正交成分 

設爲l2(i+w)，置換後之基頻訊號rl(i)之同相成分設爲 

Q2(i+w)，正交成分設爲Qi(i+v); '

•置換後之基頻訊號r2⑴之同相成分設爲l2(i+w)，正交成分 

設爲h(i+v)，置換後之基頻訊號H(i)之同相成分設爲 

Q2(i+w)，正交成分設爲Qi(i+v);

•置換後之基頻訊號r2(i)之同相成分設爲h(i+v)，正交成分 

設爲Q2(i+w)，置換後之基頻訊號rl(i)之同相成分設爲 

l2(i+w)，正交成分設爲QA+v);
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•置換後之基頻訊號r2(i)之同相成分設爲h(i+v)，正交成分

設爲Q2(i+w)，置換後之基頻訊號rl(i)之同相成分設爲

Qi(i+v) ＞正交成分設爲l2(i+w);

•置換後之基頻訊號r2(i)之同相成分設爲Q2(i+w)，正交成 

分設爲Q!(i+v)，置換後之基頻訊號rl(i)之同相成分設爲 

l2(i+w)，正交成分設爲Qi(i+v);

•置換後之基頻訊號r2⑴之同相成分設爲Q2(i+w)，正交成 

分設爲h(i+v)，置換後之基頻訊號H(i)之同相成分設爲 

Qi(i+v)，正交成分設爲h(i+w)。

第88圖係表示用以說明上述記載之基頻訊號置換部

8801之圖。如圖式1所示，於預編碼後之基頻訊號 

zl⑴8801_1、z2(i)8801_2，將預編碼後之基頻訊號 

zl(i)8801_l之同相1成分設爲b(i)，正交成分設爲Q!(i)，預 

編碼後之基頻訊號z2(i)8801_2之同相1成分設爲l2(i)，正交 

成分設爲Q2(i)。然後，若將置換後之基頻訊號rl(i)8803_l 

之同相成分設爲U(i)，正交成分設爲QhG)，置換後之基頻 

訊號r2(i)8803_2之同相成分設爲lr2(i)，正交成分設爲 

Qr2(i)，則置換後之基頻訊號rl(i)8803_l之同相成分lrl(i)、 

正交成分Qrl(i)、置換後之基頻訊號r2(i)8803_2之同相成分 

U(i)、正交成分Qr2(i)係由上述所說明的某一者來表現。再 

者，該例雖說明同一時刻(同一頻率((子)載波))之預編碼後 

之基頻訊號之置換，但如上述爲不同時刻(不同頻率((子)載 

波))之預編碼後之基頻訊號之置換亦可。

[1082]然後，如同於同一時刻，利用同一頻率，從發送
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天線1發送相當於置換後之置換後之基頻訊號rl(i)8803_01 

之調變訊號，從發送天線2發送相當於置換後之基頻訊號 

r2(i)8803_02之調變訊號，亦可於同一時刻，利用同一頻 

率，從不同天線發送相當於置換後之置換後之基頻訊號 

rl(i)8803_01之調變訊號、置換後之置換後之基頻訊號 

r2(i)8803_02 亦可。

[1083]於實施形態A1至實施形態A4、及實施形態1所述 

之符元之配置方法，即便採用利用與本說明書所述「切換 

不同預編碼矩陣之方法」不同之複數個預編碼矩陣，來規 

則地切換預編碼矩陣之預編碼方法，亦可同樣地實施。又， 

關於其他實施形態亦同。再者，以下補充說明有關不同之 

複數個預編碼矩陣。

[1084]若爲了規則地切換預編碼矩陣之預編碼方法而 

準備之N個預編碼矩陣，係以F[0]、F[l]、F[2]、...、F[N-3]、 

F[N-2]、F[N-1]來表現。此時，上面所述「不同之複數個 

預編碼矩陣」係符合以下2個條件(條件*1及條件*2)。

[1085][數304]

＜條件*1$

fW*fM forVx，V_y(w = 0，l,2,· · ·,Ν-3,N-2,N-1; x^y)

[1086]若依據該條件*1，「0＜爲0至N-1之整數，y爲0至 

Ν-l之整數，χ勿)，然後，對於符合前述之所有χ、所有y， 

F[x]#F[y]成立」。

[1087][數305]

＜條件*2＞
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F[x]=々xF[y]

x爲0至N-1之整數，y爲0至N-1之整數，x#y時，對於所 

有X、所有y，符合上式之實數或複數數目之k不存在。

[1088]再者，以2x2矩陣爲例來進行補充。如以下表現 

2x2矩陣R、S。 '

[1089][數306]

（a b\

[1090][數307]

Vs h）

[1091]以 a=AejS11、b=Bej512 > c=Cej821、d=DejS22 及 

e-Eejy11 ' f=FejYl2、g=Gek21、h=Hejl<22來表現。其中，A、Β、 

C、D、E、F、G、H爲0以上之實數。、δ12、δ21、δ22、、 

Υ2 ' Ϊ21 ' γ22之單位係以弧度表現。此時，R#S係指於（l）a#e、 

（2）b#f、（3）好g、（4）d#h時，（1）、（2）、（3）、（4）中之至少一 

者成立。

[1092]又，作爲預編碼矩陣，亦可利用R矩陣中，a、b、 

c、d之某一者爲「零」之矩陣。總言之，亦可爲（l）a爲零， 

b、c、d非零；（2）b爲零，a、c、d非零；（3）c爲零，a、b、d 

非零；（4）d爲零，a、b、c非零。

[1093]然後，於本發明說明所示之系統例，掲示從2個 

天線發送2個調變訊號，以2個天線分別接收之ΜΙΜΟ方式之 

通訊系統，但本發明當然亦可適用於MISO（Multiple Input
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Single Output :多輸入單輸出）方式之通訊系統。MISO方式 

的情況下，於發送裝置適用規則地切換複數個預編碼矩陣 

之預編碼方法方面，係如截至目前爲止之說明。另，接收 

裝置係採取第7圖所示構成中未有天線701_Y、無線部 

703_Υ、調變訊號zl之通道變動推定部707_1、調變訊號z2 

之通道變動推定部707_2之構成，但該情況下，藉由執行本 

說明書中所示之處理，仍可推定發送裝置所發送的資料。 

再者，於同一頻帶、同一時間發送之複數個訊號，能夠以1 

個天線接收、解碼，此爲習知事項（於1天線接收時，施行 

ML運算等（Max-LogAPP等）處理即可。），於本發明，若於 

第7圖之訊號處理部711，進行考慮到發送側所用之規則切 

換之預編碼方法之解調（檢波）即可。

產業上之可利用性

[1094]本發明可廣泛適用於從複數個天線，發送各不相 

同之調變訊號之無線系統，適宜適用於例如0FDM-MIM0 

通訊系統。又，在具有複數個發送處之有線通訊系統（例如 

PLC（Power Line Communication :電力線通訊）系統、光通 

訊系統、DSL（Digital Subscriber Line :數位用戶線）系統） 

中，進行ΜΙΜΟ傳送時亦可適用，此時係利用複數個發送 

處，來發送如本發明所說明的複數個調變訊號。又，調變 

訊號亦可從複數個發送處發送。

【符號說明】

4i、4i+l、4i+2、4i+3、Ni、Ni+l、Ni+k、u、u+1...符元號碼 

4i、4i+l、4i+2、4i+3...時亥f」、時槽
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300、400...發送裝置

301A、301B、401...資訊（資料）

302A ' 302B、402...編碼部

303A、303B、403...編碼後之資料

304A、304B、813A、813B...交錯器

305A、305B、5305...交錯後之資料

306A、306B、5306—1、5306_2、6105—1、6105—2...映射部 

307A、307B、704_X、704_Y、801Χ、801Υ、816Χ、816Υ、5307_1、

5307_2、6106_1、6106_2、6107_1、6107_2、6603Χ、6603Υ、 

6700、si⑴、s2⑴…基頻訊號

308A、308B、600…加權合成部

309A ' 309B、1401A、1401B...加權（合成）後之訊號

310A、310B、703_X、703_Y、1408Α、1408Β...無線部 

311Α、311Β、1302Α、1302Β、5208_1、5208_2、5908」〜5908—Ν、

6203_1、6203_2...發送訊號

312Α、312Β、701_Χ、701_Υ、1410Α、1410Β、5209」、5209_2、 

5909_1 〜5909_Ν、5910_1 〜5910_Μ、6204_1、6204_2、7810、

7840...天線 '

313.. .訊框構成訊號

314.. .加權合成資訊生成部

315.. .關於加權合成方法之資訊

404、903…分配部

405A、405B...資料

500_1、501_1、501_2、502_1、502_2、503_1、503_2、4100、
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4101_l、4101_2、4102—1、4102_2、4103_l、4103_2、4104、

4105、4106、4107、6301、6302、6403、6404...符元

504#l、504#2...發送天線

505#l、505#2...接收天線

700…接收裝置

702_X、702_Y、5700、5911J〜5911_Μ、rl⑴、r2(t)...接收訊號

704_X、704_Y…訊號處理後之訊號

705_1、705_2、707_1、707_2...通道變動推定部

706_1、706_2'708_1、708_2、6601Χ、6601Υ、6602Χ、6602Υ...

通道推定訊號 

709…控制資訊解碼部

710、 818、6604…關於發送裝置所通知的發送方法之資訊之訊號

711、 5308、7904...訊號處理部

712、 712_1、712_2、5913、5915、5917...接收資料

802Χ、802Υ...通道推定訊號群

803…內部ΜΙΜΟ檢波部

804…訊號

805Α、805Β...對數槪似算出部

806Α、806Β、808Α、808Β...對數槪似訊號

807Α、807Β、6641_1、6641_2...解交錯器

809Α、809Β…對數槪似比算出部

810Α、810Β、6613_1、6613_2、6615_1、6615_2...對數槪似比訊號 

811Α、811Β、901...軟入/軟出解碼器 

812Α、812Β、902...解碼後之對數槪似比
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814A、814B...交錯後之對數槪似比

815…記憶部

817X、817Y...變形通道推定訊號群

818.. .訊號

819…加權係數生成部，'

820.. .關於加權係數之資訊之訊號

1101…接收訊號點

1301A、1301B、5207_1、5207_2、5600_X、5600_Y、6202_1、

6202_2.. .OFDM方式關連處理部 

1402A、1402B...序列並列轉換部 

1403A、1403B...並列訊號

1404A、1404B、2300、5402A、6200_1、6200_2...重排部

1405A、1405B...重排後之訊號

1406A、1406B…反快速傅利葉轉換部

1407A、1407B…反傅利葉轉換後之訊號

1409A、1409B、si、s2、zl、z2、zl(t)、z2(t)...調變訊號

1501、1502、1601、1602、1801、1802、1901、1902、2701、2702、

2703 ' 2704、2710、2720、6901、7301、7302...符元群 

2201…第1週期 

2202…第2週期

2203.. .第3週期

2200…預編碼權重生成部

2210…關於預編碼權重之資訊 .........

2300A、2300B、x...預編碼後之訊號
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4001…發送位元

4002…編碼器群

4003A、4003B...已分配位元

5002'7101…時空區塊編碼部

5200_1 〜5200_M、5300...資訊

5201_1〜5201_M...調變訊號生成部#1〜調變訊號生成部#M 

5202_1 〜5202_M、5400_1 〜5400_M…調變訊號zl 

5203_1 〜5203_M...調變訊號 z2

5205…發送方法決定部

5206、5301、5403...控制訊號

5302…錯誤更正編碼部

5303.. .錯誤更正編碼後之資料

5304、6103JL、6103_2...交錯部

5309_1...訊號處理後之訊號zl

5309_2…訊號處理後之訊號z2

5500…控制資訊符元

5501…個別控制資訊符元

5502.. .資料符元 '

5503.. .前導符元

5701…頻率轉換部

5702…頻率轉換後之訊號

5703.. .傅利葉轉換部

5704.. .傅利葉轉換後之訊號

5900.. .資訊源編碼咅6

么.
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5901…影像編碼部

5902…影像編碼後之資料

5904.. .聲音編碼後之資料

5905…資料編碼部

5906…資料編碼後之資料

5907.. .發送部

5912…接收部

5914…影像解碼部

5916…聲音解碼部

5918…資料解碼部

5919…資訊源解碼部

61001.. .基本串流（基本層）之資訊

6100_2…延伸串流（延伸層）之資訊

6101_1...基本串流（基本層）用之錯誤更正編碼部

6101_2...延伸串流（延伸層）用之錯誤更正編碼部

6102_1...編碼後之基本串流（基本層）之資訊

6102_2...編碼後之延伸串流（延伸層）之資訊

6104_1、6104_2...交錯後之編碼後之資料

6108_1、6108_2".預編碼部

6109_1、6109_2、6110_1、6110_2...預編碼後之基頻訊號

6111.. .關於發送方法之資訊訊號

6201_1、6201_2…重排後之預編碼後之基頻訊號

6605.. .訊號分類部

6606_1、6607_1、6609_1、6610_1...基本串流用之通道推定訊號
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6606_2、0607_2、6609_2、0610_2…延伸串流用之通道推定訊號

6608_1、6611_1…基本串流用之基頻訊號

6608_2、6611_2…延伸串流用之基頻訊號

6612_1、6612_2…檢波及對數槪似比算出部

6616_1 ' 6616_2."角军石馬部

6617_1、6617_2...接收資訊

7100…映射後之基頻訊號

7102_1、7102_2...時空區塊編碼後之基頻訊號-

7800…數位播送用系統

7801."播送台

7811.. .電視

7812…DVD錄放影機

7813 …STB

7820…電腦

7830…行動電話

7841…車用電視

7900…接收機

7901…調階器

7902.. .解調部

7903.. .串流輸出入部

7906…聲音輸出部

7907…影像顯示部

7908…記錄部

7909.. .串流輸出IF
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7910…操作輸入部

7911.. . AV 輸出 IF

7930…通訊媒體

7950、8707...遙控器

8101.. .視訊串流

8102、 8105...PES封包串

8103、 8106、8113、8116...TS封包

8104.. .音訊串流

8111.. .簡報圖形串流

8112、8115...PES封包串

8116.. .互動圖形

8117.. .多工資料

8700…影像聲音輸出裝置 

8701…顯示影像部分

8702.. .資料播送用之資料之影像

8703.. .網際網路上提供之超文件 

8704…接收裝置

8705.. .1.

8706…通訊裝置

zl(i)8801_l...預編碼後之基頻訊號 

z2(i)8801_2...預編碼後之基頻訊號 

rl (i)8803j...置換後之基頻訊號 

r2(i)8803_2."置換後之基頻訊號 

A、B、C、D...載波群

&■'
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ATC...到達時間時鐘

ATS...到達時戳

bO、bl、b2、b3、b4、b5、b6、b7...位元 

DTS...解碼時戳 

F、F[i]…預編碼矩陣

H. ..二元MxN矩陣、檢查矩陣、通道矩陣

h„(t)、h12⑴、h21⑴、h22(t)…通道變動、通道要素

I. ..基頻訊號之同相成分

k…反覆次數

L…(子儎波

LLR、込…對數槪似比

U...迴圈變數

N...時間週期

nl〜nNr.. .i.i.d.複數高斯雜訊

P…前導符元

PAT...節目關連表

PCR...節目時鐘參考

PMT...節目對應表

PTS...簡報時戳

Q…基頻訊號之正交成分

s...發送向量

si…第1基頻訊號

si〜sNt…發送訊號 

si⑴、s2⑴…串流
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s2...第2基頻訊號

SNR…訊號雜訊功率比

SPN…來源封包號碼

STC...系統時間時鐘

T...時刻

TS...傳輸串流

u、u’...向量

Wl、W2、W3、W4…預編碼權重（矩陣）

z...資訊向量

zl…第1經預編碼之訊號

z2...第2經預編碼之訊號

π3 '恥…交錯器

amn、βηιη."外部値對數比

βΝ···臨限値

$1、$2…時刻

Π...交錯器
Π—1...解交錯器
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1643481 發明摘要
申請秦號：106146038（由105113859分割）

※申請日：100.10.18

【發明名稱】（中文/英文）

※IPC分類： H04L 27/26 (2006.01) 
H04B 7/04 (2017.01)

發送方法、發送裝置、接收方法、及接收裝置

【中文】

本發明爲一種預編碼方法，係從複數個基頻訊號，生成在同一頻 

帶且在同一時刻發送之複數個經預編碼之訊號者；對於前述複數個基 

頻訊號，從N個矩陣F[i]中切換選擇1個矩陣而生成第1經預編碼之訊號 

zl及第2經預編碼之訊號z2，其中i=0、1、2、…、N ;利用預定之錯誤 

更正區塊編碼方式來生成第1編碼區塊及第2編碼區塊，從前述第1編碼 

區塊及前述第2編碼區塊分別生成Μ符元（symbol）之基頻訊號，對於從 

前述第1編碼區塊所生成的基頻訊號與從前述第2編碼區塊所生成的基 

頻訊號之組合進行預編碼處理，藉此生成Μ時槽之經預編碼之訊號。

【英文】
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申請專利範匱

ί. 一種發送方法，其特徵在於含有：

生成處理，對包含複數個第1調變訊號Sl之第1調變

訊號列si⑴、及包含複數個第2調變訊號s2之第2調變訊 

號列s2Q （其中j爲顯示前述第1調變訊號si及前述第2調 

變訊號s2之號碼的索引，且爲0以上之整數），按每個具 

有相同索引號碼之前述第1調變訊號si及前述第2調變 

訊號s2之組，依照複數個相異的預編碼方式中之一個預 

編碼方式施予預編碼處理，來生成第1發送訊號列zl⑴ 

及第2發送訊號列z2（j），用於前述預編碼處理的預編碼 

方式是從前述複數個預編碼方式中因應索引號碼的値 

而週期地切換；及

發送處理，將前述第1發送訊號列zl⑴與前述第2發 

送訊號列z2⑴使用複數個天線發送，且將具有相同索引 

號碼之前述第1發送訊號zl及前述第2發送訊號z2以同 

樣的頻率同時發送，

前述複數個預編碼方式分別是以以下的N個矩陣 

F[i]（其中，i爲0以上Ν-l以下的整數，N爲前述複數個預 

編碼方式的數目）的任一者來表示，

[數式1]

蝴= e
axe

，吼w
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其中，λ爲任意角度，α爲正實數，

且θη⑴及θ21（0滿足：

[數式2]

for Vx? Vj （χΨ j; x，j = Osl，···，JV-1）,及

[數式3]

e離叫e*卿沁） for Vx, Vj （x5j = 0,l5 · ,N~l）

o

2. 一種發送裝置，其特徵在於具有：

生成部，對包含複數個第1調變訊號si之第1調變訊

號列si⑴、及包含複數個第2調變訊號s2之第2調變訊號 

列s2⑴（其中j爲顯示前述第1調變訊號si及前述第2調變 

訊號s2之號碼的索引，且爲0以上之整數），按每個具有 

相同索引號碼之前述第1調變訊號si及前述第2調變訊 

號s2之組，依照複數個相異的預編碼方式中之一個預編 

碼方式施予預編碼處理，來生成第1發送訊號列zl⑴及 

第2發送訊號列z2⑴，用於前述預編碼處理的預編碼方 

式是從前述複數個預編碼方式中因應索引號碼的値而 

週期地切換；及

發送部，將前述第1發送訊號列zlG）與前述第2發送 

訊號列z2Q）使用複數個天線發送，且將具有相同索引號 

碼之前述第1發送訊號zl及前述第2發送訊號z2以同樣
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的頻率同時發送，

前述複數個預編碼方式分別是以以下的N個矩陣 

F［i］（其中，i爲0以上Ν-l以下的整數，N爲前述複數個預 

編碼方式的數目）的任一者來表示，

［數式4］

__ 1 β
［永4·修）

J

其中，λ爲任意角度，α爲正實數，

且θη⑴及Θ21⑴滿足：

［數式5］

for Vx, Vv （x^y; x，j = 0，l，···，2V-1），及 

［數式6］

［相forVXjyy (^=0,1... ，況一 1）

3. 一種接收方法，其特徵在於：

取得接收訊號，前述接收訊號是將用複數個天線發

送的第1發送訊號列zl⑴及第2發送訊號列z2⑴接收而 

得（其中j爲顯示前述第1發送訊號zl及前述第2發送訊號 

z2之號碼的索引，且爲0以上之整數），具有相同索引號 

碼之第1發送訊號zl及第2發送訊號22是以同樣的頻率
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同時發送，前述第ί發送訊號列ζΐω及前述第2發送訊號

列ζ2⑴是藉由對包含複數個第1調變訊號si之第1調變

訊號列slG）、及包含複數個第2調變訊號s2之第2調變訊

號列s2⑴施予預定的生成處理而生成，

且對已取得之前述接收訊號施予因應前述生成處 

理的解調處理，來生成接收資料，

前述生成處理中，是對前述第1調變訊號列si⑴及 

前述第2調變訊號列s2⑴按每個具有相同索引號碼的前 

述第1調變訊號si及前述第2調變訊號s2之組，依照複數 

個相異的預編碼方式中之一個預編碼方式施予預編碼 

處理，來生成前述第1發送訊號列zlG）及前述第2發送訊 

號列z2⑴，用於前述預編碼處理的預編碼方式是從前述 

複數個預編碼方式中因應索引號碼的値而週期地切換，

前述複數個預編碼方式分別是以以下的N個矩陣 

F[i]（其中，i爲0以上Ν-l以下的整數，N爲前述複數個預 

編碼方式的數目）的任一者來表示，

[數式7]

e

其中，λ爲任意角度，α爲正實數， 

且θΐΐ⑴及θ21（ί）滿足：

[數式8]

4
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似/（6ψ.Μ21Μ） '
ti

for Vx? Vj （x^y; x，j = 0，l，···，2V-1），及

[數式9]

紗l·，）for 办，办⑽=0山…

ο

4. 一種接收裝置，其特徵在於：

具有取得接收訊號的取得部，

前述接收訊號是將用複數個天線發送的第1發送訊

號列zl⑴及第2發送訊號列ζ2⑴接收而得（其中j爲顯示 

前述第1發送訊號zl及前述第2發送訊號z2之號碼的索 

弓L·且爲0以上之整數），具有相同索引號碼之第1發送 

訊號zl及第2發送訊號z2是以同樣的頻率同時發送，前 

述第1發送訊號列zl⑴及前述第2發送訊號列z2⑴是藉 

由對包含複數個第1調變訊號si之第1調變訊號列 

si⑴、及包含複數個第2調變訊號s2之第2調變訊號列 

s2⑴施予預定的生成處理而生成，

且更具有解調部，該解調部是對已取得之前述接收 

訊號施予解調處理，來生成接收資料，

前述生成處理中，是對前述第1調變訊號列si⑴及 

前述第2調變訊號列s2⑴按每個具有相同索引號碼的前 

述第1調變訊號si及前述第2調變訊號s2之組，依照複數 

個相異的預編碼方式中之一個預編碼方式施予預編碼

5
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處理，來生成前述第1發送訊號列zl(j)及前述第2發送訊

號列z2⑴，用於前述預編碼處理的預編碼方式是從前述

複數個預編碼方式中因應索引號碼的値而週期地切換，

前述複數個預編碼方式分別是以以下的N個矩陣 

F[i](其中，i爲0以上Ν-l以下的整數，N爲前述複數個預 

編碼方式的數目)的任一者來表示，

[數式10]

唎=
___( ej^} 

汉2+ι{αχβ 我, e j

其中，λ爲任意角度，α爲正實數，

且θη(ϋ及θ21(ϋ滿足：

[數式11]

ti ti
for Vx? Vy (xΨ j; x，j = 0，l，···，2V—1),及 

[數式12]

forV^Vy (x? J = 0,1-/- pV 4)

6
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【代表圖】

【本案指定代表圖】：第（1 ）圖。

【本代表圖之符號簡單說明】：

nl〜nNr· · .i.i.d.複數高斯雜訊 

si〜sNt…發送訊號 

u、u，…向量 

z…資訊向量 

Π…交錯器 

Π-l···解交錯器

【本案若有化學式時，請揭示最能顯示發明特徵的化學式】:

2


