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(57) Abstract: The invention relates to a filter, in particular for pressurised gas systems, comprising an upper filter part with at least
one inlet channel and at least one outlet channel and a lower filter part with a filter element. According to the invention, the upper
filter part has a pressure-resistant housing and an insert, in which the course of the inlet and outlet channels is optimised.
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(57) Zusammenfassung: Ein Filter, insbesondere fiir Druckgassysteme umfasst ein mindestens einen Einlassund mindestens einen
Auslasskanal aufweisendes Filteroberteil und ein ein Filterelement aufweisendes Filterunterteil, wobei das Filteroberteil ein druck-
festes Gehéduse und einen hinsichtlich des Verlaufs der Finlass- und Auslasskanile optimierten Einsatz aufweist.
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"Filter mit austauschbarem Einsatzteil"

Die Erfindung betrifft ein Filter, insbesondere fur Druckgas- und Druckluftsysteme.

Druckgas- und insbesondere Druckluftsysteme erfordern Filter zum Abscheiden von im
Gasstrom mitgefuhrten, festen wund flissigen Fremdstoffen, beispielsweise
Schmutzpartikel, Kondensat und Ol.

Derartige Filter bestehen im allgemeinen aus einem zweiteiligen Gehduse mit einem
Oberteil und einem Unterteil, die entweder miteinander verschraubt oder mitteis einer
Uberwurfmutter oder eines Bajonettverschiusses miteinander verbunden sind. Das
Gehéauseoberteil besitzt Gblicherweise auf einander diametral gegeniiber liegenden
Seiten einen Einlass - und einen Auslasskanal. Der Einlasskanal miindet entweder
zentral in ein in dem Unterteil angeordnetes, hohlzylindrisches Filterelement, oder in
den Ringraum zwischen dem Filterelement und dem Gehduse des Unterteils.
Dementsprechend geht der Auslasskanal entweder von dem Ringraum oder vom
Innern des Filterelements ab, je nachdem, ob das Filterelement von innen nach aufen
oder von auflen nach innen durchstromt werden soll. Die Strémungsrichtung im Filter
ist daher nach dem Einbau festgelegt und lasst sich in der Einbaulage nicht andern. Mit
der Strémungsrichtung ist gleichzeitig auch das Einsatzgebiet des Filters festgelegt:
denn beim Staubfiltern wird das Filterelement von aufRen nach innen und beim Koales-
zenzfiltern zum Abscheiden von Druckluftkondensat von innen nach auflen
durchgestromt. Die Mehrzahl| der herkémmiichen Filter eignen sich daher entweder nur
als Staub- oder nur als Koaleszenzfiter, wenn nach dem Einbau in das
Druckluftsystem die Stromungsrichtung festgelegt ist.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Aus der DE 103 09 428 B4 ist ein Filter bekannt, bei dem zwischen dem Oberteil des
Filters und dem in dem Unterteil angeordneten hohlzylindrischen Filterelement ein
drehbarer Anschlussflansch angeordnet ist, wobei der Anschlussflansch einen
Zuleitkanal, der in Verbindung mit dem in dem Inneren des zylindrischen Filterelement
gebildeten Filterraum steht, und einen Ableitkanal aufweist, der in den Ringraum
zwischen dem Filterelement und dem Unterteil des Gehduses miindet. Durch eine
punktsymmetrische Ausfuhrung der dem Filterelement zugewandten Offnungen des
Einlass- und Auslasskanals in dem Oberteil des Filters kann durch eine Drehung des
Anschlussflansches wahlweise entweder der Einlass- oder der Auslasskanal des
Filters mit dem Filterraum in Verbindung gebracht werden. Folglich kann wahlweise
durch eine einfache Drehung des Anschlussflansches die Richtung der Durchstrémung
des Filterelementes gedndert werden.

Bei einem Einsatz derartiger Filter in einem Druckgas- oder Druckluftsystem missen
die Bauteile des Filters so ausgelegt werden, dass sie den auftretenden Dricken
standhalten kénnen. Aus diesem Grund werden zumindest die Geh&useteile des Filters
regelmanig aus Metall, insbesondere Aluminium gefertigt. Dies gilt regelmaRig auch fir
das den Einlass- und Auslasskanal aufweisende Oberteil des Filters (Filterkopf), wie es
beispielsweise in der oben genannten DE 103 09 428 B4 offenbart ist.

Bei dem Filterkopf der DE 103 09 428 B4 weisen sowohl der Einlass- als auch der
Auslasskanal einen waagerecht verlaufenden, geraden Abschnitt auf, der nach einem
Bogen um 90° in einen senkrecht verlaufenden Abschnitt bergeht. Bei einem als
Aluminium-Frasbauteil oder -GuRteil ausgefuhrten Filterkopf kann ein solcher Verlauf
des Einlass- und Auslasskanal auf einfache Weise durch zwei sich innerhalb des
Bauteils treffende Lochfrasungen erzielt werden. Ein solcher Verlauf des Einlass- und
Auslasskanals ist jedoch aus stromungstechnischer Hinsicht nicht optimal. Aus
Grinden der Differenzdruckoptimierung kann insbesondere ein méglichst
gleichférmiger Verlauf, das heilt insbesondere ohne Kanten und Absétze, und eine
groRe Lange der Kanéle wiinschenswert.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen zumindest
hinsichtlich eines Nachteils des Stands der Technik verbesserten Filter zu schaffen.
Insbesondere soll ein Filter geschaffen werden, der strémungstechnisch weiter
optimiert ist.

Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand der nebengeordneten Patentanspriiche
gelost. Vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind Gegenstand der abhingigen Anspriche.
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Der Kern der Erfindung sieht vor, einen Filter der eingangs genannten Art
bereitzustellen, der ein Oberteil mit mindestens einem Einlass- und einem
Auslasskanal und ein das Filterelement aufnehmendes Unterteil aufweist, wobei das
Oberteil ein Gehduse und einen Einsatz aufweist, in dem der Einlass- und
Auslasskanal verlauft.

Durch die erfindungsgemafe Zweiteilung des Oberteils des Filters kénnen diese zwei
Bauteile - das Gehduse und der Einsatz - funktionsoptimiert ausgelegt werden.
Insbesondere kann das Gehduse dahingehend optimiert werden, den auftretenden
Uberdruck im Filterinnenraum zu kompensieren, wahrend der Einsatz dazu ausgelegt
werden kann, einen méglichst vorteilhaften Verlauf des Einlass- und Auslasskanals zu
erzielen. Vorzugsweise kann der Einsatz drehbar innerhalb des Gehiuses befestigt
sein.

Der Ein- und/oder Auslasskanal kann erfindungsgemaf vollumfanglich in dem Einsatz
ausgebildet sein; er kann jedoch auch teilumfanglich ausgebildet sein, so dass dessen
Kanalwénde teilweise von dem Einsatz und teilweise von einem oder mehreren
anderen Bauteilen des Filters gebildet werden.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung wird das Gehause
aus einem Metall, vorzugsweise Aluminium gefertigt. Dadurch kénnen auch mit
geringen Wandstarken des Gehauses hohe Uberdriicke kompensiert werden.

Der Einsatz wird vorzugsweise aus Kunststoff gefertigt. Aufgrund der Vielzahl von
Moglichkeiten zur Herstellung und Bearbeitung von (auch komplexen)
Kunststoffbauteilen kann auf einfache Weise ein optimierter und gleichzeitig komplexer
Verlauf des Einlass- und Auslasskanals erzielt werden kann. Die Auswahl des fir den
Einsatz verwendeten Werkstoffs kann aufgrund der erfindungsgeméRen Zweiteilung
des Filteroberteils unter reduzierten Anforderungen an die Druckfestigkeit dieses
Werkstoffs erfolgen, da der Einsatz durch das vorzugsweise druckfeste Gehause
gestitzt wird.

Vorzugsweise ist der Einsatz austauschbar innerhalb des Geh&uses angeordnet. Dies
kann bei einem Defekt des Filteroberteils erméglichen, kostengiinstig nur das jeweils
defekte Bauteil (Gehduse oder Einsatz) auszutauschen. Die Austauschbarkeit des
Einsatzes ermdoglicht es des weiteren, ein einheitliches Gehduse wahlweise mit einer
Vielzahl von Einsatzen zu verbinden, die beispielsweise hinsichtlich des Verlaufs des
Einlass- und Auslasskanals an unterschiedliche in dem Filter verwendete
Filterelemente angepasst sind.
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Um das erfindungsgemiBe Filter in ein bestehendes System, beispielsweise ein
Druckluftsystem zu integrieren, weist das Gehause Einlass- und Auslasséffnungen auf,
die sich mit den entsprechenden Offnungen des Einlass- und Auslasskanals des
Einsatzes (zumindest teilweise) Gberdecken. Vorzugsweise sind diese Einlass- und
Auslasséffnungen des Gehéduses in Verbindungselemente integriert. Ein solches
Verbindungselement kann sich beispielsweise als Innen- oder AuRengewinde
darstellen, die insbesondere bei einem metallischen Gehause einfach herstellbar ist.
Vorzugsweise sind die Verbindungselemente gemaR den in den entsprechenden
Systemen verwendeten und allgemein bekannten Schnellverschlussen ausgebildet.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung mindet der Einlass-
oder der Auslasskanal direkt oder indirekt in einen durch das Filtermaterial des
Fiiterelementes begrenzten Filterraum, wahrend der andere dieser Kanile in einen
Sammelraum miindet, der von dem Filterelement und dem Unterteil des Filters gebildet
wird. Die Begriffe Filter- und Sammelraum sind nicht funktionell begrenzt, sondern
dienen lediglich der begrifflichen Unterscheidung zwischen den beiden Volumina.
Insbesondere kann das "Filterraum" genannte Volumen bei einer Umkehrung der
Durchstromungsrichtung funktionell auch als Sammelraum dienen.

In einer weiterhin vorteilhaften Ausfuhrungsform weist das Filterelement ein
Anschlusselement auf, das zwischen dem Oberteil des Filters und dem Filterelement
angeordnet ist. Vorzugsweise ist das Anschlusselement fest oder I6sbar mit dem
Filterelement verbunden, so dass es mit diesem ausgewechselt werden kann. Das
Anschlusselement weist mindestens einen Zulauf- und einen Ablaufkanal auf, wobei
einer der Kandle so ausgelegt ist, dass er den durch das Filterelement gebildeten
Filterraum mit dem Einlass- oder Auslasskanal des Filteroberteils verbindet, wahrend
der andere Kanal den durch das Filterelement und das Filterunterteil gebildeten
Sammelraum mit dem jeweils anderen Kanal (Einlass- oder Auslasskanal) verbindet.

Die Verwendung eines solchen Anschlusselements ist insbesondere dann vorteilhaft,
wenn dieses drehbarer gegeniuber dem Oberteil ausgelegt ist und durch eine Spiegel-
oder Punktsymmetrie der dem Filterelement zugewandten Offnungen des Einlass- und
Auslasskandle die Moglichkeit gegeben wird, den Filterraum wahlweise mit entweder
dem Einlass- oder Auslasskanal zu verbinden und somit die Richtung der
Durchstrémung des Filterelementes zu verdndern.

Insbesondere bei einer solchen Ausfuhrungsform des erfindungsgemaRen Filters
werden vorzugsweise hohlzylindrische Filterelemente verwendet. Der Filter ist dann
vorzugsweise so ausgelegt, dass die Léngsachse des zylindrischen Filterelementes
sowohl die Drehachse des Anschlusselements als auch den Drehpunkt der
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punktsymmetrischen Offnungen des Einlass- und Auslasskanals des Filteroberteils
definiert.

Derartige hohlzylindrische Filterelemente sind vorzugsweise so ausgefiihrt, dass der
(Zylinder-) Mantel - zumindest teilweise - aus einem Filtermaterial besteht, das auch
aus mehreren Schichten unterschiedlichen Filtermaterials bestehen kann. Solche
hohlzylindrischen Filterelemente lassen sich kostengunstig herstellen und zeichnen
sich ferner durch ein vorteilhaftes Verhaltnis von Bauraum zu wirksamer Filterfliche
aus.

Die spiegel- oder punktsymmetrischen Offnungen des Einlass- und Auslasskanals sind
vorzugsweise nieren- oder halbkreisférmig ausgebildet. Auf diese Weise kénnen bei
einer kreisférmigen Anschlussfliche zwei stromungstechnisch ginstige, méglichst
groBe Offnungen, die lediglich durch einen relativ schmalen Steg voneinander getrennt
sind, ausgebildet werden.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung weist das
Filterelement ein Leitelement auf, das die Strémung des zu filternden Mediums in eine
gewlnschte Richtung leitet und hierzu gegebenenfalls umlenken kann.
Vorteilhafterweise befindet es sich in dem Bereich, in dem der Zulauf- oder Ablaufkanal
beziehungsweise der Einlass- oder Auslasskanal in den Filterraum miindet. Bei dem
vorzugsweise eingesetzten, zylindrischen Filterelement wird die Strémung des zu
filternden Mediums vorzugsweise in die Richtung der Lingsachse des Filterelements
geleitet.

Das Leitelement kann fest oder austauschbar an dem Filterelement befestigt sein.
Sofern das Filterelement mit einem oben beschriebenen Anschlusselement verbunden
ist, kann das Leitelement auch in dieses Anschlusselement integriert oder daran
befestigt sein.

Das Leitelement ist vorzugsweise als teilkreisférmige Teilfliche ausgebildet. Je nach
Strémungsrichtung des zu filternden Mediums beim Eintritt in den Filterraum kann das
Leitelement jedoch beliebig, beispielsweise auch rohrférmig oder eben ausgebildet
sein.

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung weist der Einlass-
und/oder Auslasskanal einen dreidimensional gebogenen Verlauf seiner
Langsachse(n) auf. Das heilt, anders als bei den aus dem Stand der Technik
bekannten Filtern, wie sie beispielsweise in der DE 103 09 428 B4 offenbart sind, weist
der Verlauf des Einlass- und/oder Auslasskanals nicht nur einen in einer Ebene
gebogenen (d.h. zweidimensional gebogenen) Verlauf auf, sondern zusitzlich eine
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Biegung in mindestens einer zweiten Ebene, die zu der ersten Ebene nicht-parallel ist.
Die (zentrale) Langsachse des Einlass- und/oder Auslasskanals weist in diesem Fall
somit einen dreidimensional gebogenen Verlauf auf.

Diese vorteilhafte Ausgestaltung des Ein- und Auslasskanals ldsst sich mit anderen
Worten auch wie folgt beschreiben: Der Bogenradius des jeweiligen Kanals ist gréRer
als der halbe Durchmesser des Filteroberteils.

Durch einen solchen erfindungsgemaBen Verlauf des Einlass- und/oder Auslasskanals
kann der im Filteroberteil zur Verfugung stehende Raum optimal ausgenutzt werden
und im Vergleich zu den aus dem Stand der Technik bekannten Verlaufen der Einlass-
und Auslasskanale gréRere Kanalldngen erzielt werden.

Vorzugsweise weist der Einsatz des Filteroberteils mindestens eine Aufnahme fur ein
Funktionsbauteil auf. Bei einem solchen Funktionsbauteil kann es sich insbesondere
um einen Geber einer Differenzdruckanzeige handeln. Der Geber der
Differenzdruckanzeige kann in den Einsatz des Filteroberteils fest integriert sein.
Vorzugsweise ist dieser jedoch austauschbar mit dem Einsatz des Filteroberteils
verbunden, so dass dieser bei einem Austausch des Einsatzes wiederverwendet
werden kann. Weiterhin hat ein austauschbarer Geber den Vorteil, dass er mit
verschiedenen, an unterschiedliche Filterelemente angepassten Einsdtzen des
Filteroberteils eingesetzt werden kann.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in den Zeichnungen dargestellten
Ausfuhrungsbeispielen néher erlautert.

In den Zeichnungen zeigt:

Fig. 1 eine Teildarstellung eines Filters gemaR einer ersten Ausfuhrungsform der
Erfindung in einer geschnittenen Seitenansicht;

Fig. 2 eine isolierte Ansicht eines Filterelementes, wie er in der Ausfithrungsform
eines Filters gemaR der Fig. 3 zur Verwendung kommen kann, in einer
geschnittenen Seitenansicht;

Fig. 3 eine Teildarstellung eines Filters gemaR einer zweiten Ausfilhrungsform der
Erfindung in einer geschnittenen Seitenansicht;

Fig. 4 einen erfindungsgemaBer Einsatz eines Filteroberteils, wie er in der
Ausfuhrungsform eines Filters gemaR der Fig. 1 zur Verwendung kommen
kann, in einer ersten Ausfuhrungsform in einer perspektivischen Ansicht und
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Fig. 5 einen erfindungsgeméfen Einsatz eines Filteroberteils, wie er in der
Ausfiihrungsform eines Filters gemaR der Fig. 3 zur Verwendung kommen
kann, in einer zweiten Ausfuihrungsform in einer perspektivischen Ansicht.

Ein Filter gemafR einer ersten Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung (Fig. 1)
weist ein Filteroberteil 1 sowie ein Filterunterteil 2 auf.

Das Filteroberteil 1 umfasst neben zwei Anschlussflanschen 3, 4 zur Einbindung des
Fiters in ein bestehendes Druckluftsystem einen Einlasskanal 5 und einen
Auslasskanal 6 zur Verbindung der Anschlussflansche 3, 4 mit dem Innenraum eines
zylindrischen Filterelements 7 beziehungsweise mit einem ringférmigen (Filter- oder
Sammel-) Raum, der von der Auenfliche des Filterelementes 7 und der Innenflache
des hohlzylindrischen Filterunterteils 2 gebildet wird.

Das Filteroberteil 1 weist ein druckfestes Aluminium-Gehduse 8 auf, innerhalb dessen
ein den Einlass- und Auslasskanal 5, 6 aufweisender Einsatz 9 aus Kunststoff
angeordnet ist. Neben dem Einlass- und Auslasskanal 5, 6 weist der Einsatz 9 des
Filteroberteils 1 einen Geber 10 einer Differenzdruckanzeige (nicht dargestellt) auf, der
in einer Aufnahme des Einsatzes 9 auswechselbar befestigt ist.

Der Differenzdruckgeber 10 misst die Druckdifferenz zwischen dem Einlasskanal 5 und
dem Auslasskanal 6 zur Bestimmung des durch das Filterelement 7 verursachten
Druckabfalls in Folge zunehmender Verschmutzung. Der Druckabfall wird auf einer
nicht dargestelten, vorzugsweise direkt an dem Filter angeordneten
Differenzdruckanzeige angezeigt, so dass bei einer (iberméaRigen Verschmutzung des
Filterelementes 7 die Notwendigkeit eines Wechsels des Filterelementes 7 erkennbar
wird.

Das Filterelement 7 weist einen zylindrischen Mantel 12 auf, der aus einem
Filtermaterial besteht. Je nach vorgesehenem Einsatz kénnen verschiedene, aus dem
Stand der Technik allgemein bekannte Filtermaterialien zum Einsatz kommen.

Das Filterelement 7 wird an seiner Unterseite mittels eines kreisférmigen Endsticks 13
verschlossen (vgl. Fig. 2). An seiner in montierter Position oberen Offnung des
hohlzylindrischen Filterelements 7 schliefit sich ein Anschlusselement 14 an, dass in
der vorliegenden Ausfihrungsform fest mit dem Filtermaterial verkiebt ist und somit
einen integralen Bestandteil des Filterelementes 7 darstellt.

Das Anschlusselement 14 bildet zwei Kanale 15, 16, die in direkter Verbindung mit
dem Einlass- und Auslasskanal des Filteroberteils stehen. In der dargesteliten Stellung
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des Filterelementes verbindet der erste Kanal 15 (hier somit eine Funktion als
Zulaufkanal), der einen S-férmigen Verlauf aufweist, den Einlasskanal 5 des
Filteroberteils 1 mit dem Innenvolumen (Filterraum) des Filterelementes 7, wahrend der
zweite Kanal 16 (hier somit eine Funktion als Ablaufkanal) den Auslasskanal 6 des
Filteroberteils 1 mit dem zwischen dem Filterelement 7 und dem Filterunterteil 2
gebildeten ringférmigen Raum (Sammelraum) verbindet. In der dargesteliten Stellung
des Filterelements 7 wird dieses somit von innen nach auflen durchstrémt.

Die dem Filterelement 7 zugewandten Offnungen des Einlass- und Auslasskanals 5, 6
sowie die entsprechenden sich damit uberdeckenden Offnungen der zwei Kanale 15,
16 des Anschlusselements 14 sind punktsymmetrisch hinsichtlich einer 180°-Drehung
um die Langsachse des Filterelementes 7 ausgebildet. Bei den in den Fig. 1 und 3
dargestellten Filtern besteht somit die Moglichkeit, durch eine 180°-Drehung des
Anschlusselements 14 (beziehungsweise des gesamten Filterelementes 7), die zwei
Kandle 15, 16 des Anschlusselements 14 mit entweder dem Einlass- 5 oder dem
Auslasskanal 6 zu verbinden, um somit die Richtung der Durchstrémung des
Filterelementes 7 umzukehren. Die in den Fig. 1 und 3 dargestellten Filter kénnen
daher sowohl zum Staubfiltern, wobei das Filterelement von aufen nach innen
durchstrémt wird, als auch zum Koaleszenzfiltern, wobei das Filterelement von innen
nach auflen durchstromt wird, verwendet werden. Da ein Wechsel der Filterart bei
einem im Einsatz befindlichen Filter eher eine Ausnahme ist, hat die Umkehrbarkeit der
Durchstrémungsrichtung des Filterelements insbesondere fertigungstechnische
Vorteile, da fir die zwei Filterarten identische Filter eingesetzt werden kénnen.

Um eine einfache und exakte Montage des Filterelements 7 in den zwei méglichen
Positionen zu gewabhrleisten, weist der in Fig. 1 dargestellte Filter eine Verbindung
zwischen dem Filteroberteil 1 und dem Filterunterteii 2 mittels eines
Bajonettverschlusses auf.

Zur Demontage des Filterunterteils 2 einschlieRlich des Filterelementes 7 wird dieses
zunachst etwas in Richtung des Filteroberteils 1 angehoben und nach einer 90°-
Drehung von dem Filteroberteils geldst.

Die Anschlussflansche 3, 4 des Filters sind als separate Bauteile hergestellt, die mittels
einer Schraubverbindung mit dem Gehiuse 8 des Filteroberteils 1 verbunden werden.
In alternativen Ausfuhrungsformen der Erfindung kénnen diese auch direkt in das
Gehause 8 integriert sein.

Eine Leckage von Druckluft aus dem Filter wird — wo erforderlich - durch O-Ring-
Dichtungen 19 verhindert.
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Das Filterelement der Fig. 2 unterscheidet sich von dem der Fig. 1 dahingehend, dass
an der Mindung des in das Filterinnere fuhrenden Kanals 15 ein teilkreisférmiges
Leitelement 20 angeordnet ist. Dieses sorgt fur eine Umlenkung des durch den S-
formigen Verlauf des Kanals 15 seitlich/schrag (d.h. nicht zentral) in das Filterinnere
eintretenden Luftstroms in eine Richtung parallel zur Langsachse des Filterelements 7.
Das Leitelement 20 erméglicht somit eine bessere Verteilung der Druckluft Gber der
gesamten Filterflache.

Die Fig. 3 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaRen Filters, der
sich hinsichtlich der Funktion sowie seines grundlegenden Aufbaus nicht wesentlich
von der in der Fig. 1 dargestellten Ausfihrungsform eines Filters unterscheidet.

Ubereinstimmend mit dem Filter der Fig. 1 weist das in der Fig. 3 dargestellte Filter ein
Filteroberteil 101 mit einem druckfesten Gehduse 108 aus Aluminium und daran
angeordneten Anschlussflanschen 103, 104 auf. Ein in dem Gehause angeordneter
Einsatz 109 aus Kunststoff weist einen Einlass- 105 und einen Auslasskanal 106 sowie
einen Geber 110 fur eine Differenzdruckanzeige (nicht dargestellt) auf. In dem
Filterunterteil 102 ist ein hohlzylindrisches Filterelement 107 einschlielllich eines zwei
Kandle 115, 116 aufweisenden Anschlusselements 114 angeordnet.

Im Gegensatz zu dem Anschlusselement 14 des Filters geman Fig. 1 ist der Kanal 115
des Anschlusselements 114, der den Einlasskanal 105 des Filteroberteils 102 mit dem
Innenvolumen des Filterelementes 107 verbindet nicht S-férmig sondern schrag
(bezogen auf die Ladngsachse des Filterelements 107) und geradlinig ausgebildet. An
der Stelle, an dem der Kanal 115 in das Innenvolumen des Filterelementes 107
mindet, ist ein Leitelement 120 angeordnet, das in diesem Fall einen kreisférmigen
Querschnitt aufweist.

Bei den Ausfuhrungsformen des Filters gemaR der Fig. 1 und 3 weisen sowohl der
Einlass- (5; 105) als auch der Auslasskanal (6; 108) einen in einer Ebene (der
Zeichenebene) gebogenen, d.h. zweidimensionalen Verlauf auf. Ausgehend von den
Anschlussflanschen (3, 4; 103, 104) verlaufen diese zunachst waagerecht radial auf
die Langsachse des Filterelementes (7; 107) beziehungsweise des Filters zu, bis diese
nach einem Knick des Verlaufs um 90° parallel zu der Langsachse verlaufen. Ein
solcher Verlauf des Einlass- und Auslasskanals (5, 6; 105, 106) wird - aufgrund der
Notwendigkeit der baulichen Trennung zwischen dem Einlass- und Auslasskanal (5, 6;
105, 106) - durch die Breite (beziehungsweise den Durchmesser) des Einsatzes (9;
109) (beziehungsweise des Filteroberteils (1; 101)) begrenzt. Aus Grinden der
Differenzdruckoptimierung kann es jedoch wiinschenswert sein, méglichst lange
Einlass- und Auslasskanale (5, 6; 105, 106) vorzusehen.
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Die Erfindung sieht daher vorzugsweise vor, den erfindungsgemafen Filter mit Einlass-
und/oder Auslasskandlen zu versehen, die (bzw. deren Langsachsen) einen
dreidimensional gebogenen Verlauf aufweisen, um auf diese Weise eine gréRere
Kanallénge zu erzielen.

Dementsprechende Einsatze, wie sie bei einem erfindungsgemafien Filter mit einem
Filteroberteils aus einem druckfesten Gehduse und einem den Einlass- und
Auslasskanal aufweisenden Einsatz, beispielsweise dargestellt in den Fig. 1 und 3, zur
Verwendung kommen kénnen, sind in den Fig. 4 und 5 dargestellt.

Die Kanéle (215, 216; 315, 316) der Einsatze (214; 314) gemaR der Fig. 4 und 5
weisen einen dreidimensional gebogenen Verlauf auf. Anders als bei den Einlass- und
Auslasskandlen (5, 6; 105, 106) gemaR der Fig. 1 und 2 verlaufen die
Kanallangsachsen nicht in einer einzigen Ebene (d.h. zweidimensional), sondern
dreidimensional zueinander. Mit anderen Worten: Die Verlaufe der Einlass- und
Auslasskandle (215, 216; 315, 316) bei den Einsatzen gemaR der Fig. 4 und 5
unterscheiden sich von denen der Fig. 1 und 3 u.a. dadurch, dass diese - ausgehend
von den Anschiusséffnungen fur das Filterelement in Richtung des Kanalverlaufs -
zusétzlich eine Winkeldrehung des Kanals um die eigene Langsachse ausfiihren.

Aufgrund der Komplexitdt des Verlaufs der Kanile bei den erfindungsgemaRen
Einsatzen der Fig. 4 und 5 sind diese schwierig herstellbar. Die erfindungsgeméfRen
Filter gemal der Fig. 1 und 3, die jeweils ein Filteroberteil mit einem druckfesten
Gehéduse aus Aluminium und einem auch komplexe Kanalverldufe zulassenden,
vorzugsweise auswechselbaren Einsatz aus Kunststoff aufweisen kénnen, erméglichen
auf vorteilhafte Weise die wirtschaftliche Herstellung eines Filters mit den
erfindungsgeméfBen, gebogen verlaufenden Einlass- und Auslasskanélen.
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Patentanspriiche:

Filter mit einem mindestens einen Einlass- (5; 105) und mindestens einen Auslass-
kanal (6; 106) aufweisenden Oberteil (1; 101) und einem ein Filterelement (7; 107)
aufweisenden Unterteil (2; 102), dadurch gekennzeichnet, dass das Oberteil (1;
101) ein Gehause (8; 108) und einen Einsatz (9; 109) aufweist, in dem der Ein-
und Auslasskanal (5, 6; 105, 106) verlauft.

Filter gemal Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Einsatz (9; 109)
austauschbar innerhalb des Gehauses (8; 108) befestigt ist.

Filter gemaR Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Einsatz (9;
109) drehbar innerhalb des Gehauses (8; 108) befestigt ist.

Filter gemal einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehéuse (8; 108) druckfest und der Einsatz (9; 109) differenzdruckfest
ausgebildet ist.

Filter gemaR einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Ein- und/oder Auslasskanal (5, 6; 105, 106) einen dreidimensional gebo-
genen Verlauf aufweist.

Filter gemaR einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Bogenradius des Ein- und Auslasskanals (5, 6; 105, 106) gréRer ist als
der halbe Durchmesser des Oberteils (1; 101).

Filter gemal einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Geh&use (8; 108) mindestens eine Ein- und eine Auslassoéffnung auf-
weist, die die entsprechenden Offnungen des Einlass- und Auslasskanals (5, 6;
105, 106) des Einsatzes (9; 109) zumindest teilweise Uberdecken, und in An-
schlusselemente (3, 4; 103, 104) integriert sind, die zum Anschluss an externe
Leitungen ausgebildet sind .

Filter gem&R einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Ein- oder Auslasskanal (5, 6; 105, 106) direkt oder indirekt in einen durch
ein Filtermaterial des Filterelementes (7; 107) begrenzten Filterraum und der
andere Kanal direkt oder indirekt in einen Sammelraum muindet, der von dem
Filterelement (7; 107) und dem Unterteil (2; 102) des Filters gebildet wird.

Filter gem&nR einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Filterelement (7; 107) ein Anschlusselement (14; 114) mit einem Zulauf-
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(15; 115) und einem Ablaufkanal (16; 116) aufweist, die den Filterraum und den
Sammelraum mit dem Ein- und Auslasskanal (5, 6; 105, 106) des Oberteils (1;
101) verbinden.

Filter gemaR Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Filterelement (7;
107) im Bereich der Miindung des Zulauf- (15; 115) beziehungsweise Ablaufkanals
(16; 116) in den Filterraum mindestens ein Leitelement (20; 120) aufweist.

Filter gemaR einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die dem Filterelement (7; 107) zugewandten Offnungen des Ein- und
Auslasskanals (5, 6; 105, 106) spiegel- oder punktsymmetrisch sind.

Filter gemal Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Offnungen des
Ein- und/oder Auslasskanals (5, 6; 105, 106) nieren- oder halbkreisférmig sind.

Filter geman Anspruch 9 und 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Anschluss-
element (14; 114) gegeniiber dem Oberteil (1; 101) drehbar ist, so dass der Filter-
raum wahlweise mit dem Ein- und Auslasskanal (5, 6; 105, 106) des Oberteils (1;
101) verbindbar ist.

Filter gemafl einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Einsatz (14; 114) mindestens eine Aufnahme fir ein Funktionsbauteil
aufweist.

Filter gemaR Anspruch 14, gekennzeichnet durch eine Aufnahme fiir einen Ge-
ber (10; 110) einer Differenzdruckanzeige.

Filter gemaR einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch ein
hohlzylindrisches Filterelement (7; 107).

Filter gemalR Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass der Mantel des
hohlzylindrischen Filterelementes (7; 107) zumindest teilweise aus Filtermaterial
besteht.

Filterelement (7; 107) mit einem einen in den Filterraum des Filterelements
mindenden Kanal (15; 115) aufweisenden Anschlusselement (14; 114), dadurch
gekennzeichnet, dass im Bereich der Mindung des Kanals (15; 115) in den Fil-
terraum mindestens ein Leitelement (20; 120) vorgesehen ist.

Filterelement gemaR Anspruch 18, gekennzeichnet durch eine hohlzylindrische
Form.
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20. Filterelement gemal Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass der Zylinder-
mantel zumindest teilweise aus Filtermaterial besteht.

5 21. Filterelement gemal Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kanal (15; 115) schrdg bezuglich der Léangsachse des hohlzylindrischen Filter-
elementes (7; 107) in den Filterraum miindet.

22. Filter mit einem mindestens einen Einlass- und einen Auslasskanal (215, 216; 315,
10 316) aufweisenden Oberteil (1; 101) und einem ein Filterelement (7; 107)
aufweisenden Unterteil (2; 102), wobei der Einlasskanal (215; 315) einen durch
das Filterelement (7; 107) begrenzten Filterraum mit einer ersten Anschlusséff-
nung und der Auslasskanal (216; 316) einen von dem Filterelement (7; 107) und
dem Unterteil (2; 102) gebildeten Sammelraum mit einer zweiten
15 Anschlusséffnung des Filters verbindet, dadurch gekennzeichnet, dass der
Einlass- und/oder Auslasskanal (215, 216; 315, 316) einen dreidimensional
gebogenen Verlauf aufweist.

23. Filter gemal Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass der Bogenradius des
20 Ein- und Auslasskanals (215, 216; 315, 316) groRer ist als der halbe Durchmesser
des Oberteils (1; 101).
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