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Description

MECANISME D'AFFICHAGE D'UNE GRANDE DATE

Domaine technique

[0001]

La présente invention concerne un mécanisme d'affichage du quantiéme
sous forme de grande date, pour mouvement horloger, comportant des
premier et second disques concentriques, respectivement d'affichage des
dizaines de quantiéme et d'affichage des unités de quantieme, les premier
et second disques étant respectivement solidaires de premiéere et seconde
étoiles présentant chacune une denture. Le mécanisme comporte en outre
une roue programmée agencée pour entrainer les premiére et seconde

étoiles en rotation.

Etat de la technique

[0002]
[0003]

[0004]

[0005]

Des mécanismes de ce type ont déja été divulgués.

A titre d'exemple, la demande de brevet WO 01/77756 A1, déposée au
nom de Glashiitter Uhrenbetriecb GmbH, décrit un tel mécanisme
comprenant des premier et second disques, respectivement d'indication
des dizaines de quantiéme et des unités de quantiéme. Ces deux disques
sont concentriques, le premier disque, des dizaines, présentant un
diamétre inférieur a celui du disque des unités et étant agencé a l'intérieur
du second disque, des unités. Chacun des disques est solidaire d'une
étoile destinée a étre entrainée par une roue programmée.

Une difficulté technique principale de conception de ces mécanismes
d'affichage d'une grande date réside dans le fait que chaque pas de la
roue programmeée doit étre associé a un pas du disque des unités de
quantiéme et a un pas du disque des dizaines de quantieme.

Dans le cas du mécanisme de Glashiitter Uhrenbetrieb GmbH, le disque
des dizaines doit effectuer un quart de tour a chaque entrainement, aussi
son étoile comprend elle quatre dents. En comparaison, le disque
d'indication des unités doit tourner d'un dixieme de tour a chaque
entrainement et comprend dix dents. Ainsi, pour que la roue programmée
puisse simultanément commander la rotation d'un quart de tour du disque

des dizaines et d'un dixieme de tour du disque des unités, elle comporte
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une denture associée a I'étoile des dizaines dont le rayon est notablement
supérieur a celui de la denture associée a I'étoile des unités.

La piece Octa Réserve de Marche commercialisée par la société des
Montres Journe a Genéve (dont un film de présentation est visible ici:
http://mwww.youtube.com/watch?v=_Fp-jDqQS70&feature=related)
présente un mécanisme d'affichage du quantiéme, sous forme de grande
date, similaire a celui qui vient d'étre décrit. Ce mécanisme présente
toutefois une différence par rapport au précédent, en ce que le premier
disque, des dizaines, présente un diamétre supérieur a celui du second
disque, des unités, et est situé a l'extérieur de ce dernier. Pour répondre a
la problématique énoncée ci-dessus en relation avec les différences de
pas entre les deux disques, ce mécanisme prévoit que le disque des
dizaines porte trois séries de chiffres 0 a 3 des dizaines de quantiéme.
Ainsi, le pas du disque des dizaines est de un douzieme de tour, tandis
que celui du disque des unités est toujours de un dixieme de tour. Une
couronne programmeée est associée aux étoiles pour assurer leur
entrainement. La couronne présente une denture interne agencée pour
entrainer I'étoile des unités et porte quatre plots agencés pour entrainer
I'étoile des dizaines, I'étoile des dizaines présentant par conséquent une
denture de rayon plus important que celle de I'étoile des unités.

Toutefois, la Demanderesse a relevé que ces mécanismes présentent un
inconvénient commun, en termes de consommation énergétique.

En effet, le disque des unités de quantiéeme est entrainé une fois par jour
tandis que le disque des dizaines de quantieme est entrainé une fois tous
les dix jours environ. Chaque saut de chaque disque nécessite un apport
énergétique permettant de vaincre la force d'un sautoir assurant le
positionnement de I'étoile correspondante.

Ainsi, une fois tous les dix jours environ, les deux disques doivent étre
entrainés simultanément, ce qui signifie que la roue programmée,
réalisant leur entrainement, doit disposer d'un couple suffisant a cet effet.
En outre, lors du passage du 31 d'un mois au premier du mois suivant,
seul le disque des dizaines doit étre entrainé dans certains mécanismes.

Or, l'entrainement de la roue programmée n'est pas différencié selon
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gu'elle doit entrainer seulement le disque des unités ou les deux disques a

la fois.

[0010] Aussi, lorsqu'elle est entrainée une fois par jour, la roue programmée doit

pouvoir disposer d'un couple suffisant pour pouvoir entrainer les deux
disques simultanément et ce, méme les jours ou seul I'entrainement du
disque des unités est nécessaire. Il en résulte une dissipation ou perte

d'énergie mécanique dans ce mécanisme neuf jours sur dix.

Divulgation de l'invention

[0011]

Un but principal de la présente invention est de pallier I'inconvénient des
meécanismes d'affichage d'une grande date connus de l'art antérieur, en
proposant un tel mécanisme permettant de minimiser les pertes d'énergie

meécanique relevées ci-dessus tout en offrant un résultat visuel attractif.

[0012] A cet effet, la présente invention concerne plus particulierement un

[0013]

[0014]

[0015]

meécanisme d'affichage tel que décrit plus haut, caractérisé par le fait que
la roue programmée porte des premiére et seconde dentures externes
agencées pour coopérer respectivement, au moins indirectement, avec les
premiére et seconde étoiles, la premiére denture présentant un diamétre
inférieur a celui de la seconde denture.

De maniére avantageuse, la denture de la premiére étoile présente un
diamétre supérieur a celle de la seconde étoile.

Gréace a ces caractéristiques, le mécanisme d'affichage selon la présente
invention nécessite un apport énergétique moindre que les mécanismes
connus de l'art antérieur. En effet, le rayon plus faible de la denture des
dizaines en référence a celui de la denture des unités, au niveau de la
roue programmeée, implique une consommation énergétique moindre pour
assurer l'entrainement du disque des dizaines que pour assurer celui du
disque des unités. Par conséquent, la somme de |'énergie mécanique
totale nécessaire pour garantir I'entrainement simultané des deux disques
est plus faible que dans le cas des mécanismes de l'art antérieur et, la
quantité d'énergie mécanique dissipée inutilement neuf jours sur dix est
réduite.

Selon un mode de réalisation préféré, le mécanisme d'affichage comporte

un moyeu portant au moins indirectement le second disque et étant
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[0018]
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solidaire en rotation de la seconde étoile. En outre, une gorge annulaire
est avantageusement ménagée sur la périphérie externe du moyeu pour
définir un support pour la premiére étoile.

On peut également prévoir que le premier disque présente une premiere
portion centrale, solidaire de la premiére étoile, et une seconde portion
annulaire périphérique située dans un plan différent de celui de la portion
centrale, de maniere a définir un logement central de diamétre
sensiblement supérieure a celui du second disque pour que ce dernier soit
agenceé dans le plan de la portion annulaire périphérique.

Gréace a ces caractéristiques, les deux chiffres constituant l'indication du
quantiéme apparaissent au méme niveau, dans un guichet adapté de la
piéce d'horlogerie correspondante, contribuant a I'amélioration de la
qualité percue de cette derniére.

De maniére préférée, la seconde étoile peut porter un canon sur lequel est
engagé le moyeu. En outre, une vis peut étre prévue, celle-ci étant
destinée a étre engagée dans le canon et dans un élément de bati d'un
mouvement horloger pour y monter les premier et second disques en
rotation. Un tube a portée(s) peut également étre interposé entre le canon
et la vis.

Par ailleurs, la présente invention concerne également un mouvement
horloger comportant un mécanisme d'affichage répondant aux
caractéristiques qui viennent d'étre mentionnées, ainsi qu'une piece

d'horlogerie comportant un tel mouvement horloger.

Bréve description des dessins

[0020]

[0021]

[0022]

D'autres caractéristiques et avantages de la présente invention
apparaitront plus clairement a la lecture de la description détaillée d'un
mode de réalisation préféré qui suit, faite en référence aux dessins
annexés donnés a titre d'exemples non limitatifs et dans lesquels:

- la figure 1 représente une vue de face simplifiée d'une partie d'un
mouvement horloger selon la présente invention, et

- la figure 2 représente une vue en coupe transversale simplifiée

selon la ligne de coupe II-Il de la figure 1.
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Mode(s) de réalisation de l'invention

[0023]

[0024]

[0025]

[0026]

[0027]

[0028]

[0029]

La figure 1 représente une vue de face simplifiée d'un mécanisme
d'entrainement instantané pour mouvement horloger selon un premier
mode de réalisation préféré de la présente invention. Plus précisément, le
meécanisme représenté est destiné a commander ['affichage du quantiéme,
sous forme de grande date, ainsi que du jour de la semaine.

A cet effet, le mécanisme comporte un rouage de finissage, reliant une
base de temps a un organe moteur conventionnels (non représentés) et,
entrainant une roue des heures 1 en rotation, a raison d'un tour complet
toutes les 12 heures, a titre indicatif non limitatif.

La roue des heures 1 est reliée cinématiquement a un mobile 2 du
meécanisme d'entrainement selon l'invention par l'intermédiaire d'un jeu de
renvois 3, agence en prise avec une premiere roue dentée 4 du mobile 2,
de telle maniére que cette derniére effectue un tour complet sur elle-méme
en 24 heures.

Le mobile 2 coopére avec un levier 6, dont le fonctionnement ne sera pas
décrit en détail ici, pour incrémenter, instantanément et de maniere
sensiblement simultanée, les compteurs du quantiéme et du jour de la
semaine toutes les 24 heures.

Le levier 6 comporte un premier bras 7 destiné a incrémenter un premier
compteur des jours de la semaine 8 en transmettant des impulsions a un
pignon 9, a sept dents, solidaire d'un disque 10 d'affichage des jours de la
semaine.

Le levier 6 comporte par ailleurs un second bras 12 destiné a incrémenter
un second compteur de quantiéme 13 en transmettant des impulsions a
une roue programmeée 14, ou roue de commande a deux étages, destinée
a commander les déplacements de deux pignons ou étoiles 15 et 16,
respectivement a dix et douze dents et solidaires de disques des unités et
des dizaines de quantiéeme 18 et 19, pour réaliser un affichage de type
grande date.

Des ressorts sautoirs 20, 22, 24 et 26 sont prévus, de maniére connue,
pour assurer un bon positionnement angulaire des disques et de la roue

de commande.
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On notera également qu'un ressort 28 est formé intégralement avec le
levier 6 pour assurer sa bonne coopération avec le mobile 2. Ce ressort 28
est disposé en appui contre une came 30, maintenue sur un élément de
bati du mouvement horloger au moyen d'une vis 31. La périphérie de la
came 30 présente une succession de segments plus ou moins distants du
centre de la came. La précontrainte que présente le ressort 28 peut ainsi
étre ajustée en fonction du segment contre lequel il est disposé en appui.
De maniére notable, le disque d'indication des dizaines de quantiéme 19
présente un diamétre supérieur a celui du disque d'indication des unités
de quantiéme 18 et est disposé a l'extérieur de ce dernier. En outre,
I'étoile 16 des dizaines présente également un diamétre supérieur a celui
de I'étoile 15 des unités.

Ainsi, la roue programmée 14, adjacente aux étoiles 15 et 16, présente
des dentures 32, 34, respectivement des unités et des dizaines, de
dimensions adaptées et présentant respectivement trente et quatre dents.
Plus précisément, la denture des unités 32 présente un diamétre plus
important que celui de la denture des dizaines 34.

Gréce a cette caractéristique, le moment de forces total que doit présenter
la roue programmée 14 pour assurer l'entrainement simultané des deux
disques 18 et 19 est inférieur a ce qu'il devrait étre si sa denture 34 des
dizaines présentait un diamétre plus important que celui de sa denture 32
des unités, comme c'est le cas des mécanismes de l'art antérieur.

Par conséquent, le mécanisme d'affichage selon la présente invention
offre un avantage sur les mécanismes de l'art antérieur, en termes de
consommation énergétique, comme cela a été relevé plus haut.

Dans I'exemple de réalisation illustré a titre non limitatif, on notera que le
disque des unités 18 porte une seule série de chiffres compris entre 0 et 9,
tandis que le disque des dizaines 19 porte trois fois la série de chiffres
compris entre 0 et 3. Grace a un choix adapté des dimensions des
dentures 32, 34, des étoiles 15, 16 et des disques 18, 19, ainsi qu'a une
conformation adaptée des différents sautoirs impliqués dans le

fonctionnement du mécanisme, un pas d'un dixiéme de tour du disque 18
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des unités correspond a un pas d'un douziéme de tour du disque 19 des
dizaines en cours d'opération.

La figure 2 représente une vue en coupe transversale simplifiée selon la
ligne de coupe II-Il de la figure 1, permettant d'apprécier certains détails
de construction du mécanisme d'affichage selon la présente invention.

La roue programmée 14 comprend deux planches rivées l'une a l'autre, a
titre indicatif non limitatif, pour définir les deux dentures 32 et 34 des
unités et des dizaines.

La roue 14 est rendue solidaire du bati du mouvement horloger, ici dans la
platine 40, par l'intermédiaire d'une vis 42 coopérant avec un pied-vis 44
logé dans un trou adapté de la platine.

Le disque 18 des unités, interne, est rendu solidaire, par exemple chassé
sur, un moyeu central 46, lui-méme solidaire d'un mobile 48 formé de
I'étoile 15 et d'un canon 50 s'étendant a partir de I'étoile pour définir un
support pour le moyeu central.

Le mobile 48 repose par sa base sur la platine 40 en étant retenu
axialement sur elle au moyen d'une vis 52 coopérant avec un pied-vis 54
logé dans un trou supplémentaire adapté de la platine. Un tube a portées
56 est interposé entre le canon 50 et la vis 52 pour garantir la libre rotation
du mobile 48 autour de cette derniére.

Préalablement a I'assemblage du moyeu 46 sur le mouvement horloger, le
disque des dizaines 19 est mis en place sur lui. En effet, le moyeu 46
présente une surface de guidage cylindrique 58 sur sa périphérie externe,
délimitée par un épaulement 60 et, adaptée pour recevoir I'étoile des
dizaines 16 de telle maniére que cette derniere soit libre en rotation par
rapport au moyeu 46. Une bague 62 de verrouillage est alors chassée sur
le moyeu 46 pour retenir I'étoile des dizaines 19 en regard de la surface
de guidage 58 en définissant une gorge annulaire.

Le disque des dizaines de quantiéme 19 est rendu solidaire, en étant par
exemple chassé, de l'étoile des dizaines 16. Celui-ci présente une
premiére portion centrale 64 sensiblement plane et dont le rayon maximal
est légérement supérieur au rayon du disque des unités 18. La portion

centrale 64 est suivie d'une portion annulaire périphérique 66 située dans
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un plan différent de celui de la portion centrale. Plus précisément, une fois
I'ensemble qui vient d'étre décrit assemblé, la portion annulaire
périphérique 66 se trouve sensiblement dans le méme plan que le disque
des unités 18.

Lorsque cet ensemble est assemblé, il est mis en place sur la platine, de
la maniere précédemment décrite.

Ce mode d'assemblage permet avantageusement de rendre
indépendantes les dimensions des étoiles 15 et 16 par rapport aux
positionnements relatifs des disques 18 et 19 des unités et des dizaines

de quantiéme.

[0045] Ainsi, il est possible de mettre en ceuvre une étoile des dizaines 19 de

[0046]

[0047]

[0048]

diamétre plus important que celles utilisées en relation avec les
mécanismes de l'art antérieur, pour limiter la dissipation d'énergie
présentée plus haut et qui intervient environ neuf jours sur dix lors du
changement de quantiéme.

La description qui précéde s'attache a décrire un mode de réalisation
particulier a titre d'illustration non limitative et, I'invention n'est pas limitée
a la mise en ceuvre de certaines caractéristiques particuliéres qui viennent
d'étre décrites, comme par exemple la structure du mécanisme
d'entrainement ou les formes représentées pour ses différents
constituants.

En particulier, on notera que le mode de fixation de I'ensemble constitué
des disques et de leurs étoiles assemblés, tel que décrit, n'est pas limitatif
et pourra étre réalisé difféeremment, comme par exemple en disposant
I'ensemble sur un roulement a bille ou entre pierres, voire sur un tenon.
L'homme du métier ne rencontrera pas de difficulté particuliére pour
adapter le contenu de la présente divulgation a ses propres besoins et
mettre en ceuvre un mécanisme d'affichage de type grande date
comportant une roue programmeée comportant une denture d'entrainement
d'un disque des dizaines de quantiéme de diamétre plus faible que la
denture d'entrainement d'un disque des unités de quantiéme, pour limiter
la dissipation d'énergie mécanique, sans sortir du cadre de la présente

invention.



10

15

20

25

30

WO 2012/127055 PCT/EP2012/055269

9/10

Revendications

1.

Mécanisme d'affichage du quantieme sous forme de grande date, pour
mouvement horloger, comportant des premier et second disques (19, 18)
concentriques, respectivement d'affichage des dizaines de quantiéme et
d'affichage des unités de quantiéme, ledit premier disque (19) présentant un
diamétre supérieur a celui dudit second disque (18), lesdits premier et second
disques étant respectivement solidaires de premiére et seconde étoiles (16,
15) présentant chacune une denture, le mécanisme comportant en outre une
roue programmeée (14) agencée pour entrainer lesdites premiére et seconde
étoiles (16, 15) en rotation,

caractérisé en ce que ladite roue programmée (14) porte des premiére et
seconde dentures externes (34, 32) agencées pour coopérer respectivement,
au moins indirectement, avec lesdites premiére et seconde étoiles (16, 15),
ladite premiere denture (34) présentant un diamétre inférieur a celui de ladite
seconde denture (32).
Mécanisme selon la revendication 1, caractérisé en ce que la denture de ladite
premiére étoile (16) présente un diamétre supérieur a celle de ladite seconde
étoile (15).
Mécanisme selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce qu'il comporte un
moyeu (46) portant au moins indirectement ledit second disque (18) et étant
solidaire en rotation de ladite seconde étoile (15), et en ce qu'une gorge
annulaire (58, 60, 62) est ménagée sur la périphérie externe dudit moyeu pour
définir une surface de guidage pour ladite premiere étoile (16).
Mécanisme selon Il'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que ledit premier disque (19) présente une premiére portion
centrale (64), solidaire de ladite premiére étoile (16), et une seconde portion
annulaire périphérique (66) située dans un plan différent de celui de ladite
portion centrale, de maniére a définir un logement central de diamétre
sensiblement supérieure a celui dudit second disque (18) pour que ce dernier
soit agencé dans le plan de ladite portion annulaire périphérique (66).
Mécanisme selon la revendication 3 ou 4, caractérisé en ce que ladite
seconde étoile (15) porte un canon (50) sur lequel est engagé ledit moyeu
(46).
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Mécanisme selon la revendication 5, caractérisé en ce qu'il comporte une vis
(52) destinée a étre engagée dans ledit canon (50) et dans un élément de bati
(40) d'un mouvement horloger pour y monter lesdits premier et second disques
(18, 19) en rotation.

Mécanisme selon la revendication 6, caractérisé en ce qu'un tube a portée(s)
(56) est interposé entre ledit canon (50) et ladite vis (52).

Mouvement horloger comportant un mécanisme d'affichage du quantieme
selon l'une quelconque des revendications 1 a 7.

Mouvement horloger comportant un élément de bati et un mécanisme
d'affichage selon la revendication 6 ou 7, caractérisé en ce que ladite vis (52)
est engagée dans ledit canon (50) de ladite seconde étoile (15) et étant rendu
solidaire dudit élément de bati (40).

Piece d'horlogerie comportant un mouvement horloger selon la revendication 8

ou 9.
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