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Relatorio Descritivo da Patente de Invencéo
para “PARAFUSO DE 0SSO”.

A invencdo se refere a um parafuso de osso da
por¢io introdutoria da reivindicagdo 1, bem como a um
dispositivo para fixagdo de ossos, compreendendo um ou mais
tais parafusos de osso da porgfio introdutéria da reivindicagéo
14.

Tal parafuso de 0sso € conhecido do documento
DE-A- 35 38 238, que, além disso, também mostra uma cavilha,
que interage com o parafuso de 0sso. Contudo, no caso deste
dispositivo conhecido, a cavilha ¢ ancorada primeiro de tudo
separadamente no osso, apds o qual o parafuso de osso €
aparafusado na cavitha. A proposta deste dispositivo conhecido
consequéntementc ¢ conectar dois fragmentos de osso de acordo
com o principio cavitha/parafuso, que ja € conhecido a partir de
técnicas de prendimento gerais.

No caso da invengdo, uma fixacdo de dois
fragmentos nfo € o objetivo principal ¢ € realizada somente
secundariamente por meio de um pino medular. Ao invés, o
objetivo principal ¢ ancorar um parafuso de  0$S0
estavelmente no furo transversal de¢ um pino medular. Os
parafusos de travamento transversais conhecidos a saber todos
ttm alguma folga em relagio ao furo transversal do pino
medular.

A invencdo ¢ para proporcionar uma solugéo

aqui. E um objetivo da invengfio proporcionar um parafuso de
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0ss0 que pode ser trazido no furo transversal de um pino medular
sem qualquer folga.

De acordo com a invengdo, este objetivo ¢
alcangado com um parafuso de 0sso que tem as caracteristicas da
reivindicagdo 1.

As vantagens alcancadas pela invengio
consistem  essencialmente de sua simplicidade (luva pré-
instalada no parafuso de osso), ¢ da auséncia de folga
em relagho a0  pino  medular, alcangdvel com
este.

No caso de uma concretizagdo especial, a rosca
do parafuso de osso tem uma profundidade constante, o didmetro
do nucleo do eixo mecanico, na regifio média (Lg) diminui em
direcdo a extremidade frontal de um valor maior “k,” para um
valor menor “k;”, sem assumir o valor de zero. A expansdo radial
conseqilentemente ocorre por meio da expansdo do didmetro do
niicleo. Isto garante uma certa forga de prendimento no furo
transversal do pino medular. Em comparacfo a uma expanséo do
didmetro externo da rosca, a expansfo do didmetro do nucleo
resulta em uma massa maior, que ¢ disponivel para travamento do
parafuso.

No caso de uma concretizacéio especial, a luva
tem uma rosca interna. O movimento axial que produz a expanséo
radial da luva devido & geometria particular da segfio conica do
nicleo na parte média (Ly) € gerado pelo passo da rosca interna. O

movimento rotacional ou de aparafusamento ¢é requerido de
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qualquer modo para introducfo do parafuso no furo transversal de
um pino medular.

A luva pode ter uma ou mais fendas
longitudinais, resultando na vantagem que a expansdo radial da
luva pode ser alcangada com um gasto muito menor de forca, ou
com um torque menor. A pré-instalagdo da luva no parafuso ¢
mais simples, as forcas de cisalhamento sendo equalizadas, ¢ a
luva sendo submetida a uma tensdo interna inferior. Se uma fenda
longitudinal simples ¢ provida, ela pode se estender sobre a altura
total da Iuva. Contudo, a fenda longitudinal pode também se
estender somente sobre uma porgdo da altura da luva. No caso
desta concretizagdo, a fenda pode ser aberta em um lado ou
fechada em ambos os lados. No caso de tais fendas parciais,
varias fendas longitudinais podem também serem providas, que,
preferivelmente, sdo abertas alternativamente no topo ¢ no fundo.

No caso de uma concretizacdo adicional, a luva,
com o didmetro Dy, tem, em uma de suas extremidades, um
flange periférico de didmetro maior Dy > Dy. O flange funciona
como um batente ou como um meio de posicionamento para a
luva no pino intramedular, de modo que o parafuso de 0sso, com
sua parte média que se¢ expande conicamente, deve ser
aparafusado através da luva, expandindo a ¥ltima radialmente,
enquanto a propria luva estd em contato com a parte média.

A luva pode, por exemplo, consistir de um
plastico ndo-absorvivel, preferivelmente de PEEK. As vantagens

de tal luva sdo a bio-compatibilidade, a pronta produtividade, a
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instalagdo mais simples, ¢ o fato que se o pino ¢ retirado, a luva
pode ser comprimida no caso dela permanecer pendurada no furo
do pino.

A luva pode, contudo, também consistir de um
material metélico. As vantagens aqui so a resisténcia mais alta, a
bio-compatibilidade e o fato que a luva pode consistir do mesmo
material conforme o pino medular ¢ o parafuso. Contudo, a luva
metélica é também mais ductil, de modo que ela pode fluir um
tanto se ela ¢ inserida em um angulo. Finalmente, a luva metalica
tem a vantagem que fragmentos néo séo formados.

A luva pode também consistir de um pléstico
bio-absorvivel. Uma primeira vantagem ¢ que o travamento
angularmente estavel diminui com o tempo. Uma segunda
vantagem ¢ que no caso que tal luva € perdida, néo ¢
uma desvantagem séria que a luva seja absorvida com o
tempo.

No caso de uma concretizagfo adicional, uma
parte do eixo mecdnico ¢ disposta na regido “L,” com um
didmetro externo alargado d; > D, entre a extremidade traseira do
parafuso de osso ¢ aquela parte do parafuso com um didmetro
externo ampliado “d,”. Este arranjo tem a vantagem que ele fecha
o furo perfurado nos corticais frontais do 0sso, de modo que o
flange da luva pode ser trazido através do furo nos primeiros
corticais sem muito gasto de forca. Além disso, a parte do eixo
mecanico pode ser provida na regifio “L,” com um didmetro

externo d; > d, com uma rosca externa. A rosca externa com 0
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didmetro externo d; resulta uma vez novamente em uma
ancoragem similar a parafuso no 0sso.

O pino medular que ¢ para ser usado com 0s
parafusos de osso descritos acima tem um didmetro Dy ¢ um furo
transversal que se estende transversalmente ao seu eixo
geométrico longitudinal ¢ tem, aconselhavelmente, um
didmetro Dy que ¢ maior do que dp, bem como maior do
que dprs. Vantajosamente, o didmetro Dy da luva satisfaz a
condicio que Dy <12 Dy Vantajosamente, 0 comprimento
Hy da luva deve ser menor do que 1,5Dy, € maior do que
0,2Dy

No caso de uma concretizagfo adicional, o pino
medular tem uma canulagio continua e uma espessura de parede
Wyx. O comprimento Hy, da luva vantajosamente corresponde a
espessura de parede Wy do pino medular.

A invengdo e desenvolvimentos adicionais da
invengdo sdo descritos em ainda maiores detalhes em seguida por
meio de representagbes parcialmente diagramaticas de varios
exemplos, dos quais

A Figura 1 mostra um corte longitudinal através
de um parafuso de osso com a luva montada,

A Figura 2 mostra um corte longitudinal através
do parafuso de osso da Figura 1 inserido em um pino medular
com um furo transversal;

A Figura 3 mostra um corte longitudinal através

do parafuso de osso da Figura 1; ¢
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A Figura 4 mostra uma vista em perspectiva da
luva da Figura 1,

Uma concretizagfo do parafuso de o0sso €
mostrada nas Figuras 1 ¢ 3. Ela compreende um eixo mecanico 3,
uma extremidade frontal 4 e uma extremidade traseira 5 com uma
cabega de parafuso 6. O parafuso de osso 1 tem cinco segmentos
que sdo dispostos axialmente um atrds do outro, estes segmentos
sendo formados ‘conforme segue;

. a cabega de parafuso 6 se estende em um
comprimento L; medido a partir da extremidade traseira 5;

. unindo nesta, uma parte de eixo mecanico 8
com um difimetro externo constante d; € uma rosca externa 9
tendo um didmetro de niicleo constante k; se estendem em um
comprimento Ly;

. unindo nesta, um segmento do €ixo mecanico

3 com um didmetro externo constante d; < k3, e uma rosca 2 tendo
um didmetro de nicleo constante k; se estende em um
comprimento Ls;

. unindo nesta, um segmento do eixo mecénico
3 se afila em um angulo alfa em diregio  extremidade frontal 4,
se estende em um comprimento L, de modo que o didmetro
externo d; da rosca diminui neste segmento para um didmetro
externo d;. Do mesmo modo, o didmetro de nicleo k; diminui
neste segmento para um didmetro de nucleo ki;

. um segmento do eixo mecdnico 3 com um

diametro externo constante d; e também uma rosca 2 tendo um
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didmetro de nacleo constante k; se estende entre o segmento do
comprimento L, ¢ a extremidade frontal 4.

A rosca 2 & configurada de modo que
profundidades de rosca t; € t, nos segmentos com comprimentos
s ¢ L; sdo idénticas. Além disso, na Figura 1, a luva 10 ¢
aparafusada a partir da extremidade frontal 4 distante do eixo
mecanico 3, que sua extremidade, que € provida com o flange 12,
se estende no segmento conico de comprimento Lg. Devido a
conicidade, a luva 10 ¢ expandida um tanto, € tem um didmetro
dg..s > Dy (Figura 4). Se a luva 10 ¢ aparafusada adicionalmente
em direcio & extremidade traseira 5 (mostrada por uma linha
tracejada), ela é expandida adicionalmente pelo segmento conico
L, at¢ que alcance um didmetro dpys no segmento de
comprimento Ly no didmetro externo ds.

A concretizagdo do parafuso de osso 1,
mostrada na Figura 1, é mostrada na Figura 2 junto com uma luva
10, introduzida em um furo transversal 22 de um pino
medular 20. O pino medular 20 ¢ provido com uma canulagéo
continua 23 que  se estende coaxialmente com O €ix0
geométrico longitudinal 21 do pino medular 20, ¢ tem um
didmetro externo Dy ¢ uma espessura de parede Wy. O furo
transversal 22 tem um didmetro Dp que ¢ aproximadamente
90% do didmetro dpy; da luva 10. A luva 10 ¢ inserida
completamente no furo transversal 22 e, com um flange 12,
esta em contato com a parede de um faceta 24 do furo transversal
22,



Uma concretizagdo da luva radialmente
expansivel 10 com um didmetro continuo Dy ¢ mostrada na
Figura 4. O inv6lucro externo da luva 10 ¢ formado com uma
fenda longitudinal continua 11, da qual a luva 10 ganha sua
elasticidade. Além disso, a cavidade da luva 10 € provida com
uma rosca interna 13. Em uma extremidade da luva 10, um flange
12 com um difmetro externo Dy > Dy € disposto para contato

axial com uma supetrficie de suporte adequada.
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REIVINDICACOES

1. Parafuso de osso (1) compreendendo:

a) um eixo mecanico (3) portando uma rosca (2), uma
extremidade frontal (4) e uma extremidade traseira (5), o diametro externo "d”
da rosca (2) ou o didmetro de nidcleo "k do eixe mecénico (3) afilando-se, em
uma regido média (L4) do eixo mecénico (3), de um didmetro maior “d2" ou
"k2", respectivamente, em um comprimento (L3) em dire¢do a extremidade
frontal (4), para uma dimensao menor "d1” ou "k1°, respectivamente, "d1” e "k1”
sendo diferentes de zero,

b}y um pino medular (20),

caracterizado pelo fato de que

¢} o eixo mecanico (3) € provido de uma luva {10}
radialmente expansivel concentricamente disposta,

d) a luva (10} sendo posiciocnada naquela parte do eixo
mecanico (3) que tem o didmetro externo "d1” menor,

e) a luva {10} sendo expansivel para um diametro dp..s,
por enroscamentc na regido meédia (Ls), & para um didmetro dy.s, por
enroscamento ao longo do comprimento {Lz),

fy o pino medular {20} tendo um diametro Dy e um furo
transversal (22) que se estende transversalmente ao seu eixo longitudinal {21),
o fure transversal tendo um didmetro Dy que & maior do que ds, assim como
maior do que dy 5, mas menor do que dy.s.

2. Parafuso de osso, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato de que a rosca (2) tem uma profundidade constante, e
qgue o didmetro do nucleo (7) do eixo mecanico (3) diminui na regidc media {L4)
na dire¢ao da extremidade frontal (4) de um valor maior “k;" para um valor
menor "ky", assumindo um valor diferente de zero.

3. Parafuso de 0ss0, de acordo com a reivindicag8o 1 ou

2, caracterizado pelo fato de que a luva (10) tem uma rosca intema (13).
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4. Parafuso de o0sso, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 3, caracterizado pelo fato de que a luva (10) tem pelo menos
uma fenda longitudinal (11).

5. Parafuso de osso, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que a fenda longitudinal (11) se
estende ao longo da altura total da luva (10).

6. Parafuso de osso, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que a fenda longitudinal (11) se
estende somente ao longo de uma porgéo da altura da luva (10).

7. Parafuso de osso, de acordo com a reivindicagao 6,
caracterizado pelo fato de que varias fendas longitudinais (11) estdo presentes
e sao abertas alternadamente no topo e no fundo.

8. Parafuso de osso, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 7, caracterizado pelo fato de que a luva (10) com o diametro
Du tem um flange circundante periférico (12) com um diametro ampliado D >
Dn em uma de suas extremidades.

9. Parafuso de osso, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 8, caracterizado pelo fato de que a luva (10) consiste de um
plastico nao-absorvivel.

10. Parafuso de o0sso, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 8, caracterizado pelo fato de que a luva (10) consiste de um
material metalico.

11. Parafuso de osso, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 8, caracterizado pelo fato de que a luva (10) consiste de um
plastico bio-absorvivel.

12. Parafuso de osso, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 11, caracterizado pelo fato de que uma parte do eixo
mecéanico (8) é disposta na regido “L,” com um didmetro externo ampliado dz >
d> entre a extremidade (5) do parafuso de osso (1) e aquela parte do eixo

mecanico (3) com um diametro alargado dsz > d».
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13. Parafuso de osso (1), de acordo com a reivindicagao
12, caracterizado pelo fato de que a parte do eixo mecanico (8) é provida com
um diametro externo dz > d, com uma rosca externa (9) na regiao “L,".

14. Parafuso de osso (1), de acordo com qualquer uma
das reivindicagdes 1 a 13, caracterizado pelo fato de que

A) compreende uma cabecga de parafuso (6) se estende
ao longo de um comprimento (L1) medido a partir da extremidade traseira (5);

B) um segmento do eixo mecénico (3), com uma rosca (2)
tendo um didmetro externo constante “d;” e um didmetro de nucleo constante
“k2” se estendendo ao longo de um comprimento (L3);

C) unindo nesta, um segmento do eixo mecanico (3) se
afila em um angulo alfa em direcdo a extremidade frontal (4), se estende ao
longo de um comprimento (L4), de modo que o didmetro externo “d,” da rosca
diminui neste segmento para um diadmetro externo “d{”, e

D) em um comprimento (Ls), entre o segmento com o
comprimento (L4) e a extremidade frontal (4), um segmento do eixo mecanico
(3) se estende com a rosca (2) tendo um didmetro externo constante “d{” e
também um diametro de nucleo constante “k¢”,

E) os comprimentos e didametros destes segmentos sendo
maiores do que zero.

15. Parafuso de osso (1), de acordo com a reivindicagao
14, caracterizado pelo fato de que o didmetro de nucleo “ky” diminui para um
diametro de nucleo “ki” no segmento do eixo mecénico (3) tendo o
comprimento (L4).

16. Parafuso de osso (1), de acordo com a reivindicagao
14 ou 15, caracterizado pelo fato de que uma porgéo de eixo mecanico (8) com
um didametro externo constante “d; > d,”, e uma rosca externa (9) tendo um
didmetro de nucleo constante “k;”, se estende em um comprimento (L), que

une o comprimento (L+).
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17. Parafuso de osso (1), de acordo com qualquer uma
das reivindicagdoes 14 a 16, caracterizado pelo fato de que as profundidades
das roscas “t1” e “t;” sdo idénticas nos segmentos com o comprimento (Ls) e
(La).

18. Dispositivo (1), de acordo com uma das reivindicagdes
1 a 17, caracterizado pelo fato de que o didmetro Dy da luva (10) preenche a
condigdo que Dy < 1,2 Dg’

19. Dispositivo (1), de acordo com uma das reivindicagbes
1 a 18, caracterizado pelo fato de que o comprimento H, da luva (10) é maior
do que 1,5Dy

20. Dispositivo (1), de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 18 a 20, caracterizado pelo fato de que o comprimento H, da
luva (10) é maior do que 0,2Dy’

21. Dispositivo (1), de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 20, caracterizado pelo fato de que o pino medular (20) tem
uma canulagao continua (23) e uma espessura de parede Wy.

22. Dispositivo (1), de acordo com a reivindicagdo 21,
caracterizado pelo fato de que o comprimento H_ da luva (10) corresponde a

espessura de parede Wy do pino medular (20).
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RESUMO

Patente de Invengdo para “PARAFUSO
DE 0SSO”.

O parafuso de osso (1) compreende eixo
mecanico (3) transportando uma rosca (2), uma extremidade
frontal (4) e uma extremidade traseira (5), 0 didmetro externo
“d0” da rosca (2) ou o didmetro de nucleo “k” do eixo
mecanico (3) afilando-se em uma regidio média (Ly) do eixo
mecdnico (3) de um didmetro maior “d2” ou “k2”,
respectivamente, em diregdo & extremidade frontal (4) para
uma dimensdo menor “d1” ou “k1”, respectivamente, “d1” e
“k1” ndo sendo igual a zero. O eixo mecdnico (3) € provido
com uma luva (10) radialmente expansivel concentricamente
disposta, a luva (10) sendo posicionada naquela parte do eixo

mecénico (3) que tem o didmetro externo “d1” menor.
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