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(57) Abstract: The invention relates to a coupling ele-
ment (10) for connecting at least one aeration body to
the feed line (3) of a water acrating device (1). Accor-
ding to the invention, said coupling element has at
least one integrated flow channel (12) for a gaseous
medium along a curved section (11), the inlet opening
(13) and outlet opening (14) of said channel being ar-
ranged at different angular positions. The invention
further relates to an aerating device (1) for introducing
a gaseous medium into a body of water, comprising at
least one such coupling element.

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Kupplungsele-
ment (10) zum Anschluss wenigstens eines Belif-
tungskorpers an die Zufiihrleitung (3) einer Gewésser-
Beliiftungseinrichtung (1) vorgeschlagen. Es ist vorge-
sehen, dass dieses entlang eines Bogenabschnitts (11)
wenigstens einen integrierten Strémungskanal (12) fiir
ein gastérmiges Medium aufweist, dessen Einlassoft-
nung (13) und Auslasséftnung (14) in verschiedenen
Winkelpositionen angeordnet sind. Ferner wird eine
Beliiftungseinrichtung (1) zur Einleitung eines gastor-
migen Mediums in ein Gewédsser mit wenigstens einem
solchen Kupplungselement vorgeschlagen.
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KUPPLUNGSELEMENT FUR EINE GEWASSERBELUFTUNGSEINRICHTUNG

Die Erfindung betrifft ein Kupplungselement zum Anschluss eines Beliiftungskorpers
an die Zufthrleitung einer Gewasser-Beliiftungseinrichtung. Die Erfindung betrifft
ferner eine Belliftungseinrichtung zur Einleitung eines gasférmigen Mediums in ein
Gewadsser.

Bellftungseinrichtungen fiir Gewésser sind aus dem Stand der Technik bekannt,
wozu stellvertretend auf die DE 32 27 672 C2 und EP 0 437 718 B1 verwiesen wird.
Eine solche Beliftungseinrichtung umfasst mehrere Bellftungskérper die im Gewas-
ser angeordnet sind und aus denen ein Gas, insbesondere Luft, zur Beluftung dieses
Gewassers austritt. Die Versorgung der Beliftungskorper erfolgt Uber eine oder meh-
rere Zufthrleitungen an der Oberflaiche des Gewassers, mit denen die Beliuftungs-
kérper Uber Zuleitungen verbunden sind. Hierzu werden an die Unterseite der Zu-
fuhrleitungen Austritts6ffnungen im Form von Léchern oder Bohrungen eingebracht
und Anschlussstutzen bzw. Anschlusstiillen befestigt, insbesondere angeschweift.
Ferner sind aus dem Stand der Technik diverse Kupplungselemente bekannt, wie in
der DE 32 27 672 C2 und EP 0 437 718 B1 gezeigt. Nachteilig im Stand der Technik
sind u. a. schlechte Montage-, Wartungs- und Reparaturbedingungen.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, ein Kupplungselement vorzuschlagen, bei dem
die aus dem Stand der Technik bekannten Nachteile vermieden oder zumindest
stark verringert werden, insbesondere eine Mdglichkeit zur Vermeidung der mit dem
Stand der Technik einhergehenden Nachteile aufzuzeigen.
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Die Aufgabe wird gel6st durch ein Kupplungselement gemaR Anspruch 1 und durch
eine Belluftungseinrichtung gemal dem nebengeordneten Anspruch. Bevorzugte und
vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den abhéngigen Anspriichen.

Das erfindungsgeméafRe Kupplungselement dient dem Anschluss wenigstens eines
Beliiftungskdrpers an die Zufihrleitung einer Gewésser-Bellftungseinrichtung. Es ist
vorgesehen, dass dieses Kupplungselement entlang eines Umfangsabschnitts bzw.
Bogenabschnitts wenigstens einen integrierten Strémungskanal fiur ein gasférmige
Medium, insbesondere Luft, aufweist, dessen Einlasséffnung und Austrittéffnung,
beziiglich einer Querschnittsbetrachtung der Zufihrleitung, in verschiedenen Win-
kelpositionen angeordnet sind.

Im montierten Zustand korrespondiert die Einlass6ffnung des im Kupplungselement
integrierten Strémungskanals zu wenigstens einer Austrittséffnung in der Zufuhrlei-
tung und die Auslasséffnung korrespondiert zu wenigstens einer Abstréméffnung
zum Bellftungskérper. Aufgrund der verschiedenen Winkelpositionen von Einlass-
6ffnung und Auslasséffnung kénnen die Austrittséffnung in der Zufiihrleitung und die
Abstromoffnung zum Beluftungskérper entfernt zueinander angeordnet werden. Da-
mit ist es z.B. mdglich, die Austrittséffnung in einem einfach zugénglichen Abschnitt
in der Zuflihrleitung zu positionieren und zwar weitgehend unabhangig von der Posi-
tion der Abstroméffnung zum Beliftungskorper.

Der Einsatz eines solchen Kupplungselements bietet zudem die Vorteile, dass auf
das Anschweil’en von Stutzen bzw. Tillen an die Zuflhrleitung, was insbesondere
vor Ort mit einem hohen Aufwand verbunden ist, verzichtet werden kann. Bei der
Demontage muss nicht ins Gewéasser gegriffen werden, um an die Zuleitung und den
Beluftungskorper zu gelangen. Ein Kupplungselement kann mit einer Zuleitung und
einem Belliftungskorper vormontiert werden und muss dann vor Ort nur noch an die
Zufiihrleitung angebracht werden.

Gemal einer bevorzugten Weiterbildung ist die Einlass6ffnung, beziglich einer be-
vorzugten Einbaulage des Kupplungselements, oben und die Auslass6ffnung unten
angeordnet. Insbesondere ist vorgesehen, dass die Einlasstffnung, bezuglich des
Querschnitts der Zufuhrleitung, bei etwa 12 Uhr und die Auslass6ffnung gegeniber-
liegend bzw. um 180° versetzt bei etwa 6 Uhr positioniert ist. Dadurch wird es mog-
lich, dass die Austrittséffnung in der Zufiihrleitung oberhalb der Gewéasseroberflache
liegt, wahrend die Abstroméffnung wie gehabt unterhalb der Gewésseroberflache
liegt, woraus sich diverse Vorteile insbesondere bei der Montage wahrend des Be-
triebs einer Gewasser-Beluftungseinrichtung ergeben.
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So kann die Offnung von oben in die Zufihrleitung eingebracht werden und liegt da-
mit oberhalb der Gewasseroberflache. Dies bedeutet eine erhebliche Vereinfachung
und Zeitersparnis bei der Montage. Wird das Kupplungselement zu Wartungszwe-
cken abmontiert, kénnen die oben liegenden Offnungen, auch tber einen langeren
Zeitabschnitt, mit einem Stopfen verschlossen werden, so dass der weitere Betrieb
der Bellftungseinrichtung nicht beeintrachtigt wird. Wahrend einer Montage, War-
tung und/oder Reparatur kdnnen die oberhalb der Gewasseroberflache liegenden
Offnungen voriibergehend auch offen bleiben, d.h. ein sofortiger Verschluss, wie bei
einer unten liegenden Offnung, ist nicht zwingend erforderlich, um das Eindringen
von Wasser zu vermeiden.

Gemal einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist die Einlasséffnung, beziglich
einer bevorzugten Einbaulage des Kupplungselements, bei etwa 10.00 Uhr und die
Auslasséffnung unten angeordnet.

GemaR einer weiteren bevorzugten Weiterbildung des Kupplungselements sind (10)
zwei Haltebdgen mit einem Bogenabschnitt GUber zwei vorzugsweise Gelenke |6sbar
verbunden, was den Austausch von Teilen erleichtert und ein Verlorengehen der
Haltebdgen bei der Montage erschwert.

Die Erfindung erstreckt sich auch auf eine Beliiftungseinrichtung zur Einleitung eines
gasférmigen Mediums in ein Gewasser, insbesondere zur Einleitung eines gasférmi-
gen Mediums in ein Wasseraufbereitungsbecken, umfassend wenigstens eine Zu-
fuhrleitung und wenigstens ein daran angeordnetes, erfindungsgemafles Kupp-
lungselement, welches dem Anschluss wenigstens eines Beliiftungskérpers an diese
Zufuhrleitung dient. Bei der Zufuhrleitung handelte es sich insbesondere um eine
Schwimmleitung.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand von bevorzugten Aus-
fuhrungsbeispielen mittels der Zeichnung im Folgenden n&her erlautert.

Fig. 1 zeigt schematisch eine erfindungsgemaRe Belluftungseinrichtung zum Be-
liften von Gewéssern.

Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch ein erfindungsgeméaRes Kupplungselement ge-
maRk dem in Fig. 1 gezeigten Schnittverlauf.

Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch eine weitere Variante des erfindungsgeméafen
Kupplungselements gemaf dem in Fig. 1 gezeigten Schnittverlauf.
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Eine in Fig. 1 gezeigte Beluftungseinrichtung 1 umfasst eine Zufihrleitung 3, die als
Schwimmleitung ausgebildet ist und auf der Gewasseroberflache eines Gewassers 2
schwimmt. Bei dem Gewasser 2 handelt es sich beispielsweise um ein Wasserauf-
bereitungsbecken, wie z. B. ein Klarbecken oder Schlammbecken einer biologischen
Klaranlage. Im Gewasser 2 und damit unterhalb der Gewasseroberflache befindet
sich ein Beluftungskdrper 5 zum Ausbringen eines gasférmigen Mediums, insbeson-
dere Luft, wobei dieser Uber eine Zuleitung 4 an die Zufuhrleitung 3 gekoppelt ist und
hieriber mit dem gasférmigen Medium versorgt wird. Die Zuleitung 4 dient ferner als
Befestigung des Bellftungskérpers 5 an der Zufiihrleitung 3. Die Zuleitung 4 kann
als flexibler Schlauch oder als starres Rohr ausgebildet sein. Die Verbindung zwi-
schen der Zuleitung 4 und der Zufihrleitung 3 erfolgt mittels eines Kupplungsele-
ments 10. Anstelle einer Zuleitung 4 kann ein Beliftungskérper 5 auch direkt mit
dem Kupplungselement 10 verbunden sein.

Fig. 2 zeigt in einer Schnittansicht das Kupplungselement 10 in einer bevorzugten
Ausfuihrungsform gemaft dem Schnittverlauf A-A in Fig. 1. Die Darstellung entspricht
einer bevorzugten Einbaulage des Kupplungselements 10.

Das Kupplungselement 10 ist in Form einer Rohrschelle ausgebildet und umfasst
einen als C-Bogen 11 ausgebildeten Bogenabschnitt bzw. Umfangsabschnitt, der mit
seiner Maul6éffnung von auRen auf die Zufiihrleitung 3 aufgesetzt werden kann, wo-
bei sich der C-Bogen 11 formschliissig an das im Querschnitt kreisringférmige Rohr
der Zufihrleitung 3 anlegt. Um das Aufsetzen zu erméglichen ist das Kupplungsele-
ment 10, bevorzugt einteilig, aus einem elastischen und wasserfesten Kunststoffma-
terial gebildet und z. B. als Spritzgussteil ausgebildet. Erganzend kann z. B. eine
nicht gezeigte Metallverstarkung vorgesehen sein.

Der C-Bogen 11 umfasst einen integrierten Strémungskanal, der eine oben liegende
Austritts6ffnung 31 (gemaf der Darstellung bei 12.00 Uhr) in der Zufiihrleitung 3 mit
einer untenliegenden Abstréméffnung 15 (bei 6.00 Uhr) zum Beluftungskérper 5 ver-
bindet. Durch diesen integrierten Strémungskanal 12 kann das zum Beliften des
Gewassers 2 dienende gasférmige Medium strémen. Hierzu weist der integrierte
Stromungskanal 12 eine Einlass6ffnung 13, welche zur Austrittséffnung 31 in der
Zufuhrleitung 3 korrespondiert, und eine Auslassoffnung 14, welche zur Abstrémoff-
nung 15 korrespondiert, auf. Die Abstromdéffnung 15 befindet sich am unteren axia-
len Ende eines Anschlussstutzens 16, der zum Anschluss der Zuleitung 4 vorgese-
hen ist. Die Auslasséffnung 14 des integrierten Stromungskanals 12 mindet in das
andere, obere axiale Ende des Anschlussstutzens 16. Der Anschlussstutzen 16 ist
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beziiglich der Zufiihrleitung 3 radial nach aulen gerichtet. Ohne einen solchen An-
schlussstutzen 16 wirden die Auslasséffnung 14 und die Abstrémoéffnung 15 im We-
sentlichen zusammenfallen.

Ein mit diesem Kupplungselement 10 einhergehender Vorteil ist darin zu sehen,
dass die Austrittséffnungen 31 in der Zufiihrleitung 3 von oben, d. h. von der Zu-
gangsseite, eingebracht werden kdnnen, was Montageaufwand, aber auch War-
tungs- und Reparaturaufwand reduziert.

Die Einlasséffnung 13 und die Auslassoffnung 14 des integrierten Stromungskanals
12 sind gegeniberliegend angeordnet. Somit erstreckt sich der integrierte Stro-
mungskanal 12, bezuglich der in Fig. 2 gezeigten Querschnittsdarstellung, zumindest
Uber einen Winkel von 180°, wobei der integrierte Strémungskanal 12 Gber die Ein-
lasséffnung 13 und Auslasséffnung 14 hinausgehend ausgebildet ist, was stro-
mungstechnisch vorteilhaft ist, und sich somit iber einen Gesamtwinkel von ca. 210°
erstreckt, wie gezeigt. Der integrierte Strdmungskanal 12 weist vorteilhafterweise
Uber seine Lange einen konstanten Strémungsquerschnitt auf. Er ist auf der Innen-
seite des C-Bogens 11 offen ausgebildet und wird durch die Anlage an den Auf3en-
mantel der Zufihrleitung 3 geschlossen. Dies bietet u. a. den Vorteil, dass der C-
Bogen 11 relativ flexibel ist. Die Abdichtung erfolgt mittels von Dichtschniren oder O-
Dichtringen, die in eine korrespondierende Nut 17 eingebracht sind.

Das Befestigen des Kupplungselements 10 auf der Zufihrleitung 3 erfolgt mittels
zweier separater Haltebégen 20a und 20b, die identisch ausgebildet sein kénnen.
Die Haltebégen 20a und 20b werden nach Aufsetzen des Kupplungselements 10 auf
die Zufuihrleitung 3 von der anderen Seite der Zufuhrleitung angesetzt und befestigt,
wodurch die Zufihrleitung 3 im betreffenden Bereich komplett umschlossen ist. Hier-
bei greifen die Haltebégen 20a und 20b an einem Ende formschlissig in einen kor-
respondierenden, massiv ausgebildeten Abschnitt 18a bzw. 18b am Kupplungsele-
ment 10 ein. Alternativ kénnen die Haltebdgen 20a und 20b auch gelenkig an das
Kupplungselement 10 angebunden sein. Mit ihren anderen Enden werden die Halte-
bégen 20a und 20b in einem Abstand zueinander befestigt, was z. B. mittels der
dargesteliten Schraube 21 erfolgen kann. Anstelle der gezeigten Schraubenmutter
22 kann in einem der Haltebogen 20a oder 20b ein Gewindeabschnitt ausgebildet
sein.

Das Verandern der Spannkraft, mit der das Kupplungselement 10 auf der Zufihrlei-
tung 3 in seiner Winkellage und axialen Position gehalten wird, erfolgt bei dem hier
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel durch die Schraube 21. Das Festspannen bzw. Fest-
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kiemmen wird durch einen Reibschluss herbeigefiihrt. Ergédnzend hierzu kann die
Einlasséffnung 13 des integrierten Strdomungskanals 12 mit einem nicht dargesteliten
Kragen ausgebildet sein, welcher formschlissig in die Austritts6ffnung 31 in der
Rohrleitung 3 eingreift. Anstelle der Schraube 21 kann auch ein Bigelspanner oder
dergleichen vorgesehen sein. Anstelle von zwei Haltebégen 20a und 20b kénnen
auch nur ein Haltbogen oder mehr als zwei Haltebdgen vorgesehen sein.

Fig. 3 zeigt in einer Schnittansicht ein Kupplungselement 110 in einer bevorzugten
Ausfuhrungsform, ebenfalls gemal dem Schnittverlauf A-A in Fig. 1. Die Darstellung
entspricht einer bevorzugten Einbaulage des Kupplungselements 110.

Das Kupplungselement 110 ist in Form einer Rohrschelle ausgebildet und umfasst
einen als C-Bogen 111 ausgebildeten Bogenabschnitt bzw. Umfangsabschnitt, der
mit seiner Mauldffnung von auflen auf eine Zufihrleitung 103 aufgesetzt werden
kann, wobei sich der C-Bogen 111 formschliussig an das im Querschnitt kreisring-
férmige Rohr der Zufihrleitung 103 anlegt. Um das Aufsetzen zu ermdéglichen ist das
Kupplungselement 110 in einem etwa 180° Uberspannenden Bogen ausgebildet.
Zwei jeweils etwa 90° Gberspannende Haltebégen 120a und 120b sind mit dem C-
Bogen 111 lber zwei Gelenke 118a, 118b vorzugsweise I6sbar verbunden und wer-
den (in der Darstellung nach Fig. 3) bei etwa 2.00 Uhr mit einem geeigneten Verbin-
dungsmittel wie z. B. einer Schrauben- oder Klemmverbindung 121 gegeneinander
und an der Zufihrleitung 103 fixiert. Die Lage der Verbindung 121 bei etwa 2.00 Uhr
ermdglicht eine Montage oberhalb des etwa geringfiigig Uber der Achse des Zufiihr-
kanals 103 liegenden (anzunehmenden) Wasserspiegels WSP. Eine Dichtung 122
dichtet den integrierten Strémungskanal 112 des Kupplungselements 110 gegen die
Zufihrleitung 103 ab.

Der C-Bogen 111 umfasst einen integrierten Strdémungskanal 117, der eine geman
der Darstellung nach Fig. 3 bei etwa 10.00 Uhr liegende Austrittséffnung 131 in der
Zufihrleitung 103 mit einer untenliegenden Abstrdméffnung 115 (bei 6.00 Uhr) zum
Beluftungskorper 5 (Fig. 1) verbindet. Sowohi die Einlass6ffnung 113 des integrierten
Stromungskanals 112, als auch die korrespondierende Austrittséffnung 131 in der
Zufuhrleitung 103 liegen erfindungsgemaf tber dem Wasserspiegel WSP und las-
sen demzufolge eine problemlose Montage oder Demontage der erfindungsgema-
Ren Kupplungselements Gber dem Wasserspiegel wahrend des Betriebs einer Anla-
ge mit den bereits oben geschilderten Vorteilen zu.
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Patentanspriiche

Kupplungselement (10) zum Anschluss wenigstens eines Belilftungskérpers
(5) an die Zufuhrleitung (3) einer Gewasser-Beliiftungseinrichtung (1), dadurch
gekennzeichnet, dass dieses entlang eines Bogenabschnitts (11) wenigstens
einen integrierten Strémungskanal (12) fir ein gasférmiges Medium aufweist,
dessen Einlassoffnung (13) und Auslasséffnung (14) in verschiedenen Win-
kelpositionen angeordnet sind.

Kupplungselement (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einlass6ffnung (13) des integrierten Strémungskanals (12), beziiglich einer
bevorzugten Einbaulage des Kupplungselements (10), oben und die Auslass-
offnung (14) unten angeordnet ist.

Kupplungselement (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einlass6ffnung (13) des integrierten Strdmungskanals (12), bezuglich einer
bevorzugten Einbaulage des Kupplungselements (10), etwa ,bei 10 Uhr* und
die Auslasséffnung (14) unten angeordnet ist.

Kupplungselement (10) nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der integrierte Strdomungskanal (12) einen Winkel von 105° bis 210°
Uberspannt.

Kupplungselement (10) nach einem der vorausgehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der integrierte Strdmungskanal (12) zu einer Innensei-
te des Bogenabschnitts (11) hin offen ausgebildet ist, und durch das Anlegen
des Kupplungselements (10) an die Zufihrleitung (3) von dieser geschlossen
wird.

Kupplungselement (10) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
dieses wenigstens eine Dichtschnur und/oder wenigstens einen Dichtring um-
fasst, die bzw. der in einer korrespondierenden Nut (17) angeordnet ist, zur
Abdichtung des integrierten Stromungskanals (12) auf der Zufihrleitung (3).
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Kupplungselement (10) nach einem der vorausgehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass dieses im Wesentlichen als C-Bogen ausgebildet ist
und mit wenigstens einem korrespondierenden Haltebogen (20a; 20b) an der
Zuflhrleitung (3) befestigbar ist.

Kupplungselement (10) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
zu dessen Befestigung zwei Haltebdgen (20a, 20b) vorgesehen sind, welche
mittels einer Verbindungseinrichtung; insbesondere einer Schraube (21, 22)
miteinander verbindbar sind.

Kupplungselement (10) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die zwei Haltebdgen (120a, 120b) mit dem Bogenabschnitt (111) tGber zwei
vorzugsweise Gelenke (118a, 118b) I6sbar verbunden sind.

Kupplungselement (10) nach einem der vorausgehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Auslasséffnung (14) des integrierten Stromungs-
kanals (12) in einen Anschlussstutzen (16) miindet.

Kupplungselement (10) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der Anschlussstutzen (16) einteilig mit dem Kupplungselement (10) ausgebil-
det ist.

Kupplungselement (10) nach einem der vorausgehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass dieses einteilig aus einem elastischen Kunststoffmate-
rial gebildet ist.

Beluftungseinrichtung (1) zur Einleitung eines gasférmigen Mediums in ein
Gewasser (2), insbesondere zur Einleitung eines gasférmigen Mediums in ein
Wasseraufbereitungsbecken, umfassend wenigstens eine Zufihrleitung (3)
und wenigstens ein daran angeordnetes Kupplungselement (10) gemaR ei-
nem der vorausgehenden Anspriiche, welches dem Anschluss wenigstens
eines Bellftungskorpers (5) an diese Zufuhrleitung (3) dient.

Beluiftungseinrichtung (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Zufiihrleitung (3) als Schwimmleitung ausgebildet ist.
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