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(57] Anotace:
Element z leh€ené hmoty, ktery je urien pro
zvukovou izolaci dutin /22/, zejména protla-
¢covanych profild z kovu nebo plastu, je pfed )
vlozenim do dutiny /22/ ve zkomprimovaném 10
stavu zavafen do vzduchotésné félie /13/ tak,
2e je zasunutelny do dutiny /22/ otvorem

/21/. Element /10/ z leh¢ené hmoty po vloZe-
ni do dutiny /22/ otevienim félie /13/ za pri- T
vodu vzduchu expanduje do tvaru, v némz2 do-
seda na alespon dveé stény /23/ dutiny /22/. v

Element /10/ z leh&ené hmoty obsahuje pruz-
nou vrstvu /11/, sestavajici zejména z poly-
urethanové mékké pény, a alespon jednu téz-
kou vrstvu /12/, sestavajici z polyurethanové
pojené viotkové pény, pficem?2 tato alespoii
jedna tézka vrstva /12/ je umisténa na prui-
né vrstvé /11/ a v expandovaném stavu /10 / .
elementu /10/ z lehéené hmoty doseda tla-

kem pruiné vrstvy /11/ v podstaté plo$né na

stény /23/ dutiny /22/.
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Element z leh&ené hmoty pro zvukovou izolaci dutin

Oblast techniky

Vynalez se tykd elementu z lehené hmoty pro zvukovou izolaci
dutin, zejména protlaiovanych profild z kovu nebo plastu, ktery je
pfted vloZenim do dutiny ve zkomprimovaném stavu zavafen do
vzduchotésné folie tak, Ze je zasunutelny do dutiny otvorem, p¥iemz
element z lehfené hmoty po vloZeni do dutiny otevienim folie za
pfivodu vzduchu expanduje do tvaru, v némZ doseda na alespodi dvé&

stény dutiny.

Dosavadni stav techniky

V oblasti kolejovych vozidel se ve stale vét$i mife klade diiraz z
ekologickych a ekonomickych divodd na leh&i konstrukce, takZe pro
stavbu kolejovych vozidel se stale vice pouzivaji lehéené hmoty. Pro
vozovou skfini kolejovych vozidel jsou velmi vhodné protladované
profily s dutinami z lehkého kovu, zejména z materiadld obsahujicich
hlinik. Nevyhodou pfi pouZivani takovych protladovanych profila je,
dochéazi ke vzniku hluku. Protlacované profily z hliniku jsou akusticky
témé&f netlumené, to znamena, Ze u vozové skfiné dozniva kmitani
zpisobené naméahinim v ohybu velmi pomalu a muZe se prakticky
nebrinéné Sifit do celé konstrukce. To vede k dunéni vozové skiing.
Navic pfi urlitych frekvencich u dvouskofepinovych soucasti, jakymi
jsou vySe popsané protladované profily, dochazi ve zvukové izolaci ke
vzniku lomid. Tento jev je oznafovan jako koinciden¢ni lom. U

dvouskofepinovych hlinikovych protlacovanych profili s tlouitkou




stojiny od 2 do 5 mm a pf¥i roztedi stojin obvykle 20 az 70 mm
zplisobuji tyto lomy hluk ve sly§itelné oblasti, a proto pisobi negativné

na pribéh tlumeni zvuku.

Pro odstrané€ni dunéni téchto protladovanych profili je znimé
pfikladat na vng&j§i st&€nu dutin protladovanych profili nastiikanim,

potaZenim nebo nalepenim t&¢zké félie z Zivice nebo plastu.

U konstrukci automobili je znamé pro zabran&ni hluku
vytvafeného vzduchem, jako je hvizdani a podobn&, pouzivat v
dutinach v blizkosti loZisek naprav elementy z leh&ené hmoty, které
sestavaji z mékké pény nalepené na kartonu. Tento element z leh&ené
hmoty se pfed vloZenim do dutiny, ktera ma byt tlumena, nachazi ve
stlaeném stavu a je zavafen do vzduchot&sné folie. V tomto stlageném
stavu muZe byt element z leh&ené hmoty snadno vloZen otvorem dutiny
do dutiny. Po vloZeni do dutiny se otevienim folie (napfiklad
natrzenim nebo propichnutim) umozni pfivod vzduchu, takZe element z
lehCené hmoty expanduje do tvaru, v némZ dosed4d alespofi na dvé
stény dutiny. Tento znamy element z lehfené hmoty je vhodny pouze k
tlumeni hluku vyvolaného vzduchu, avSak nikoli k tlumeni zvuku v

pevném materialu, tedy k odstranéni dunéni.

Ukolem vynalezu proto je vytvofit element z leh&ené hmoty vyse
popsaného druhu, ktery bude vhodny pro tlumeni zvukovych jevi,
zejména v dutinach, zejména protlatovanych profild z kovu nebo

plastu.

Podstata vynalezu

Uvedeny ukol spliiuje element z leh&ené hmoty pro zvukovou

izolact dutin, zejména protlafovanych profild z kovu nebo plastu,




ktery je pfed vioZenim do dutiny ve zkomprimovaném stavu zavafen do
vzduchot&sné folie tak, Ze je zasunutelny do dutiny otvorem, pficemz
element z lehiené hmoty po vloZeni do dutiny otevienim félie za
pfivodu vzduchu expanduje do tvaru, v némZ doseda na alespofi dvé
stény dutiny, podle vynéalezu, jehoZ podstatou je, Ze element z lehiené
hmoty obsahuje pruznou vrstvu, sestavajici zejména z polyurethanové
mékké pény, a alespoili jednu t&€Zkou vrstvu, sestdvajici z
polyurethanové pojené vliockové pény, piiemZ tato alespofi jedna
t€zka vrstva je umisténa na pruzné vrstvé a v expandovaném stavu
elementu z lehCené hmoty doseda tlakem pruZné vrstvy v podstaté

plo3né& na stény dutiny.

Provedenim elementu z lehéené hmoty podle vynilezu z alespoi
dvouvrstvé pénové struktury (pé&nova vrstvena hmota) s jednou
pruznou vrstvou a s alespofi jednou té&Zkou vrstvou uspofadanou na
pruzné vrstvé se umozni odstranéni dunéni protlalovanych profili z
kovu nebo plastu, zejména =z lehkého kovu. Ve vestavéném
expandovaném stavu elementu z lehené hmoty dosedaji obé& t&zké
vrstvy v podstaté plo¥né na profil z lehkého kovu. Mé&kka péna pruné
vrstvy pfitom pfitladuje uréitym tlakem alespofi jednu téZkou vrstvu na
stény tlumené dutiny. PritlaCovani tézké vrstvy pruZnou vrstvou je
zpusobeno pfedimenzovanim elementu z leh&ené hmoty vi&i tlumené
dutiné ve smé&ru expanze elementu z leh€ené hmoty. Zminéna alespoi
jedna té€zka vrstva elementu z lehené hmoty podle vynalezu je proto v
pfimém kontaktu s protlalovanym profilu z lehkého kovu a sleduje
kazdy kmitavy pohyb protlatovaného profilu. Toto kmitani se
elementem z leh&ené hmoty, &astedné v tézké vrstvé a Casteéné dalim
vedenim do lehké vrstvy, zachycuje a mé&ni na teplo. V idealnim
pfipad& je moZno energii kmitani zmatit kmitanim obou vnégj§ich vrstev
lehkého kovu v opadnych fazich. Vlozenim elementu z leh&ené hmoty

podle vynalezu do tlumené dutiny se odpor p¥i proudéni v dutiné zvysi,




¢imZz se miZe rovn&Z zmens$it vznik vySe popsanych koinciden&nich

loma ve zvukové izolaci.
ZvySenim odporu pfi proudé&ni se rovn&Z sniZi vedeni tepla. Tim
se otevird rovn&Z moZnost provést tepelnou izola&ni vrstvu uvnitf

vagonu s men3imi rozméry, &¢imZ dojde k tspofe materidlu a nakladd.

Dal3i vyhodné provedeni vyndlezu jsou uvedena ve vedlejdich

narocich.

Piehled obrazku na vykresech

Vynélez bude dale bliZze objasn&n na pfikladném provedeni podle
piilozeného vykresu, na némz

obr. 1 schematicky znazorfiuje fez elementem z leh&ené hmoty
podle vynalezu ve stlaeném stavu,

obr. 2 element z lehlené hmoty podle vynalezu z obr. 1 v
expandovaném stavu a

obr. 3 zpasob vioZeni elementu z leh&ené hmoty podle vynilezu

do dutiny protlaovaného profilu z lehkého kovu.

Piiklady provedeni vynélezu

Na obr. 1 je schematicky znazornén fez elementem 10 z leh&ené
hmoty podle vynalezu. Element 10 z lehené hmoty obsahuje jednu
pruZnou vrstvu 11 a dve& t&€zké vrstvy 12, které jsou uspofadany na
protilehlych stranach pruzné vrstvy 11. PruZnd wvrstva 11 sestava
zejména z polyurethanové meékké pé&ny a té&ziké vrstvy 12 sestavaji

zejména z polyurethanové pojené vloékové pény.

Element 10 z leh&ené hmoty podle vynilezu se ve stavu




znézornéném na obr. 1 nachazi ve stladené form& a je zavafen do
vzduchot&sné folie 13. Otevienim félie 13, napfiklad natrZenim nebo
propichnutim, miZze vzduch vnikat do vnitiku félie 13, takZe trojvrstva
pénova struktura elementu 10 =z leh&ené hmoty podle vynilezu
expanduje. Tento expandovany stav 10  je rovnéz schematicky
zndzorn&n na obr. 2. Expanze elementu 10 z leh&ené hmoty se pfitom

uskutedni ve sméru, zndzorn&ném dvojitou Sipkou.

Jak je znazorn&no na obr. 1 a 2, expanduje v prvnim fadé pruzna
vrstva 11, sestavajici z m&kké pény, zatimco ob& t&zké vrstvy 12 z
pojené vliotkové pény, umisténé na pruiné vrstvé 11, expanduji pouze
nepodstatné. Té&zké vrstvy 12 z pojené vloékové pény maji velmi
hustou strukturu, takZe jsou st&%Zi stlaitelné. Naproti tomu mékka
péna pruzné vrstvy 11 ma strukturu z otevienych bunék, ktera mizZe
byt ve znalné mife stlaena. Tento stlaieny stav se zavafenim do
vzduchotésné félie 13 uchova a teprve po oteviené félie 13 expanduje
pruzna vrstva 11 za pfivodu vzduchu do své pivodni velikosti a tvaru.

Objemova hmotnost pojené vlotkové pény t&Zkych vrstev 12 &ini
pfiblizné 100 a% 700 kg/m®, zejména 300 a% 400 kg/m>. Objemova
hmotnost m&kké p&ny pruZné vrstvy 11 &ini p¥iblizné 10 az 80 kg/m?,
zejména 40 az 60 kg/m’. Tlousfka t&zkych vrstev 12 &ini p¥iblizn& 2 a
10 mm, s vyhodou 4 a2 5 mm. Tlou§tka pruzné vrstvy 11 se stanovi v
zavislosti na velikosti tlumené dutiny. Tlou§tka pruzné vrstvy 11 &ini
obvykle 5 aZ 15 mm v komprimovaném stavu, viz obr. 1, a pfiblizné 30

aZz 70 mm v expandovaném stavu, viz obr. 2.

Vzduchotésnou f6lii 13 je s vyhodou polyethylenova vrstvena
félie odolna proti difuzi, jejiz tlou§tka &ini pfiblizné& 50 az 300 pm, s
vyhodou 150 az 200 um.




K vyrobé elementu 10 z leh&ené hmoty podle vynilezu se k sobé
piilepi pasy z p&nové hmoty pro pruZnou vrstvu 11 a tézkou vrstvu 12
a polozi na vzduchotésnou f6lii 13, zejména ve formé& sa&ku. Potom se
element 10 z leh&ené hmoty, nachéizejici se ve vzduchotésné félii 13,
tlakem z vné&jsku stlaéi. Vnitfek folie 13 se odvzdusni a félie se svafi,

¢imZz se uchova stlaleny stav elementu 10 z leh&ené hmoty.

Na obr. 3 je schematicky v perspektivnim pohledu znazornén
protladovany profil 20 s dutinou 22, Na uzké strané 24 protlatovaného
profilu 20 jsou upraveny otvory 21 vedouci do dutin 22. T&mito otvory
21 se zasunou elementy 10 z leh&ené hmoty podle vynéilezu pro
zvukovou izolaci dutiny 22. Elementy 10 z leh&ené hmoty podle
vynilezu maji ve svém stlateném stavu tvar podélného pasu. Elementy
10 z leh&ené hmoty se do dutin 22 zasunou otvory 21 ve sméru $ipky
tak, Ze t&€zké vrstvy 12 dosednou rovnob&Zn& na boé&ni stény 23
protladovaného profilu 20 ohranidujici dutiny 22. Ve stlafeném stavu
jsou elementy 10 z leh&ené hmoty uzii nez je tloustka d
protlatovaného profilu 20 a neZ je svétla §ifka otvord 21, takZe mohou

byt zasunuty otvory 21 bez problémd.

Jakmile je element 10 z lehfené hmoty umist&n v dutiné 22,
otevie se vzduchotésna folie 13. Toto otevieni je moZno provést
roztrZenim nebo propichnutim. S vyhodou je na félii 13 upraven blize
nepopsany prostfedek, ktery umoZni bezproblémové otevieni folie 13.
Timto prostfedkem muiZe byt napfiklad natrhiavaci vlakno, zavafené do

folie 13, nebo podobné.

Po otevieni foélie 13 pronikne do vnitiku félie 13 vzduch a
pruzna vrstva 11 elementu 10 z leh&ené hmoty expanduje tak, Ze t&zké
vrstvy 12 elementu 10 z lehéené hmoty se piitla&i na bo&ni st&ny 23

protlatovaného profilu 20, ohranidujici dutiny 22. PruZna vrstva 11 ma
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proto takové rozméry, ze jeji tloudtka v expandovaném stavu odpovida

alespofi tloudtce d dutiny 22 protlatovaného profilu 20.

Tézké wvrstvy 12 z pojené vlotkové pény proto dosedaji u
instalovaného elementu 10 z leh&ené hmoty v podstaté plo3n& na bo&ni
stény 23 protlacovaného profilu 20 z lehkého kovu, takZe kmitavé
pohyby protlacovaného profilu 20 jsou pfenafeny na tézké vrstvy 12 a
z nich jsou CasteCné vedeny na pruinou vrstvu 11. Jak v t&Zkych
vrstvach 12, tak i v pruzné vrstv& 11, jsou kmitani zachycovana a méni
se na teplo. Tim muZe dojit podle vynilezu k odstran&ni dun&ni, to
znamend k tlumeni zvuku wvznikajiciho v pevném materialu

protiaovaného profilu 20.

Navic se elementem 10 z lehtené hmoty podle vynalezu zvysi
proudé&ni p¥i odporu v dutin& 22 protladovaného profilu 20, &imZ se ve
znatné mife potlali vznik vyde popsaného koinciden&niho lomu ve
zvukové izolaci. Dale se zvy$enim odporu pfi proud&ni zmensi tepelna
vodivost. Dobré tepelné izolaéni vlastnosti m&kké pény pruZné vrstvy
11 (soudinitel tepelné vodivosti pfi 20 °C: A ~ 0,040 W/mK) kromé

toho znalné snizi vymé&nu tepla z vné&jsku dovnitf a naopak.

Vyse popsany a na obrazcich znazornény ptiklad provedeni
elementu 10 z leh&ené hmoty se tyka p&nové struktury s v podstaté
obdélnikovym pritezem. PouZiti takového obdélnikového prifezu
pfedstavuje v praxi idealni pfipad, proto%e elementy 10 z lehlené
hmoty musi byt pfizpisobeny dané geometrii dutin pouZitych
protlaovanych profili 20. Z tohoto divodu se nejéasté&ji pouZivaji v
praxi elementy 10 z leh&ené hmoty s v podstaté lichobé&znikovym
prifezem. Je moZno rovnéZz pouZit elementd 10 z leh&ené hmoty s
trojihelnikovym prifezem. Vyroba a pouZiti elementd 10 z leh&ené

hmoty podle vynalezu s t&€mito prifezy odpovida vyrob& a pouziti vyse
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popsaného elementu 10 z lehlené hmoty s obdélnikovym prifezem.
Pfitom v3ak neni nutn& zapotfebi, aby byly na protilehlych stranach
pruzné vrstvy 11 uspofadany dv& t&2ké vrstvy 12. V dvahu rovnéz
pfipada pouZiti jen jedné t&2ké vrstvy 12, napiiklad u trojahelnikového
prufezu elementu 10 z lehené hmoty. Je rovn&% moiné uspofadat
tézké vrstvy 12 na dvou navzijem sousedicich stranidch pruZné vrstvy

11 s trojuhelnikovym nebo lichob&Znikovym prifezem.
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PATENTOVE NAROKY

1. Element z lehCené hmoty pro zvukovou izolaci dutin (22),
zejména protlatovanych profild z kovu nebo plastu, ktery je pted
vlozenim do dutiny (22) ve =zkomprimovaném stavu zavafen do
vzduchotésné folie (13) tak, Ze je zasunutelny do dutiny (22) otvorem
(21), pticemz element (10) z leh&ené hmoty po vloZeni do dutiny (22)
otevienim fdlie (13) za pfivodu vzduchu expanduje do tvaru, v n&m3z
dosedd na alespofi dvé st&€ny dutiny (22), vyznaéujici se tim, ze
element (10) z leh€ené hmoty obsahuje pruznou vrstvu (11), sestavajici
zejména z polyurethanové mékké pény, a alespofi jednu tézkou vrstvu
(12), sestivajici z polyurethanové pojené vloZkové pény, pfidemz tato
alespofl jedna t&€zka vrstva (12) je umisténa na pruzné vrstvé (11) a v
expandovaném stavu (10°) elementu (10) z leh&ené hmoty doseda

tlakem pruzné vrstvy (11) v podstaté plo§né na stény (23) dutiny (22).

2. Element z leh&ené hmoty podle naroku 1, vyznaéujici se tim,

ze jsou upraveny dvé tézké vrstvy (12).

3. Element z lehiené hmoty podle naroku 2, vyznaujici se tim,
ze t&€2zké vrstvy (12) jsou uspofadany na protilehlych stranich pruzné

vrstvy (11).

4. Element z lehéené hmoty podle jednoho z nérokd 1 aX 3,
vyznadujici se tim, Zze alespofl jedna t&2ka vrstva (12) ma objemovou

hmotnost pfiblizn& 100 a3 700 kg/m?.

5. Element z leh&ené hmoty podle naroku 4, vyznadujici se tim,
ze objemova hmotnost alespoii jedné t&2ké vrstvy (12) &ini pfiblizné
300 a% 400 kg/m>.
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6. Element z lehiené hmoty podle jednoho z narokl 1 az 5,
vyznaéujici se tim, Ze objemova hmotnost pruzné vrstvy (11) &ini
ptiblizn& 10 a% 80 kg/m®,

7. Element z leh&ené hmoty podle naroku 6, vyznaéujici se tim,
Ze objemova hmotnost pruZné vrstvy (11) &ini pfEiblizn& 40 az 60

kg/m?.

8. Element z lehené hmoty podle jednoho z narokd 1 a% 7,
vyznalujici se tim, Ze vzduchot&sna folie (13) je polyethylenovou

vrstvenou félii odolnou proti difuzi.

9. Element z lehfené hmoty podle jednoho z narok® 1 a% 8,

vyznalujici se tim, Ze tloustka folie (13) &ini pfibliZn& 50 a% 300 pm.

10. Element z lehlené hmoty podle jednoho z narokd 1 a% 9,
vyznafujici se tim, Ze folie (13) obsahuje prostiedek k otevieni nebo

natrZzeni.
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