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(54)实用新型名称

一种山地索道重力储能系统

(57)摘要

本实用新型公开了一种山地索道重力储能

系统，包括山地索道重物升降换能装置；在山地

索道重物升降换能装置的山脚处和山顶处各设

置有一组重物转运机构，重物转运机构的进料端

和出料端分别设置在相应转动轮两旁的出料处

和进料处的下方，所述山地索道重物升降换能装

置上设有吊装机构，所述吊装机构用于在一转动

轮旁进料处自动装载一组重物转运机构出料端

上的重物，并在另一转动轮旁出料处自动卸载重

物到另一组重物转运机构的进料端上；其优点在

于改用在进料处自动装载重物并在出料处自动

卸载重物的吊装机构，在储能时或发电时都能完

成重物的自动装载和自动卸载，提高工作效率，

也能避免人工参与重物的装载和卸载，减少造成

人身伤害的危险。
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1.一种山地索道重力储能系统，包括山地索道重物升降换能装置，所述山地索道重物

升降换能装置以电机驱动转动轮牵引缆绳将重物从山脚传送到山顶以储能，由重物从山顶

传送到山脚牵拉缆绳带动转动轮驱动发电机以发电；其特征在于：在山地索道重物升降换

能装置的山脚处和山顶处各设置有一组重物转运机构，重物转运机构的进料端和出料端分

别设置在相应转动轮两旁的出料处和进料处的下方，所述山地索道重物升降换能装置上设

有吊装机构，所述吊装机构用于在一转动轮旁进料处自动装载一组重物转运机构出料端上

的重物，并在另一转动轮旁出料处自动卸载重物到另一组重物转运机构的进料端上。

2.根据权利要求1所述的一种山地索道重力储能系统，其特征在于：所述吊装机构包括

设在转动轮下方的挡板，间隔的固定在缆绳上的吊臂，通过转动轴连接在吊臂上的吊钩和

连接在转动轴端部的变相杆，所述变相杆用于通过带动转动轴旋转控制吊钩的角度；所述

变相杆在出料处与挡板相接触，变相杆在挡板阻挡作用下转动带动转动轴及吊钩旋转到使

重物的吊环能够自动脱出吊钩的角度；所述变相杆在进料处与挡板相分离，所述变相杆在

自身重力作用下转动带动转动轴及吊钩回转到能够勾住重物的吊环的角度。

3.根据权利要求2所述的一种山地索道重力储能系统，其特征在于：所述挡板的前端设

有斜坡，所述变相杆的底端连接有滚轮。

4.根据权利要求2或3所述的一种山地索道重力储能系统，其特征在于：所述重物转运

机构为辊子输送机，所述重物转运机构旁设有叠盘机，所述叠盘机用于向重物转运机构的

进料端输送托盘并回收重物转运机构的出料端上的托盘，所述叠盘机的传盘机构穿过重物

转运机构的进料端和出料端。

5.根据权利要求4所述的一种山地索道重力储能系统，其特征在于：所述传盘机构下面

设有升降气缸。
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一种山地索道重力储能系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及储能技术领域，具体讲的是一种山地索道重力储能系统。

背景技术

[0002] 重力储能是电能削峰填谷的其中一项储能技术，它的工作原理是：用电低谷时，通

过电力将重物(如混凝土块、水)提升至一定的高度储存起来，将电能转化为势能存储起来；

用电高峰时，让这些重物下落，带动发电机发电，将存储的势能转化为电能。当然也可以用

于解决光伏发电和风电项目的发电不稳定问题，光伏发电和风电项目的发电输出在重力储

能的削峰填谷下，向电网平稳供给电能，以消除“弃风、弃光”的清洁能源浪费现象。现有的

重力储能技术中有利用山地的坡度即高度差建立的山地索道式重力储能系统，利用电机驱

动转动轮带动缆绳上的缆车将山脚的重物块吊送至山顶储存，装载重物的缆车在下落中牵

拉缆绳带动转动轮驱动发电机发电。但重物在缆车上装载和卸载都由人工完成，对人力依

赖大，效率较低，且工人在装载和卸载重物时都有发生操作失误造成人身伤害的危险，有待

改进。

实用新型内容

[0003] 本申请要解决的技术问题是，克服以上相关技术的缺陷，提供一种山地索道重力

储能系统，能够实现重物自动化的装载和卸载。

[0004] 本实用新型解决技术问题所采用的技术方案为：一种山地索道重力储能系统，包

括山地索道重物升降换能装置，所述山地索道重物升降换能装置以电机驱动转动轮牵引缆

绳将重物从山脚传送到山顶以储能，由重物从山顶传送到山脚牵拉缆绳带动转动轮驱动发

电机以发电；在山地索道重物升降换能装置的山脚处和山顶处各设置有一组重物转运机

构，重物转运机构的进料端和出料端分别设置在相应转动轮两旁的出料处和进料处的下

方，所述山地索道重物升降换能装置上设有吊装机构，所述吊装机构用于在一转动轮旁进

料处自动装载一组重物转运机构出料端上的重物，并在另一转动轮旁出料处自动卸载重物

到另一组重物转运机构的进料端上。

[0005] 本申请的山地索道重力储能系统与相关技术相比，具有以下优点：不再采用缆车，

而改用在进料处自动装载重物并在出料处自动卸载重物的吊装机构，在储能时或发电时都

能完成重物的自动装载和自动卸载，提高工作效率，也能避免人工参与重物的装载和卸载，

减少造成人身伤害的危险。

[0006] 作为优选，所述吊装机构包括设在转动轮下方的挡板，间隔的固定在缆绳上的吊

臂，通过转动轴连接在吊臂上的吊钩和连接在转动轴端部的变相杆，所述变相杆用于通过

带动转动轴旋转控制吊钩的角度；所述变相杆在出料处与挡板相接触，变相杆在挡板阻挡

作用下转动带动转动轴及吊钩旋转到使重物的吊环能够自动脱出吊钩的角度；所述变相杆

在进料处与挡板相分离，所述变相杆在自身重力作用下转动带动转动轴及吊钩回转到能够

勾住重物的吊环的角度。本吊装机构的结构简单，生产成本低，装配和维修方便。
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[0007] 作为改进，所述挡板的前端设有斜坡，所述变相杆的底端连接有滚轮。用于使变相

杆在被挡板阻挡时角度转动更为顺畅，避免变相杆的底端与挡板直接摩擦而产生火星并发

出刺耳噪音。

[0008] 作为改进，所述重物转运机构为辊子输送机，所述重物转运机构旁设有叠盘机，所

述叠盘机用于向重物转运机构的进料端输送托盘并回收重物转运机构的出料端上的托盘，

所述叠盘机的传盘机构穿过重物转运机构的进料端和出料端。用于输送托盘到辊子输送机

的进料端上以承接重物卸载，避免重物掉落到重物转运机构外，或者直接碰撞进料端处的

辊子使辊子损坏；用于回收重物转运机构的出料端上空载的托盘。

[0009] 作为改进，所述传盘机构下面设有升降气缸。输送和回收托盘时升起传盘机构，其

他时间下降传盘机构，避免传盘机构的设置影响辊子输送机的运行。

附图说明

[0010] 图1是本申请的一种山地索道重力储能系统的立体示意图(缺省电动发电机)。

[0011] 图2是本申请的一种山地索道重力储能系统山顶部分的右视立体图。

[0012] 图3是本申请的一种山地索道重力储能系统山顶部分的左视立体图。

[0013] 图4是图3的A部分放大图。

[0014] 图5是本申请的一种山地索道重力储能系统的吊挂组件的结构示意图。

[0015] 附图标记说明：

[0016] 101、转动轮，102、缆绳，103、导向轮，111、吊臂，112、转动轴，113、吊钩，114、变相

杆，115、滚轮，116、挡板，200、重物，300、重物转运机构，301、进料端，302、出料端，401、叠盘

机，402、托盘，403、传盘机构，404、升降气缸。

具体实施方式

[0017] 首先，本领域技术人员应当理解的是，这些实施方式仅仅用于解释本申请实施例

的技术原理，并非旨在限制本申请实施例的保护范围。本领域技术人员可以根据需要对其

作出调整，以便适应具体的应用场合。

[0018] 下面结合附图和具体实施例对本实用新型作进一步详细说明。

[0019] 如图1～图3所示；本申请实施例公开了一种山地索道重力储能系统，包括山地索

道重物升降换能装置，山地索道重物升降换能装置包括循环转动的缆绳102，山脚和山顶的

转动机构，以及设在两个转动机构之间的多个导向支撑柱，导向支撑柱间隔的设在山脚与

山顶之间的山体上；转动机构包括转动轮101与电机(图中未示出)或者转动轮101与发电机

(图中未示出)，缆绳102在转动机构与邻近的导向支撑柱之间平直走向，导向支撑柱上支撑

杆两端均设有两组导向轮103组件用于对缆绳102导向限位；所述山地索道重物升降换能装

置以电机驱动转动轮101牵引缆绳102将重物200从山脚传送到山顶以储能，由重物200从山

顶传送到山脚牵拉缆绳102带动转动轮101驱动发电机以发电。在山地索道重物升降换能装

置的山脚处和山顶处各设置有一组重物转运机构300；重物转运机构300的进料端301和出

料端302分别设置在转动轮101两旁的出料处和进料处的下方，山地索道重物升降换能装置

上设有吊装机构，所述吊装机构用于在一转动轮旁进料处自动装载一组重物转运机构300

的出料端302上的重物200，并在另一转动轮旁出料处自动卸载重物200到另一组重物转运
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机构300的进料端301上。具体的，山脚转动轮101两旁的为储能时的进料处和发电时的出料

处，山顶转动轮101两旁的为储能时的出料处和发电时的进料处；在储能时，吊装机构在山

脚转动轮旁进料处自动装载山脚重物转运机构300的出料端302上的重物200，运转到山顶

转动轮101旁出料处自动卸载重物200到山顶重物转运机构300的进料端301上，空载的吊装

机构从另一旁由山顶循环到山脚；在发电时，吊装机构在山顶转动轮101旁进料处自动装载

山顶重物转运机构300的出料端302上的重物200，并在山脚转动轮101旁出料处自动卸载重

物200到山脚重物转运机构300的进料端301上，空载的吊装机构从另一旁由山脚循环到山

顶。

[0020] 在一些实施例中，电机与发电机为同一的电动发电机，其中一个转动机构只设置

转动轮101，以节省成本。

[0021] 在本实施例中，所述吊装机构包括分别设在山脚和山顶的转动轮101下方的两块

固定的挡板116，以及如图4和5所示的多个间隔的固定在缆绳102上的吊装组件，该吊装组

件包括固定在缆绳102上的吊臂111、通过转动轴112连接在吊臂111上的吊钩113和连接在

转动轴112端部的变相杆114；所述变相杆114用于通过带动转动轴112旋转控制吊钩113的

角度，所述变相杆114在出料处与挡板116相接触，变相杆114在推挡力作用下转动带动转动

轴112及吊钩113旋转到使重物200的吊环能够自动脱出吊钩113的角度，这里吊环能够自动

脱出吊钩113的角度基本由吊钩113的形状决定，为避免重物200在移动中意外自动脱出，在

本实施例中吊环能够自动脱出吊钩113的角度在45°～90°，即吊钩113与垂线的角度为45°

～90°；所述变相杆114在进料处与挡板116相分离，变相杆114在重力作用下转动带动转动

轴112及吊钩113回转到能够勾住重物200的吊环的角度，这里吊钩113能够自动勾住重物

200吊环的角度在0°～20°，即吊钩113与垂线的角度为0°～20°，在本实施例中，变相杆114

与挡板116相分离，吊钩113垂直下垂。

[0022] 作为改进，所述挡板116的前端设有斜坡，所述变相杆114的底端连接有滚轮115。

用于避免变相杆114的底端直接与挡板116摩擦产生火星，引发山林火险。当然在挡板116上

面铺设橡胶垫也能防止产生火星。为避免吊钩113勾住其他重物200的吊环，挡板116在本实

施例中设计成U形，挡板116通过多根连杆固定在转动轮101下方的轴筒(图中未标示)上。

[0023] 作为优选，所述重物转运机构300为人字形或U字形的辊子输送机(连接部分未示

出)，重物转运机构300可作为存储重物200的仓库，也可增设电机和控制器，进行电子化的

系统自动调度。如图1～3所示，重物转运机构300旁均设有一个叠盘机401，所述叠盘机401

用于向相应转动轮101出料处下方的重物转运机构300的进料端301输送托盘402或回收该

转动轮101进料处下方重物转运机构300的出料端302上的托盘402，所述叠盘机401的传盘

机构403穿过相应的重物转运机构300的进料端301和出料端302。

[0024] 作为改进，所述传盘机构403为两组皮带轮组件，皮带轮组件首尾两端下面各设有

一个升降气缸404，用于控制传盘机构403的升降。当然，升降气缸404也可以用油缸或者电

机代替。

[0025] 以上所述，仅为本申请的具体实施方式，但本申请的保护范围并不局限于此，任何

熟悉本技术领域的技术人员在本申请揭露的技术范围内，可轻易想到的变化或替换，都应

涵盖在本申请的保护范围之内。因此，本申请的保护范围应以权利要求的保护范围为准。
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图1
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图2

图3
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图4
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图5
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