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(54) Verfahren und Vorrichtung zur natiirlichen Beliiftung von Packungen

(67) Verfahren und Vorrichtung zur natiirlichen BelGftung von Packungen zur Warenpflege bei Transport und
Lagerung, besonders nicht demontiert zu versendender Giiter, oder solcher, die eigenschaftsbedingt in Kisten zu
versenden sind, wie Maschinen und Anlagen, Baugruppen, Generatoren usw. mit dem Ziel der Qualitdtssicherung
und Gebrauchswerterhaltung bei Transport und Lagerung und der Aufgabe, die herkdmmliche niitzliche und
natiirliche Beliiftung von Verpackungen so zu entwickeln, daf ein giinstiges Kryptoklima nicht verschlechtert und die
Beldftung nur zu dessen Verbesserung wirksam wird. ErfindungsgemaR erfolgt dies durch ein Verfahren und eine
Vorrichtung, gekennzeichnet durch, in die duBere Hiille von Verpackungen eingebrachte Offnungen mit
Vorrichtungen, in denen die hygrale Expansion hygroskopischer Werkstoffe in Kombination mit hydrophoben
Werkstoffen in Abhéngigkeit der relativen Luftfeuchte in und um die Verpackungen selbsttatig eine natiirliche
Beliftung zul&Rt oder verhindert und daB durch Warmeisolation und Temperaturdifferenzen bedingt und mit dem
Einsatz von Trockenmitteln kombiniert, die @ffnungs- und SchlieReffekte des Verfahrens positiv beeinflut werden.
Die Anwendung ist besonders bei Transport und Lagerung fiir Ex- und Import von groBvolumigen Erzeugnissen
empfohien. ’ :
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur natlrlichen Belliftung von Packungen, dadurch gekennzeichnet, daR in die &uere
Hulle von, aus Ublichen Verpackungs- und Behélterwerkstoffen wie Karton, Pappe, Vulkanfiber,
Plast, Kunststoff-Pappe-Verbunden, Holz, Stahl oder Aluminium bestehenden, Verpackungen
und/oder Transportbehéltern vorzugsweise Offnungen eingebracht sind, in denen die hygrale
Expansion eines hygroskopischen Werkstoffes in Kombination mit einem hydrophoben Werkstoff
in Abhéngigkeit der relativen Luftfeuchten in und an der Verpackung und/oder in und an den
Transportbehaltern selbsttétig den LuftdurchlaR freigibt oder verschlieRt, insbesondere dann
freigibt, wenn bei trocken zu haltenden Gitern die relative Luftfeuchte auRerhalb der Packung

~geringer istalsin der Packung oder wenn bei zu befeuchtenden Giitern die Umgebungsluft feuchter
ist als die Luft in der Packung und daf die Warmeisolation der Verpackung sowie, durch deren
Masse und spezifische Warmekapazitaten bedipgte,' Temperaturdifferenzen inner- und aulRerhalb
der Packung zur Verstarkung der Schlie3- und Offnungseffekte dienen und das Verfahren mit dem
Einsatz von Trockenmitteln in der Packung und dem Auskleiden der luftdurchléssigen Verpackung
mit Folien geringer Permeabilitat fiir Wasserdampf kombinierbar ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Kombination hygroskopischer mit

* hydrophoben Werkstoffen vorzugsweise mitim Verpackungswesen vorhandenen Werkstoffen wie
beispielsweise Pappe, Karton, Vulkanfiber, Pappmaché, Plaste und Aluminium im (iblichen oderim
mit Glyzerol oder Salzen impréagnierten Zustand erfolgt und in flichenm&Rig beschichteten

~ Verbunden und/oder durch Neben- oder Ubereinanderlagerung von Verbunden/oder
Einzelkomponenten angecrdnet sind. .

3. Vorrichtung zur natlrlichen Bellftung von Packungen, dadurch gekennzeichnet, daR als
Liftungsfenster (1) fiir Transportbehélter (2) in einem mit Offnungen versehenen Gehiuse (6) zwei
Sperrschichten (9) aus einem Verbund eines hygroskopischen und eines hydrophoben Werkstoffes
so angeordnetsind, dafl die hydrophoben Schichten, die eine Dicke von maximal einem Hundertstel
der hygroskopischen Schicht aufweisen, jeweils in das Innere des Geh&uses (6) gewandt sind und
dafR in diese Sperrschichten (9) gerade oder U-férmige Schlitze schrag zur Oberflache geschnitten
sind, so dal3 die schragen Schnittflachen gleichgerichtet nach auf3en oder nach innen weisen.

4. Vorrichtung Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daR Liiftungsfenster (1) in einem mit Offnungen’
versehenen Geh&use (6) zwischen zwei kongruent gelochten Metallplatten aus Stahl, Aluminium
oder einer Aluminium-Magnesium-Legierung mit 3 bis 5% Magnesiumanteil von 0,6 bis 1,0mm

" Dicke und im Abstand von 3,2mm zueinander angeordnet eine bei 50% relativer Luftfeuchte 3mm
dicke unkongruentzu den Metallplatten der vorzugsweise quadratischen oder runden Lécher 0,4 bis
1,0mm betragt und daf3 eine oder mehrere der beschriebenen Vorrichtungen hmteremander indem
zu steuernden Luftstrom angeordnet sind.

Hierzu 1 Seite Zeichn'ungen

Anwendungsgebiet der Erﬁndung‘

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum naturlichen Be- und Entliiften von Packungen zur Warenpflege bei
Transportund Lagerung, besonders von Gitern, die nicht demonstriert zum Versand kommen, ldngere Zeit auf Baustellen lagern

- und die eigenschaftsbedingt in Kisten versandt werden mussen, aber deren Volumen nur zum Teil ausfu!len wie z.B.
Generatoren, elektrische Maschinen, Bauteile und -gruppen des Maschmenbaus u.a.m.

Charakteristik der bekannten technischen Lﬁshngen

Es ist bekannt, daR zur Vermeidung von Korrosionsschaden an groBen Gegenstinden durchiiiftete Verpackungen angewandt
werden.

Die durchlifteten Verpackungen sind Kisten, die unten (emlge Zentimeter {iber dem Boden) und oben (einige Zentimeter unter
dem Deckel auf der gegeniberliegenden Seite) mit Offnungen versehen sind, die einen sténdigen Luftaustausch mit der
Umgebung erméglichen. Die Offnungen werden in das Holz gebohrt und auBen durch Drahtgeflecht vortierischen Schédlingen
geschiitzt. Die Offnungen unter dem Deckel! dienen zur Abflihrung der warmen Luft, wihrend die Offnungen einige Zentimeter
Uber dem Boden das Einstrémen kalter Luft von auen erméglichen.

Der Nachteil der gegenwértigen Praxis besteht darin, daR bei hoher relativer Luftfeuchte in der umgebenden Luft sich eine sehr
hohe relative Luftfeuchte auch in der Verpackung einstellt, so daR Feuchteschaden, insbesondere Korrosionsschaden, sehr oft
auftreten.

Da der Einsatz von Trockenmitteln bei groRen und schweren Gegensténden, die nur einen Bruchteil des Verpackungsvolumens
ausfllen, sowie bei allen Gegensténden, die Giber langere Zeit in den Verpackungen im Freien lagern, in ihrer Wirkung unsicher
sind, wird trotz der Nachteile in verschiedenen Féllen die durchltftete Verpackung vorgezogen.
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Ziel der Erfindung

Esist Ziel der Erfindung, die Nachteile der natiirlichen Belﬁﬁung von Packungen abzustellen und damit die Qualitatssicherung
zur Erhaltung der Gebrauchseigenschaften bei Transport und Lagerung feuchteempfindlicher Gliter zu erhdhen und die
Transport- und Lagerverluste zu senken. .

Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, mit einfachen Mitteln und geringem Aufwand das Verfahren zur natirlichen Belliftung
$0 weiterzuentwickeln, daB sich ein, in der Verpackung und/oder im Transportbehilter vorhandenes, fiir die Qualitatssicherung
giinstiges Kryptoklima durch eine Bellftung nicht verschlechtert und nur dann die natlrliche Bellftung wirksam wird, wenn
damit das Kryptoklima verbessert werden kann.

ErfindungsgemaR ist das Verfahren zur natiirlichen Beliiftung von Packungen dadurch gekennzeichnet, daR in die duRere Hille
von, aus ublichen Verpackungs- und Behalterwerkstoffen wie Karton, Pappe, Vulkanfiber, Plast, Kunststoff-Pappe-Verbunden,
Holz, Stah! oder Aluminium bestehenden, Verpackungen und/oder Transportbehltern vorzugsweise unten und oben mit
Vorrichtungen versehene Offnungen eingebracht sind, in denen die hygrale Expansion hygroskopischer Werkstoffe in
Kombination mit hydrophoben Werkstoffen in Abhéngigkeit der relativen Luftfeuchten in und an der Verpackung und/oder in
und an den Transportbehéltern selbsttatig den Luftdurchlal freigibt oder verschlieRt, wobei die Freigabe bzw. Offnung ,
besonders dann erfolgt, wenn die relative Luftfeuchte auBerhalb der Packungen mit zu trocknenden oder trocken.zu haltenden
Giitern geringer ist als in den Packungen oder wenn die Umgebungsiuft feuchter ist als die Luft in Packungen mit zu
befeuchtenden oder feucht zu haltenden Gatern und daRB zur Verstirkung der SchlieB- und Offnungseffekte die Warmeisolation
sowie die durch Masse und spezifische Warmekapazitat der Verpackung bedingten und erzeugten Temperaturdifferenzen inner-
und auf3erhalb der Packungen oder Transportbehélter dienen und das Verfahren wahiweise mit dem Einsatz von Trockenmitteln
in der Packung und dem Auskleiden der luftdurchléssigen Verpackung mit Folien geringer Permeabilitit fiir Wasserdampf
kombinierbar ist. ) :

Das Verfahren ist weiterhin dadurch gekennzeichnet, daR die Kombination hygroskopischer und hydrophober Werkstoffe derart
erfolgt, daR daflir, vorzugsweise im Verpackungswesen, vorherrschende Werkstoffe wie Karton, Pappe, Vulkanfiber,
Pappmaché, Plast oder Aluminium im Ublichen oder im mit Glyzerol oder Salzldsungen impréagnierten Zustand Verwendung
finden und in flachenmaRig beschichteten Verbunden und/oder durch Neben- oder Ubereinanderlagern von Verbunden oder
Einzelkomponenten zum Einsatz kommen. . )

Zur Realisierung des Verfahrens dient eine Vorrichtung, als Liftungsfenster in Verpackungen oder Transportbehiltern
ausgeflhrt, gekennzeichnet durch ein mit Offnungen versehenes Gehause, in dem zwei Sperrschichten aus einem Verbund
eines hygroskopischen und eines hydrophoben Werkstoffes so angeodnet sind, da die hydrophoben Schichten, die eine Dicke
von weniger als einem Hundertstel der hygroskopischen Schicht aufweisen, jeweils in das Innere des Gehsuses weisen und daf3
in diese Sperrschichten gerade oder U-férmige Schlitze schrég zur Oberflache geschnitten sind, so daf die schrigen
Schnittflachen bei Liftungsfenstern zur Trockenhaltung gleichgerichtet nach auRRen oder bei Liftungsfenstern zur Befeuchtung
gleichgerichtet nach innen zeigen, oder gekennzeichnet dadurch, daf zwischen zwei kongruent gelochten Metaliplatten aus
Stahi, Aluminium oder dessen Legierungen von einer Dicke von 0,6 bis 1mm, angeordnet im Abstand von 3,2mm zueinander, -
eine bei 50 % relativer Luftfeuchte 3mm dicke, inkongruent zu beiden Metal(platten gelochte Pref3spanplatte eingelegtist und die
Offnungsweite der vorzugsweise quadratischen oder runden Locher 0,4 bis 1,0mm betrigt und daR eine oder mehrere der
beschriebenen Vorrichtungen in einem Abstand von mindestens 20mm hintereinander in dem zu steuernden Luftstro
angeordnet sind. : o

Ausfiihrungsbeispiel
Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel naher erlautert werden. In der zugehdrigen Zeichnung zeigen

Fig.1: einen Schnitt durch eine Exportverpackung einer schweren Maschine,
Fig.2: einen Schnitt durch eines der Liftungsfenster.

Die Liftungsfenster 1sind in einer Transportkiste 2 unten, einige Zentimeter (iber dem Boden 2, und unter dem Deckel 4
angeordnet. Im gedffneten Zustand der Liftungsfenster 1 wird die Transportkiste 2 durchliiftet, und am Ladegut Maschine Skann
sich bei relativer Luftfeuchte in der Umgebung der Transportkiste 2, beispielsweise von weniger als 70%, kein schédliches
Kondenswasser bilden, insbesondere dann, wenn die Temperatur der Maschine 5 nicht niedriger als die AuBentemperatur ist
oder der Temperaturunterschied 5K nicht Ubersteigt. :

Um das Durchliiften der Transportkiste 2 nur dann zu gestatten, wenn es durch eine hohe relative Luftfeuchte innerhalb der
Transportkiste 2 notwendig und durch glinstige duRere Bedingungen zweckmaRig ist, sind in den Liftungsfenstern 1 Offnungs-
und SchlieRmechanismus wie folgt angeordnet:

Innerhalb eines Geh&uses 6 mit gepragten Schlitzblenden 7 auBen und Bohrungen 8 innen sind zwei Sperrschichten 9 aus
glyzerolimprégnierten, jeweils im Inneren des Liftungsfensters 1 mit einer Aluminiumfolie von etwa 0,01 min Dicke beschichtete
Vulkanfiberplatten von 2mm Dicke angeordnet. In diese Sperrschichten 9 sind Schlitze eingeschnitten, jeweils spitzwinklig zur
Oberflache der Sperrschicht 9, so daR eine einseitige Offnung bei Feuchteaufnahme des Vulkanfibers aus der Luft erfolgt, derart,
daB durch Aufquellen der Vulkanfiber an der inneren Sperrschicht 9a die Sperrschicht partiell nach auflen gedffnet und bei
Aufquellen der Vulkanfiber der duBBeren Sperrschicht 9b unter Einflu der Umgebungsluftfeuchte nach innen-geschlossen wird.
Andererseits wird die duRere Sperrschicht 9b nach auRen gedffnet, wenn die Vulkanfiber geringer relativer Luftfeuchte in der
Umgebung der Transportkiste 2 schrumpft. Damit ergibt sich eine Offnung der Liftungsfenster 1 beim Ansteigen der relativen
Luftfeuchte in der Transportkiste 2, wenn gleichzeitig glinstige auBere Bedingungen herrschen.
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Andererseits werden bei hoher relativer Luftfeuchte in der Umgebung und langsamem Ansteigen der relativen Luftfeuchte im
Inneren der Transportkiste 2 durch die geschlossenen Liftungsfenster 1 ginstige Bedingungen fur den zusatzlichen Einsatz von
Trockenmitteln 10 geschaffen, die im Bereich der héchsten relativen Luftfeuchte in der Transportkiste 2, oben unter dem Deckel
4, angeordnet werden, und zwar innerhalb eines nicht ndher beschriebenen Trockenmittelbehélters 11, der den Zugang zum
Trockenmittel 10 nur bei hoher relativer Luftfeuchte aulzen am Trockenmittelbehélter 11 freigibt, der beispielsweise bei 85 bis
90% relativer Luftfeuchte 6ffnet und der zweckmaRigerweise mit einer Innenverkleidung 12 der Transportkiste 2 mittels einer
Folie geringer Permeabilitat fir Wasserdampf kombiniert wird, Durch Temperaturunterschiede zwischen Innerem und AuRerem
der Transportkiste 2 wird der Offnungsmechanismus unterstiitzt, das heiRt bei tieferen AuBentemperaturen &ffnet die dulere
Sperrschicht9b, durch die Warmedehnung derinnenliegenden Aluminiumfoliebeschichtung und den bei tieferen Temperaturen
verminderten Quelleffekt der Vulkanfiber friiher und bei gegeniber der AuBentemperatur kithieren Maschine spéter.
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