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(54) Absenker fiir ein Kabelgreifermodul einer Crimppresse und Verfahren zum Positionieren eines
Kabelgreifermoduls einer Crimppresse.

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft einen Absenker (108) fur
ein Kabelgreifermodul (104) einer Crimppresse (100), wobei der
Absenker (108) die einen Absenksté3el (112) und einen elek-
trischen Absenkantrieb (114) aufweist, wobei der AbsenkstdBel
(112) von dem Kabelgreifermodul (104) und einem Stempel der
Crimppresse (100) entkoppelt und in einer Absenkrichtung rela-
tiv zu der Crimppresse (100) beweglich gelagert ist, wobei der
AbsenkstdBel (112) ein Kontaktelement (118) zum Kabelgreifer-
modul (104) aufweist, wobei der elektrische Absenkantrieb (114)
dazu ausgebildet ist, den AbsenkstoBel (112) in der Absenkrich-
tung relativ zu dem Stempel der Crimppresse (100) zu bewegen.

| T~102




CH 713877 B1

Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Absenker flir ein Kabelgreifermodul einer Crimppresse und ein Verfahren
zum Positionieren eines Kabelgreifermoduls einer Crimppresse.

[0002] Eine Crimppresse kann zumindest ein Kabelende mit einem Kabelschuh verbinden. Der Kabelschuh ist ein Stanz-
biegeteil, das einen verformbaren Crimpbereich aufweist. Das Kabelende ist abisoliert, sodass eine Litze freiliegt. Zum
Crimpen wird die Litze durch ein Kabelgreifermodul im Crimpbereich positioniert. Ein Crimpwerkzeug besteht in der Regel
aus einem Stempel und einem Amboss. Der Stempel ist beweglich. Der Amboss steht fest. Stempel und Amboss kénnen
als wechselbare Werkzeuge einer Crimppresse ausgefiihrt sein. Der Stempel kann beispielsweise Uber einen Exzenter
der Crimppresse motorisch hin und her bewegt werden. Insbesondere kann der Stempel auf und ab bewegt werden. Ein
zu verformendes Teil wird auf dem Amboss positioniert, der Stempel bewegt sich in Richtung des Ambosses, driickt ge-
gen das Teil und verformt es zwischen Stempel und Amboss. Beispielsweise ist das zu verformende Teil ein Kabelschuh.
Dabei wird vor dem Verformen durch ein Kabelgreifermodul zusatzlich zumindest eine Litze eines Kabels zwischen dem
Stempel und dem Amboss im Bereich des Kabelschuhs positioniert. Wahrend des Verarbeitungsprozesses muss das zu
verarbeitende Kabelende in einer definierten Position relativ zum Crimpwerkzeug gehalten werden, um eine korrekte Ver-
bindung zu garantieren.

[0003] Eine bekannte, einfache Lésung ist den AbsenkstéBel mit dem Presseschlitten zu verbinden. Das Kabelgreifmodul
besitzt dabei einen Kabelgreifkopf, der sich durch den AbsenkstdBel in negativer Z-Richtung bewegen lasst. Dies ermég-
licht es, das Kabelende in einer gewiinschten, relativen Position zu dem sich bewegenden Crimpwerkzeug zu positionieren.

[0004] Aus US 3918330 A ist eine Vorrichtung bekannt, welche einen AbsenkstéBel besitzt, der Gber einen Druckluftzylin-
der bewegt wird. Eine Steuerkurve |16st dabei die entsprechenden Ventile aus, so kann die Bewegung des AbsenkstéBels
zeitlich zum Presseschlitten verschoben werden.

[0005] Diese einfachen Lésungen kénnen jedoch immer nur flr einen von zwei Hauptprozesspunkten eingerichtet werden.
Die beiden Hauptpunkte stehen in Relation zum sich bewegenden Leiterstempel des Crimpwerkzeuges. Zu Beginn des
Prozesses soll sich das Kabelende zwischen den Fuhrungskonturen des Leiterstempels nahe an der Crimpflache befinden.
An diesem oberen Hauptprozesspunkt kann das Kabelende so ausreichend gefiihrt werden. Wahrend dem Einrollen der
Crimpflanken, dem Umformen der Kontakistelle, soll das Kabelende weiter entfernt (weiter unten) von der Crimpoberflache
liegen. Dieser untere Hauptprozesspunkt stellt sicher, dass alle Litzen des Kabelendes eingecrimpt werden. Der untere
Hauptprozesspunkt liegt bei vollstindig geschlossenem Werkzeug jedoch unterhalb des Kontakts, was ein Uberdriicken
des Kabels zur Folge hat. Bei Kabel mit kleinerem Querschnitt besteht bei diesem Uberdriicken die Gefahr, dass das
Kabelende aus der Crimpverbindung gezogen wird.

[0006] Aus EP 2590275 B1 ist bekannt, dass das Uberdriicken mit einem gefedertem AbsenkstdBel und einem Endan-
schlag verhindert werden kann. Weiter ist aus EP 2775573 B1 ein Hebelmechanismus bekannt, welcher die Relativbewe-
gung des Kabels zum Leiterstempel in gewiinschter Weise erméglicht.

[0007] Bei Kabel mit sehr kleinem Querschnitt ist die erste Beschleunigung in negativer Z-Richtung ein weiterer kritischer
Prozessschritt. Es ist Ublich, dass das Kabelende sprunghaft durch den AbsenkstéBel beschleunigt wird. Hierbei kann
es zu Schwingungen des Kabelendes kommen, die die Litzen des Kabelendes in prozessungunstige Positionen bringen.
Aus WO 2011004272 A1 ist eine Konstruktion bekannt, welche einen zuséatzlichen BeschleunigungsstéBel Gber eine Kur-
vengeometrie sanft das Kabelende in Bewegung setzt und danach vom eigentlichen AbsenkstéBel Ubernommen und in
bekannter Weise bewegt wird.

[0008] Allen vorgenannten Vorrichtungen gemein ist die aufwendige Einrichtungsprozedur bei einem Produktwechsel.

[0009] Weiter sind auf dem Markt erhaltliche Maschinen bekannt, welche das ganze Kabelgreifmodul motorisch absenken.
Aus der EP 2174390 B1 ist auch eine Vorrichtung bekannt, die nur den gefedert gelagerten Kabelgreifkopf motorisch
absenkt. Der Antrieb hierfir befindet sich auf dem bewegten Kabelgreifmodul. Obwohl diese Lésungen das Kabelende in
prozessspezifischen Bewegungen positionieren kénnen, beeinflusst ihre schwerere Bauweise die Dynamik des Systems
in negativer Weise. Dabei sollen die Zykluszeiten aber bei etwas weniger als zwei Sekunden pro Verbindung liegen.

[0010] Das in WO 2016088091 A1 vorgeschlagene, eigenstandige Kabelpositionierungsmodul beeinflusst die Dynamik
des Kabelgreifmoduls nicht. Es lasst sich Gber eine Steuerung exakt konfigurieren und vollfuhrt das notwendige Bewe-
gungsmuster mit allen Anforderungen problemlos. Leider verursacht die mechanische Lésung Verbiegungen und Knicke
im Kabel, was ein Problem in den nachgelagerten Verarbeitungsprozessen darstellt.

[0011] Ziel der Erfindung ist es die Nachteile der bekannten Lésungen zu Gberwinden und eine nachriistbare, vollauto-
mationsfahige Lésung bereit zu stellen.

[0012] Zur Lésung der Aufgabe werden ein Absenker fir ein Kabelgreifermodul einer Crimppresse, ein Verfahren zum
Positionieren eines Kabelgreifermoduls einer Crimppresse sowie eine entsprechend ausgelegte Crimppresse geman den
unabhéangigen Ansprichen vorgestellt. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen sind in den abhangigen Anspriichen sowie der
nachfolgenden Beschreibung definiert.
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[0013] Es wird ein Absenker fir ein Kabelgreifermodul einer Crimppresse vorgestellt, wobei der Absenker die folgenden
Merkmale aufweist:

einen von dem Kabelgreifermodul und dem Stempel entkoppelten AbsenkstéBel, der in einer Absenkrichtung relativ
zu der Crimppresse beweglich gelagert ist, wobei der AbsenkstéBel ein Kontaktelement zum Kabelgreifermodul auf-
weist; und

einen elekirischen Absenkantrieb, der dazu ausgebildet ist, den AbsenkstéBel in der Absenkrichtung relativ zu einem
Stempel der Crimppresse zu bewegen.

[0014] Weiterhin wird ein Verfahren zum Positionieren eines Kabelgreifermoduls einer Crimppresse, unter Verwendung
eines Absenkers gemaB dem hier vorgestellten Ansatz vorgestellt, wobei das Verfahren die folgenden Schritte aufweist:

Bringen des Kabelgreifermoduls in eine horizontale Verarbeitungsposition;

Bewegen des AbsenkstdBels aus einer abgehobenen Position zu einem Kontaktpunkt, wobei der AbsenkstéBel aus
der abgehobenen Position schnell beschleunigt wird und langsam an den Kontaktpunkt angenahert wird, wobei das
Kontaktelement sanft in Kontakt zu dem Kabelgreifermodul in einer unbestimmten Position kommt;

Absenken des Kabelgreifermoduls auf eine Anfangsposition, danach aus der Anfangsposition in eine Orientierungs-
position, aus der Orientierungsposition in eine UmschlieBungsposition und aus der UmschlieBungsposition in eine
Pressposition, wobei das Kabelgreifermodul unter Verwendung des AbsenkstdBels abgesenkt wird;

Anheben des Kabelgrcifermoduls in die Anfangsposition; und

Trennen des Kabelgreifermoduls vom Kontaktelement; wobei das Kabelgreifermodul in seine unbestimmte Position zu-
rickkehrt und der AbsenkstéBel langsam in die abgehobene Position angehoben wird.

[0015] Ferner wird eine Crimppresse mit einem Kabelgreifermodul und einem Absenker gemanB dem hier vorgestellten
Ansatz vorgestellt.

[0016] Zu Beginn des Crimpprozesses schwenkt das Kabelgreifmodul das Kabelende in die horizontale Verarbeitungs-
position. Der Presseschlitten und der AbsenkstéBel bewegen sich in negativer Z-Richtung auf das Kabelende und den
Kabelgreifer zu. Der AbsenkstéBel wird mittels des Absenkantriebs schnell aus seiner ruhenden, angehobenen Position
beschleunigt und kurz vor dem Auftreffen auf die Kontaktflache des Kabelgreifers stark verlangsamt um den Impuls beim
Auftreffen zu minimieren. Sobald der AbsenkstdB3el in Kontakt mit dem Kabelgreifer steht (Anfangsposition in Z-Richtung),
wird das Kabelende geman produktspezifischen Parametern relativ zum sich bewegenden Stempel der Crimppresse po-
sitioniert.

Im folgenden Verlauf des Crimpprozess wird das Kabelende von der Anfangsposition in die Orientierungsposition, nahe
an der Crimpflache des Stempels und weiter in eine UmschlieBungsposition gebracht. Wahrend des Pressens der Kon-
taktstelle wird das Kabelende in einer Pressposition gehalten. Nachdem die Kontakistelle gepresst wurde, wird das Kabel
in die urspringliche Position gebracht und danach schwenkt das Kabelgreifmodul aus der horizontalen Verarbeitungspo-
sition heraus. Der AbsenkstéBel wird in die angehobene Position zurilickbewegt.

[0017] Der Absenkantrieb des Absenkers wird in Abhangigkeit von einer Position des Stempels angesteuert. Eine Ge-
schwindigkeit des AbsenkstéBels ist dabei unabhéngig von einer Geschwindigkeit des Stempels. Der Absenker ist also
grundsatzlich unabhangig vom Stempel der Crimppresse bewegbar.

[0018] Das Kontaktelement des Absenkers kann dazu ausgebildet sein, an einer Kontaktfldche des Kabelgreifermoduls
anzuliegen und dieses in der Absenkrichtung zu driicken. Ein Kontaktelement kann beispielsweise aus einem Kunststoff-
material bestehen. Durch eine Elastizitat des Kunststoffmaterials kann ein Impuls beim Aufeinandertreffen des Kontakt-
elements und der Kontakiflache gedampft werden. Alternativ oder erganzend kann ein StoBdampfer an dem AbsenkstéBel
angeordnet sein. Der StoBdampfer kann Uber eine definierte Strecke den Impuls verzégert auf das Kabelgreifermodul
Ubertragen.

[0019] Der hier vorgestellte Ansatz ermdglicht eine einfache Einrichtungsprozedur bei einem Produktwechsel. Durch die
leichte Bauweise wird die Dynamik des Systems in positiver Weise beeinflusst. Verbiegungen und Knicke im Kabel werden
vermieden, wodurch nachgelagerte Verarbeitungsprozesse vereinfacht werden.

[0020] In einer ersten bevorzugten Ausfihrungsform ist der Absenkantrieb Uber einen Zahnstangentrieb mit dem Absenk-
stéBel gekoppelt. Dazu weist der Absenkantrieb ein Ritzel auf, das in eine mit dem AbsenkstéBel gekoppelte Zahnstange
eingreift. Durch einen Zahnstangentrieb ist eine Winkelstellung des Absenkantriebs unmittelbar mit einer Position des Ab-
senkstdBels gekoppelt. Der Absenkantrieb ist dabei frei programmierbar. Der Zahnstangentrieb ist sehr dynamisch, also
geeignet, um hohe Geschwindigkeiten und Krafte zu Ubertragen.
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[0021] Der Absenkantrieb kann positionsgeregelt sein. Beispielsweise kann an dem AbsenkstéBel mit einem Positions-
sensor gekoppelt sein. Ebenso kann der Absenkantrieb mit einem Winkelpositionssensor gekoppelt sein. Zum Absenken
kann der Absenkantrieb angesteuert werden, bis der AbsenkstéBel eine vorbestimmte Position eingenommen hat, bezie-
hungsweise eine Abfolge von Positionen abgefahren hat.

[0022] Der AbsenkstéBel und der Absenkantrieb kénnen an einem von der Crimppresse entkoppeltem Gestell angeordnet
sein.

[0023] In einer weiteren Ausfiihrungsform kénnen der Absenkantrieb und der AbsenkstdBel quer zu der Absenkrichtung
beweglich an einem separaten Gestell gelagert sein. Der Absenker kann einen elektrischen Positionierantrieb aufweisen,
der dazu ausgebildet ist, den Absenkantrieb und den AbsenkstdB3el quer zu der Absenkrichtung relativ zu einem separa-
ten Gestell zu positionieren. Das Verfahren kann einen Schritt des Ausrichtens aufweisen. Dabei wird der AbsenkstéBel
vor dem Crimpprozess unter Verwendung des Positionierantriebs quer zu der Absenkrichtung ausgerichtet. Der Positio-
nierantrieb bewegt den Absenkantrieb und den AbsenkstéBel in einer Positionierrichtung. Die Positionierrichtung ist quer
zu der Absenkrichtung und quer zu der Einschwenkrichtung ausgerichtet. Durch den Positionierantrieb kann ein Abstand
zwischen dem AbsenkstéBel und der Crimppresse eingestellt werden. Beispielsweise kann so der AbsenkstdBel relativ zu
dem Kabelgreifermodul positioniert werden, wenn das Kabelgreifermodul flir eine verénderte Kabelldnge verschoben wird.

[0024] Es wird darauf hingewiesen, dass einige der méglichen Merkmale und Vorteile der Erfindung hierin mit Bezug auf
unterschiedliche Ausfihrungsformen beschrieben sind.

[0025] Nachfolgend werden Ausflhrungsformen der Erfindung unter Bezugnahme auf die beigeflgten Zeichnungen be-
schrieben, wobei weder die Zeichnungen noch die Beschreibung als die Erfindung einschrankend auszulegen sind.

Fig. 1 zeigt eine Darstellung einer Crimppresse gemaf einem Ausflihrungsbeispiel;

Fig. 2 zeigt eine Darstellung eines Absenkers gemaf einem AusfUhrungsbeispiel mit einem Positionieran-
trieb zum Anpassen einer Position des AbsenkstdBels in Kabelrichtung und ein angrenzendes
Crimpwerkzeug;

Fig. 3 zeigt eine Darstellung von Positionen eines Kabelendes relativ zu einem Leiterstempel; und

Fig. 4 zeigt eine Zeit/Weg-Kurve eines Absenkers geman einem Ausfihrungsbeispiel.

[0026] Die Figuren sind lediglich schematisch und nicht maBstabsgetreu. Gleiche Bezugszeichen bezeichnen in den ver-
schiedenen Figuren gleiche oder gleichwirkende Merkmale

[0027] Fig. 1 zeigt eine Darstellung einer Crimppresse 100 gemaBi einem Ausflhrungsbeispiel. Die Crimppresse 100 ist
mit einem wechselbaren Crimpwerkzeug 102 ausgeriistet. Ein Kabelgreifermodul 104 positioniert ein Kabel 106 zwischen
einem beweglichen Stempel und einem feststehenden Amboss des Crimpwerkzeugs 102. Ein Absenker 108 gemaBi dem
hier vorgestellten Ansatz ist vor der Crimppresse 100 angeordnet und dazu ausgebildet, das Kabelgreifermodul 104 in
Abhangigkeit von einer Position des Stempels abzusenken. AbsenkstéBel 112 und Absenkantrieb 114 sind am Crimp-
presserahmen befestigt.

[0028] Fir den Crimpvorgang wird auf dem Amboss ein ungecrimpter Kabelschuh platziert. Der Kabelschuh weist zumin-
dest zwei verformbare Kontaktlaschen zum Kontaktieren eines elektrischen Leiters des Kabels 106 auf. Der Kabelschuh
kann auch Befestigungslaschen zum UmschlieBen einer Isolierung des Kabels 106 aufweisen. Das Kabel 106 wird von
dem Kabelgreifermodul 104 in einen Zwischenraum zwischen dem Stempel und dem Amboss eingefiihrt, ohne den Ka-
belschuh zu berihren. Das Kabel 106 wird von dem Absenker 108 dem Stempel voreilend in einer Absenkrichtung auf
den Kabelschuh abgesenkt. Der abisolierte Leiter befindet sich dabei im Bereich der Kontaktlaschen. Im Bereich der Be-
festigungslaschen ist der Leiter isoliert. Wenn der Stempel auf den Amboss trifft, werden die Kontaktlaschen liber dem
Leiter zusammengerollt, gequetscht und kontaktieren das Kabel elektrisch leitend. Die Befestigungslaschen werden dabei
Uber der Isolierung zusammengerollt und stellen eine mechanische Verbindung zum Kabel 106 her.

[0029] Die Absenkrichtung ist hier vertikal ausgerichtet. Das entspricht im Wesentlichen einer Bewegungsrichtung des
Stempels. Der AbsenkstdBel 112 ist mit dem Absenkantrieb 114 gekoppelt. Der Absenkantrieb 114 positioniert ber einen
Zahnstangentrieb 116 den AbsenkstéBel 112 in der Absenkrichtung.

[0030] Der AbsenkstdBel 112 weist an einem dem Kabelgreifermodul 104 zugewandten Ende ein Kontaktelement 118 zu
dem Kabelgreifermodul 104 auf. Das Kontaktelement 118 ist hier als Druckstiick ausgebildet, das auf eine Kontaktflache
des Kabelgreifermoduls 104 beziehungsweise eines in der Absenkrichtung beweglichen Kabelgreifkopfs 120 ausgerichtet
ist. Wenn das Kontaktelement an der Kontaktflache anliegt, wird das Kabelgreifermodul 104 beziehungsweise der Kabel-
greifkopf 120 mit dem AbsenkstéBel 112 zusammen in der Absenkrichtung bewegt.

[0031] Das Kontaktelement 118 kann aus einem Kunststoffmaterial bestehen. Durch die gegeniiber metallischen Werk-
stoffen hdhere Elastizitat kann eine Beschadigung des AbsenkstéBels und/oder der Kontakiflache beim Zusammentreffen
verhindert werden.
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[0032] Fig. 2 zeigt eine Darstellung eines Absenkers 108 gemaf einem Ausfihrungsbeispiel mit einem Positionierantrieb
212 zum Anpassen einer Position des AbsenkstéBels 112 in Kabelrichtung und ein angrenzendes Crimpwerkzcug 102.
Der Absenker 108 entspricht im Wesentlichen dem Absenker in Fig. 1. Zusatzlich dazu weist der Absenker 108 ein frei-
stehendes Gestell 110 auf. Das Gestell 110 ist auf einem hier nicht dargestellten Fundament beabstandet von der Crimp-
presse 100 verankert. An dem Gestell 110 ist der AbsenkstéBel 112 in der Absenkrichtung beweglich gelagert. Der Ab-
senker 108 weist neben dem Absenkantrieb 114, um den AbsenkstéBel 112 in Z-Richtung zu bewegen, den zuséatzlichen
Positionierantrieb 212 auf, um eine horizontale Position des AbsenkstéBels 112 in Kabelrichtung dem jeweiligen Kabel-
produkt anzupassen. Ein Lagerwinkel 210 fiir den Absenkantrieb 114 und den AbsenkstéBel 112 sind quer zu der Absen-
krichtung am Gestell 110 beweglich gelagert. Der Positionierantrieb 212 ist dazu ausgebildet, den Lagerblock 210 mit
dem Absenkantrieb 114 und dem AbsenkstéBel 112 Uber einen Spindeltrieb 214 in der Haupterstreckungsrichtung des
Kabels 106 zu positionieren. So kann der AbsenkstéBel 112 in verschiedenen Arbeitspositionen angeordnet werden, bei-
spielsweise wenn das Kabelgreifermodul 104 in der Haupterstreckungsrichtung versetzt wird. Der AbsenkstdBel 112 wird
vom Positionierantrieb 212 in einer vorgeschalteten, automatischen Einrichtungsroutine in die korrekte Position entlang
der Kabelachse gebracht, um mit dem AbsenkstéBel 112 an der geforderten Position auf die Kontakiflache des Kabel-
greifkopfs 120 dricken zu kénnen.

[0033] Fig. 3 zeigt eine Darstellung eines Stempels 204 einer Crimppresse. Der Stempel 204 entspricht dabei im We-
sentlichen dem Stempel 204 in Fig. 2. Der Stempel 204 weist eine SchlieBgeometrie auf, die dazu ausgebildet ist, die
Kontaktlaschen eines Kabelschuhs aus ihrer gedffneten Ausgangsstellung einzurollen und anschlieBend nierenférmig zu
verpressen. Die Litze des Kabels 106 wird durch den hier vorgestellten Absenker 108 relativ zu dem Stempel 204 in einer
Orientierungsposition 500, einer UmschlieBungsposition 502 und einer Pressposition 504 wahrend dem Crimpvorgang
positioniert.

[0034] Fig. 4 zeigt eine Zeit/Weg-Kurve eines Absenkers gemal einem Ausfiihrungsbeispiel. Dabei ist eine Absenkkurve
600 eines Kabelgreifermoduls, sowie eine Bewegungskurve 700 eines AbsenkstdBels des Absenkers dargestellt. Hier ist
ein einzelner Crimpvorgang dargestellt. Die Absenkkurve 600 ist in einem Diagramm aufgetragen, das auf seiner Abszisse
die Zeit t und auf seiner Ordinate eine z-Koordinate angetragen hat. Die z-Koordinate wird hier als die Vertikalrichtung
beschrieben. In dem Diagramm ist ferner eine Ortskurve 602 eines Stempels einer Crimppresse gema dem hier vorge-
stellten Ansatz aufgetragen. Die Ortskurve 602 ist aufgrund des Antriebs des Stempels mit einem Exzenter im Wesentli-
chen sinusférmig.

[0035] Am Anfang des Crimpvorgangs befindet sich der AbsenkstéBel stationar in einer abgehobenen Position 606. Die
abgehobenen Position 606 ist héher, als die Anfangsposition 604. Das Kabelgreifermodul befindet sich schon in der hori-
zontalen Verarbeitungsposition unterhalb des AbsenkstdB3els in einer unbestimmten Position 608.

[0036] Zuné&chst wird der AbsenkstdBel schnell aus der abgehobenen Position 606 gebracht und langsam auf den Kon-
taktpunkt 700 mit dem Kabelgreifmodul abgesenkt, so dass dabei ein Kontakt zwischen dem Kabelgreifermodul und dem
AbsenkstéBel Uber das Kontaktelement hergestellt wird. Das Kabelgreifermodul wird Uber den AbsenkstdBel auf die An-
fangsposition 604 weiter abgesenkt.

[0037] Kurz bevor der Stempel die z-Koordinate des Kabelgreifmoduls erreicht, wird das Kabelgreifmodul bis auf die Ori-
entierungsposition 500 abgesenkt. Bis zur Orientierungsposition 500 wird das Kabelgreifmodul langsamer als der Stem-
pel bewegt. Von der Orientierungsposition 500 wird der das Kabelgreifmodul in die UmschlieBungsposition 502 bewegt.
Zwischen der Orientierungsposition 500 und der UmschlieBungsposition 502 wird das Kabelgreifmodul schneller als der
Stempel bewegt. Von der UmschlieBungsposition 502 wird das Kabelgreifmodul in die Pressposition 504 bewegt. Zwi-
schen der UmschlieBungsposition 502 und der Pressposition 504 wird das Kabelgreifmodul langsamer bewegt, als der
Stempel 204. In der Pressposition 504 erreicht der Stempel seinen tiefsten Punkt, in dem sich die Bewegungsrichtung des
Stempels umkehrt. Nach der Pressposition 504 wird auch die Bewegungsrichtung des Kabelgreifmoduls umgekehrt. Bis
kurz vor der Anfangsposition 604 wird das Kabelgreifmodul parallel zum Stempel angehoben. Danach verlangsamt sich
die Bewegung des Kabelgreifmoduls bis sich das Kabelgreifmodul und der AbsenkstéBel trennen. Das Kabelgreifmodul
verbleibt in seiner wiedererlangten unbestimmten Position 608 und der AbsenkstdBel kehrt in seine abgehobene Position
zurlick. Zum Abschluss wird das Kabelgreifmodul aus der horizontalen Verarbeitungsposition heraus bewegt.

[0038] AbschlieBend ist darauf hinzuweisen, dass Begriffe wie ,aufweisend®, ,umfassend®, etc. keine anderen Elemente
oder Schritte ausschlieBen und Begriffe wie ,,eine” oder ,ein” keine Vielzahl ausschlieBen. Ferner sei darauf hingewiesen,
dass Merkmale oder Schritte, die mit Verweis auf eines der obigen Ausflhrungsbeispiele beschrieben worden sind, auch in
Kombination mit anderen Merkmalen oder Schritten anderer oben beschriebener Ausfihrungsbeispiele verwendet werden
kdnnen. Bezugszeichen in den Ansprichen sind nicht als Einschrankung anzusehen.

Bezugszcichenliste

[0039]

100  Crimppresse

102 Crimpwerkzeug
104 Kabelgreifermodul
106 Kabel



CH 713877 B1

108  Absenker

110  Gestell

112 AbsenkstdBel

114 Absenkantrieb

116  Zahnstangentrieb
118 Kontaktelement

120 Kabelgreifkopf

202 Gelenk

204  Stempel

206  Amboss

210 Lagerwinkel

212 Positionierantrieb
214 Spindeltrieb

500  Orientierungsposition
502 UmschlieBungsposition
504 Pressposition

600  Absenkkurve

602 Ortskurve

604  Anfangsposition

606  abgehobene Position
608 unbestimmte Position
700 Bewegungskurve
702 Kontaktpunkt
Patentanspriiche

1.

Absenker (108) fur ein Kabelgreifermodul (104) einer Crimppresse (100), wobei der Absenker (108) die folgenden
Merkmale aufweist:

einen von dem Kabelgreifermodul (104) und einem Stempel (204) der Crimppresse (100) entkoppelten AbsenkstéBel
(112), der in einer Absenkrichtung relativ zu der Crimppresse (100) beweglich gelagert ist, wobei der AbsenkstéBel
(112) ein Kontaktelement (118) zum Kabelgreifermodul (104) aufweist; und

einen elekirischen Absenkantrieb (114), der dazu ausgebildet ist, den AbsenkstdBel (112) in der Absenkrichtung
relativ zu dem Stempel (204) der Crimppresse (100) zu bewegen.

Absenker (108) nach Anspruch 1, wobei das Kontaktelement (118) als Druckstiick ausgefihrt ist, das dazu ausgebildet
ist, an einer Kontakifliche des Kabelgreifermoduls (104) anzuliegen und dieses in der Absenkrichtung zu driicken.

Absenker (108) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der AbsenkstéBel (112) und der Absenkantrieb
(114) an einem von der Crimppresse (100) entkoppeltem Gestell (110) angeordnet sind.

Absenker (118) nach Anspruch 3, wobei der Absenkantrieb (114) und der AbsenkstdBel (112) quer zu der Absen-
krichtung beweglich an dem Gestell (110) gelagert sind, und der Absenker (108) einen elektrischen Positionierantrieb
(212) aufweist, der dazu ausgebildet ist, den Absenkantrieb (114) und den AbsenkstéBel (112) quer zu der Absen-
krichtung relativ zu dem Gestell (110) zu positionieren.

Absenker (108) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei der Absenkantrieb (114) Gber einen Zahnstan-
gentrieb (116) mit dem AbsenkstéBel (112) gekoppelt ist.

Absenker (108) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Absenkantrieb (114) frei programmierbar ist.

Verfahren zum Positionieren eines Kabelgreifermoduls (104) einer Crimppresse (100), unter Verwendung eines Ab-
senkers (108) geman einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei das Verfahren die folgenden Schritte aufweist:

Bringen des Kabelgreifermoduls (104) in eine horizontale Verarbeitungsposition;

Bewegen des AbsenkstdBels (112) aus einer abgehobenen Position (606) zu einem Kontaktpunkt (700), wobei der
AbsenkstéBel (112) aus der abgehobenen Position (606) schnell beschleunigt wird und langsam an den Kontaktpunkt
(700) angenahert wird, wobei das Kontaktelement (118) sanft in Kontakt zu dem sich in einer unbestimmten Position
(608) befinden den Kabelgreifermodul (104) kommt;

Absenken des Kabelgreifermoduls (104) auf eine Anfangsposition (604), danach aus der Anfangsposition (604) in
eine Orientierungsposition (500), aus der Orientierungsposition (500) in eine UmschlieBungsposition (502) und aus
der UmschlieBungsposition (502) in eine Pressposition (504), wobei das Kabelgreifermodul (104) unter Verwendung
des AbsenkstéBels (112) abgesenkt wird;

Anheben des Kabelgreifermoduls (104) in die Anfangsposition (604); und

Trennen des Kabelgreifermoduls (104) vom Kontaktelement (118); wobei das Kabelgreifermodul (104) in seine un-
bestimmte Position (608) zuriickkehrt und der AbsenkstéBel (112) langsam in die abgehobene Position (606) ange-
hoben wird.
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8. Verfahren nach Anspruch 7, mit einem Schritt des Ausrichtens, wobei der AbsenkstéBel (112) vor dem Crimpprozess
unter Verwendung eines Positionierantriebs (212) des Absenkers (108) quer zu der Absenkrichtung ausgerichtet wird.

9. Crimppresse (100) mit einem Kabelgreifermodul (104) und einem Absenker (108) gemaB einem der Anspriiche 1 bis 6.
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