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Elektrischer Steckverbinder fir Thermoelemente und

Verfahren zu dessen Herstellung

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft einen elektrischen Steckverbinder
zum elektrischen Anschluss von wenigstens einem ersten und
einem zweiten Thermoelementleiter, umfassend wenigstens ein
elektrisch leitfahiges erstes und zweites Kontaktmittel,
wobei der erste Thermoelementleiter an das erste Kontakt-
mittel und der zweite Thermoelementleiter an das zweite

Kontaktmittel anzuschlieBen ist.

Elektrische Steckverbinder fiir Thermoelemente der gattungs-
gemdBen Art sind an die elektrischen Leiterenden eines
Thermoelements oder an eine daran angebrachte Ausgleichs-
leitung, Ublicherweise mittels einer Klemmverbindung,
elektrisch angeschlossen. Derartige Steckverbinder fir
Thermoelemente werden auch als Thermoelementstecker bzw.
Thermostecker bezeichnet. Sie dienen beim Aufbau einer Tem-
peraturmesskette als universelles elektrisches Anschluss-
mittel und zum standardisierten elektrischen Verbinden von
Thermoelementen mit Messgerdten, Messschranken, elektri-
schen Schaltungsanordnungen oder dergleichen. Zur Kontak-
tierung mit einem Messgerdt oder mit einer Schaltungsanord-
nung werden Thermoelementstecker iliblicherweise in eine zum
Stecker komplementdre Steckbuchse oder in eine Steckkupp-
lung eingesteckt. Die mit dem Thermoelementstecker zu ver-
bindende Steck- oder Kupplungsbuchse ist hierzu entweder
direkt auf der Platine einer Schaltungsanordnung, bei-
spielsweise einer elektrischen Leiterplatte oder an einem
Gehduse des Messgerdtes, beispielsweise einem Mess- oder

Schaltschrank, angebracht. Zur Uberbrickung groferer Mess-
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strecken kann eine Ausgleichsleitung als kostenglinstige
Verlidngerung zwischen der Temperaturmessstelle und einem
Messgerdt verwendet werden, welche, in einem gewissen Tem-
peraturbereich, vergleichbare thermoelektrische Eigenschaf-
ten wie die beiden Thermoelementleiter aufweist. Wird eine
Ausgleichsleitung verwendet, so ist diese liblicherweise mit
einer Verbindungsklemme versehen, an die die beiden offenen
Thermoelementleiter elektrisch angeschlossen werden koénnen,
wobei der Thermoelementstecker an dem gegenliberliegenden

Ende der Ausgleichsleitung angebracht ist.

Das Messprinzip von Thermoelementen zur Temperaturmessung
beruht gemdB dem thermoelektrischen Effekt auf der Entste-
hung einer thermoelektrischen Spannung zwischen zwei je-
weils an einem Ende miteinander verbundenen Drahtleitern,
wenn die Verbindungsstelle eine andere Temperatur aufweist
als die beiden offenen Leiterenden, an welchen die Thermo-
spannung messbar ist. An der Temperaturmessstelle des Ther-
moelementes sind die beiden aus verschiedenen Werkstoffen
bestehenden elektrischen Leiter, welche auch als Thermopaar
bezeichnet werden, miteinander verbunden. An dem jeweils
offen Ende, der so genannten Vergleichs- oder Kaltstelle,
werden die beiden Thermoelementleiter mit einem Messgerat,

zur Messung der thermoelektrischen Spannung, verbunden.

Um mittels eines Thermoelements aus dem gemessenen thermo-
elektrischen Spannungswert die Messstellentemperatur zu
bestimmen, muss die Vergleichsstellentemperatur berticksich-
tigt werden, da die an einem Thermoelement messbare thermo-
elektrische Spannung von der Temperaturdifferenz zwischen
der Mess- und der Vergleichsstelle abh&dngig ist. Infolge-

dessen muss die Messstellentemperatur aus dem gemessenen
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thermoelektrischen Spannungswert relativ zur Vergleichs-

stellentemperatur bestimmt werden.

Aus dem Stand der Technik sind temperaturabhdngige Wider-
stande bekannt, welche zur Bestimmung und Kompensation der
Vergleichsstellentemperatur eines Thermoelements eingesetzt
werden. Ferner sind aus dem Stand der Technik Verfahren be-
kannt, welche mittels integrierter Schaltkreise nicht nur
die thermoelektrischen Spannungswerte bestimmen, sondern
auch die Vergleichstemperatur direkt kompensieren. Nachtei-
lig an derartigen bekannten Verfahren ist jedoch, dass die
Messung der Temperatur nicht direkt an der Vergleichsstelle
des Thermoelements, das heift nicht an den beiden Leiteren-
den des Thermoelements oder der Ausgleichsleitung erfolgt,
sondern iliblicherweise auf einer Schaltungsanordnung oder
einer Platine, welche sich in innerhalb eines Geh&duses ei-
nes Messgerdts oder eines Messschranks befindet. Da die
beiden Leiter ublicherweise an einer Klemme auBerhalb des
Messgerdts angebracht sind, liegt infolgedessen eine Tempe-
raturabweichung zwischen der tatsdchlichen und der gemessen

Vergleichsstellentemperatur vor.

Aus der US 5,167,519 ist ein Universalverbinder mit Tempe-
raturkompensation der Vergleichsstellentemperatur bekannt.
An einen solchen Universalverbinder kann ein Thermoelement-
stecker mittels einer Schraubklemmverbindung elektrisch an-
geschlossen werden. Zur Messung bzw. zur Kompensation der
Vergleichsstellentemperatur ist an einen derartigen Univer-
salverbinder ein elektrischer Temperaturaufnehmer zwischen
zwei galvanisch voneinander getrennte Kupferblécke einge-

bracht, an welche mittels einer Klemmverbindung die Verbin-
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dungsstifte eines anzuschliefenden Thermoelementsteckers

fixiert werden koénnen.

Der aus der Druckschrift US 5,167,519 bekannte Universal-
verbinder 16st nicht das Problem, dass die elektrische Ver-
bindungsstelle zwischen einem Thermoelementstecker bzw.
zwischen dessen elektrischen Verbindungsstiften und einem
mit einem Temperaturaufnehmer ausgestatten Universalverbin-
der einen nicht unwesentlichen Warmelibergangswiderstand

darstellt.

Da zwangsldufig zwischen der Messstelle des Thermoelements,
das heiBt am Messort, und der Vergleichsstelle, das heift
an den an dem Thermoelementstecker eines Thermoelements
elektrisch angeschlossenen Leiterenden des Thermoelements,
ein Temperaturgradient vorhanden ist, unterliegt die Ver-
gleichsstelle aufgrund der wadrmeleitenden Eigenschaften der
beiden Thermoleiter - in Abhdngigkeit davon, ob ein positi-
ver oder negativer Temperaturgradient vorliegt - einer ste-
tigen Warmezu- oder abfuhr und damit einer zumindest tempo-

raren Erwdrmung bzw. Abkiihlung.

Des Weiteren kann iUber die Verbindungsstifte des Thermoele-
mentsteckers, welche beispielsweise mit einem Universal-
verbinder gemdB der Druckschrift US 5,167,519 verbunden
sind, ebenfalls eine stetige Warmezu- oder Warmeabfuhr
stattfinden. Weist aber die Verbindungsstelle zwischen den
elektrischen Verbindungsstiften des Thermoelementsteckers
und dem Universalverbinder einen Warmeibergangswiderstand
auf, so ist ein Temperaturgradient zwischen der Temperatur

an der Vergleichsstelle und der an dem Temperaturaufnehmer
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zu verzeichnen, weshalb die Vergleichstemperaturmessung ei-

nem Messfehler unterliegt.

Werden dariber hinaus Thermoelementstecker mit Thermolei-
tern unterschiedlicher Querschnitte oder Warmeleitfahigkei-
ten an einem derartigen Universalverbinder angebracht, so
ist aufgrund eines verdnderten Warmeleitungswiderstandes
und eines infolge verdnderten Temperaturgradienten eben-
falls mit einer Beeinflussung der Temperaturmessung an der

Vergleichstelle zu erwarten.

Ist ferner ein an einem derartigen Universalverbinder ange-
brachter Thermoelementstecker Warme- oder Kihlluftstromen,
verbunden mit lokal unterschiedlichen Umgebungstemperatu-
ren, ausgesetzt oder wird an einen derartigen Universal-
verbinder ein Thermoelement mit einer von der Temperatur am
Temperaturaufnehmer abweichenden Ausgangstemperatur ange-
schlossen, beispielsweise beim Wechsel oder Austausch eines
Thermoelements, so liegt ebenfalls ein Temperaturgradient
zwischen dem Temperaturaufnehmer und der Vergleichsstelle
vor, wodurch die Messkette einem zufdlligen bzw. dynami-

schen Messfehler unterworfen ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, vor dem Hinter-
grund des aufgezeigten Standes der Technik eine verbesserte
Vorrichtung zur Bestimmung und Kompensation der Vergleichs-
stellentemperatur von Thermoelementen unter Verwendung ei-
nes Thermoelementsteckers zu ermdglichen. Des Weiteren soll
die Vorrichtung einfach und gunstig herzustellen sein sowie
eine einfache Montagemdglichkeit bei gleichzeitiger guter

Anwendbarkeit bieten.



10

15

20

25

30

WO 2012/069205 PCT/EP2011/005941

ErfindungsgemdBe Lo&sungen der Aufgabe sind bereits durch

die Gegenstédnde mit den Merkmalen gem&B den anhangenden un-
abhdngigen Anspriichen gegeben. Vorteilhafte und/oder bevor-
zugte Ausfiihrungsformen und Weiterbildungen sind Gegenstand

der Unteranspriiche.

Wesentliche Vorteile der Erfindung und deren einzelnen Aus-
fiihrungsformen oder Weiterbildungen sind demnach darin be-
grindet, dass die auftretenden Warmeverluste zwischen der
Verbindungsstelle eines Thermoelementsteckers und einem an
einem Messgeradat angebrachter Gegensteckverbinder, in wel-
chen der Thermoelementstecker einsteckt wird, die Ver-
gleichsstellentemperaturmessung nicht beeinflussen. Des
weiteren ermdglicht die Erfindung den Einsatz bzw. die Ver-
wendung von Thermoelementen mit beliebigen Querschnitten
und beliebigen Warmeleitf&dhigkeiten, so dass sich eine ho-
here Flexibilitdt bei der Auswahl eines geeigneten Thermo-
elements ergibt, ohne dass ein Einfluss auf die Genauigkeit

bei der Temperaturmessung zu befirchten ist.

Besonders vorteilhaft kann die Erfindung bei Messanwendun-
gen eingesetzt werden, bei denen wechselnde Umgebungstempe-
raturen und verdnderliche thermodynamische Ausgangsbedin-
gungen die Genauigkeit der Temperaturmessung mit einem
Thermoelemente beeinflussen kann, wobei diese Storeinfliisse

durch die Erfindung kompensiert werden.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch einen elektrischen
Steckverbinder zum elektrischen Anschluss von wenigstens
einem ersten und einem zweiten Thermoelementleiter geldst,
umfassend wenigstens ein elektrisch leitf&higes erstes und

zwelites Kontaktmittel, wobei der erste Thermoelementleiter
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an das erste Kontaktmittel und der zweite Thermoelementlei-
ter an das zweite Kontaktmittel anzuschliefBen ist, wenigs-
tens einen ersten elektrischen Temperaturaufnehmer, welcher
mit einem Temperaturaufnahmebereich und mit wenigstens ei-
nem ersten und einem zweiten elektrischen Kontakt versehen
ist, wobei wenigstens ein Teil des Temperaturaufnahmebe-
reichs des ersten Temperaturaufnehmers an das erste Kon-

taktmittel durch eine Figeverbindung angefiligt.

Die Erfindung beruht demnach auf dem Gedanken, einen elekt-
rischen Steckverbinder fir Thermoelemente bereit zu stel-
len, der die Moéglichkeit einer Temperaturmessung der Ver-
gleichsstelle, das heift die Messung der Temperatur an den

beiden Enden von Thermoelementleitern, mit einschlieBt.

ErfindungsgemdB ist hierzu wenigstens ein Teil einer Tempe-
raturmessstelle von wenigstens einem Temperaturaufnehmer an
ein elektrisches Kontaktmittel des elektrischen Steckverb-
inders gefigt. An dieses und an mindestens ein weiteres
elektrisches Kontaktmittel sind die Vergleichsstellen, das
heiBt die offenen Leiterenden von wenigstens einem ersten
und einem zweiten Thermoelementleiter elektrisch anzu-
schlieflen, so dass der Temperaturaufnehmer, dessen Tempera-
turaufnahmebereich und die Vergleichsstellen des Thermoele-
ments in eine unmittelbar Nahe zueinander gebracht sind,

und zweckmdfig aneinandergrenzen.

Nach einem weiteren Erfindungsmerkmal umfasst der elektri-
sche Steckverbinder wenigstens zwei elektrisch leitfahige
Kontaktmittel. An diese Kontaktmittel sind die Enden von
wenigstens zwei Thermoelementleitern, das heifit die Ver-

gleichsstellen des Thermoelements, elektrisch anzuschlie-



10

15

20

25

30

WO 2012/069205 PCT/EP2011/005941

Ben. Diese Kontaktmittel dienen ebenfalls zum elektrischen
Verbinden mit weiteren Kontaktmitteln, welche in einen zu
dem erfindungsgemédfen elektrischen Steckverbinder komple-
mentdren Gegensteckverbinder, insbesondere in eine Steck-
buchse oder eine Steckkupplung, eingebracht sind und in
welchen der erfindungsgemdfe Steckverbinder eingesteckt

werden kann.

GemdB der Erfindung umfasst der elektrische Steckverbinder
wenigstens einen elektrischen Temperaturaufnehmer, wobei
wenigstens ein Teil des Temperaturaufnahmebereichs des Tem-
peraturaufnehmers an das erste Kontaktmittel des erfin-
dungsgemdfen elektrischen Steckverbinders, insbesondere mit
wenigstens einem Abschnitt an dessen Oberflédche, durch eine
l16sbare oder unlosbare Flgeverbindung gefligt, d.h. also

insbesondere unmittelbar gefiigt ist.

In der Praxis hat sich fir die Erfindung eine Figeverbin-
dung als besonders vorteilhaft erwiesen, die zwischen dem
ersten Kontaktmittel und dem Teil des Temperaturaufnahmebe-
reichs des Temperaturaufnehmers, welches an dieses Kontakt-
mittel gefiigt ist, ausschlieBlich den Warmeilbergang an der
hierbei durch Aneinanderfiigung entstehenden Grenzschicht
verbessernde Schichtelemente zuldsst, wie beispielsweise
Warmeleitpasten oder andere flir die Warmeleitung vorteil-
hafte mechanische Schichtelemente, und/oder fir die Flige-
verbindung notwendige Flgemittel, wie beispielsweise Kleb-
stoffe, SchweiBl- oder Lotmittel, Schraub- oder Nietverbin-
dungen, zul&sst, und/oder Mittel zulasst, welche eine
elektrische Isolation erméglichen, so dass der Temperatur-
aufnahmebereich des Temperaturaufnehmers von dem Kontakt-

mittel galvanisch getrennt ist.
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Unter einem Temperaturaufnehmer ist jeder Messaufnehmer zu
verstehen, welcher mit einem Temperaturaufnahmebereich ver-
sehen ist, und zur Messung der Oberfl&dchentemperatur an we-
nigstens einem Kontaktmittel des erfindungsgeméBen Steck-
verbinders geeignet ist. Der Temperaturaufnehmer und der
Temperaturaufnahmebereich kann eine beliebige Gestalt und
eine beliebig grofe Messfldche aufweisen. So kann der Tem-
peraturaufnahmebereich des Temperaturaufnehmers entweder
nur einen Teil oder einen Abschnitt der Gesamtoberflache
des Temperaturaufnehmers einnehmen, oder der Temperaturauf-
nahmebereich wird durch die gesamte duRere Oberfldche des
Temperaturaufnehmers ausgebildet. Ferner kann mindestens
ein Teil des einen Temperaturaufnehmers oder mindestens ein
Teil von weiteren Temperaturaufnehmern von einer Schutz-
schicht und/oder von einer warmeleitfdhigen Material-
schicht, insbesondere von einer Keramik, umgeben sein, wel-
che in diesem Fall mindestens einen Teil des Temperaturauf-

nahmebereichs des Temperaturaufnehmers ausbildet.

ErfindungsgemdBl ist der wenigstens eine elektrische Tempe-
raturaufnehmer mit wenigstens einem ersten und einem zwei-
ten elektrischen Kontakt versehen. Dieser Temperaturaufneh-
mer dient zum Abgriff eines elektrischen Kennwertes, insbe-
sondere eines temperaturverdnderlichen Widerstandswertes.
Hierzu kann an die beiden elektrischen Kontakte des Tempe-
raturaufnehmers eine elektrische Spannung angelegt werden,
welche von einer Schaltungsanordnung, zur Auswertung der
mit dem Temperaturaufnehmer gemessenen Temperatur, gespeist

wird.
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Sofern der erfindungsgemidBe elektrische Steckverbinder in
einem Steckverbindergehduse beherbergt wird, so sind die
elektrischen Kontaktmittel vorteilhaft in einem derartigen
Steckverbindergehduse eingebracht. In vorteilhafter Ausges-
taltung sind ferner der Temperaturaufnehmer und der Tempe-
raturaufnahmebereich innerhalb des Steckverbindergehduses

beherbergt.

Die durch die Erfindung erreichbare messtechnische Verbes-
serung wird durch die thermodynamisch im Wesentlichen idea-
le Anordnung des Temperaturaufnahmebereichs des Temperatur-
aufnehmers an wenigstens einem ersten Kontaktmittel des er-
findungsgemdBen elektrischen Steckverbinders erreicht. So
sind die an das erste und zweite Kontaktmittel elektrisch
angeschlossene Leiterenden eines Thermoelements, das heift
die Vergleichsstelle des Thermoelements, in unmittelbare
Ndhe zu dem an das wenigstens eine erste Kontaktmittel an-
gebrachten Temperaturaufnehmer bzw. dessen Temperaturauf-
nahmebereich angeordnet, wodurch die aus dem Stand der
Technik bereits erwahnten warmetechnischen Nachteile bei
der Vergleichstellentemperaturmessung an einem Thermoele-
ment ausgeschlossen sind und daher eine fehlerlose Messket-
te bei der Verwendung eines Thermoelements mit einem daran

angebrachten Thermoelementstecker geschaffen ist.

Ein derartiger erfindungsgemaBer elektrischer Steckverbin-
der ermdglicht ferner einen universellen und flexiblen Ein-
satz von Thermoelementen an wechselnden Messorten mit un-
terschiedlichen Umgebungstemperaturen bei gleichzeitiger
sofortiger Einsatzbereitschaft der Messkette, ohne dass dy-

namisch Messfehler aufgrund von Temperaturangleichungen an
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den elektrischen Anschliissen der Messkette zu berilicksich-

tigt sind.

Ferner konnen an einen erfindungsgemédfen Steckverbinder
beliebigen Thermoelementtypen mit beliebigen Materialkombi-
nationen, Querschnitten und beliebigen Warmeleitfahigkeiten
bzw. einer beliebiger thermodynamischer Charakteristik an-
geschlossen werden, so dass sich eine hohere Flexibilitat
bei der Auswahl eines fir die jeweilige Messanwendung ge-
eigneten Thermoelements ergibt, ohne dass ein Einfluss auf
die Genauigkeit oder die Fehlertoleranz bei der Temperatur-

messung zu erwarten ist.

Dariiber hinaus wird durch die Erfindung eine verbesserte
Flexibilitdt bei der Auswahl eines geeigneten Temperatur-
aufnehmers zur Vergleichsstellentemperaturmessung erzielt.
Wahrend die aus dem Stand der Technik bekannten Messverfah-
ren zur Bestimmung der Vergleichsstellentemperatur aufgrund
der Integration der Temperaturaufnehmern in Messgerdten,
auf Schaltungsanordnungen, oder in Universalsteckverbindern
zum Einstecken von Thermoelementsteckern keinen Wechsel des
Temperaturaufnehmers erlauben, kann mit dem erfindungsgema-
Ben Steckverbinder eine flexible Anpassung an die messtech-
nische Aufgabe erfolgen. So konnen fiir messtechnische Spe-
zialanwendungen elektrische Steckverbinder mit Temperatur-
aufnehmern zum Einsatz kommen, welche besondere Eigenschaf-
ten, beispielsweise geringe Messtoleranzen oder hohe Mess-
geschwindigkeiten, erfordern. Weiterhin kann die messtech-
nische elektronische Ausristung, das heiRlt vorhandene Mess-
gerate und Messperipherie, die Verwendung von Temperatur-
aufnehmern mit besonderen elektronischen Voraussetzungen

erfordernd, so dass sich diesbeziliglich eine besonders vor-
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teilhafte Flexibilit&t bei der Abstimmung der messtechni-
sche Ausrilistung auf die messtechnischer Aufgabe ergeben,
indem verschiedene elektrische Steckverbinder, gemdll der
Erfindung, fir unterschiedliche messtechnische Anforderun-

gen zur Verfigung stehen.

Weitere wirtschaftliche Vorteile der Erfindung ergeben sich
aus der Moglichkeit Messgerdte ohne integrierte Temperatur-
aufnehmer zur Vergleichstellentemperaturmessung verwenden

zu koénnen, weshalb universale Messgerdte zum Einsatz kommen

kénnen und wodurch sich eine Kosteneinsparung ergibt.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist we-
nigstens ein Teil des Temperaturaufnahmebereichs des Tempe-
raturaufnehmers an das erste und an das zweite Kontaktmit-
tel des erfindungsgemdBen elektrischen Steckverbinders
durch eine Flugeverbindung angefiigt. Hierdurch wird in be-
sonders vorteilhafter Weise erreicht, dass die Vergleichs-
temperaturmessung an dem ersten und an dem zweiten Kontakt-
mittel gleichzeitig mittels eines einzigen Temperaturauf-
nehmers erfolgen kann und, dass zwischen dem ersten und dem

zweiten Kontaktmittel ein Warmeaustausch erfolgt.

In besonders vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung
weist der Temperaturaufnahmebereich wadrmeleitende Eigen-
schaften auf. Um den Warmelibergang zwischen dem Temperatur-
aufnahmebereich des Temperaturaufnehmers und dem ersten und
zweiten galvanisch von einander zu trennenden Kontaktmit-
teln zu erreichen ist zwischen die Verbindungsstelle, das
heifft zwischen dem Teil des Temperaturaufnahmebereichs des
Temperaturaufnehmers der an das erste Kontaktmittel

und/oder der Teil des Temperaturaufnahmebereichs des Tempe-
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raturaufnehmers der an das zweite Kontaktmittel angefiligt
ist, ein den Wiarmelibergang verbesserndes Mittel, insbeson-
dere eine Wiarmeleitpaste oder ein warmeleitender Klebstoff,
oder ein die Warmeleitung verbesserndes Element einge-
bracht. Hierdurch wird in vorteilhafter Weise erreicht,
dass die Warmeleitung an der Grenzschicht der Fligeverbin-

dung verbessert ist.

Ferner kann die Fligeverbindung Mittel umfassen, welche die
elektrische Isolation erméglicht, so dass der Temperatur-
aufnahmebereich des Temperaturaufnehmers von dem ersten

und/oder zweiten Kontaktmittel galvanisch getrennt ist.

In einer anderen bevorzugten Ausfilhrungsform der Erfindung
ist wenigstens ein Teil des Temperaturaufnahmebereichs des
ersten Temperaturaufnehmers an das erste Kontaktmittel und
ein Teil des Temperaturaufnahmebereichs eines zweiten Tem-
peraturaufnehmers an das zweite Kontaktmittel durch eine
Fligeverbindung aneinander gefigt. Hierdurch ergibt sich der
Vorteil einer getrennten Temperaturerfassung mittels von
zweli Temperaturaufnehmern an dem ersten und zweiten Kon-
taktmittel und einer zwangsldufigen galvanischen Trennung

der beiden Kontaktmittel.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist der erfindungs-
gemédBe elektrische Steckverbinder mehrpolig ausgefihrt und
weist neben dem ersten und dem zweiten ein elektrisch leit-
fahiges drittes Kontaktmittel auf, welches ebenfalls inner-

halb eines Steckverbindergehduses angeordnet sein kann.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist

der erste elektrische Kontakt des Temperaturaufnehmers an
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dem dritten Kontaktmittel und der zweite elektrische Kon-
takt des Temperaturaufnehmers an das erste oder an das
zweite Kontaktmittel elektrisch angeschlossen. Aufgrund ei-
ner derartigen Anordnung der elektrischen Kontakte des Tem-
peratursensors ist somit ein elektrischer Steckverbinder
geschaffen, der neben der Messung der Vergleichsstellentem-
peratur an den an den Steckverbinder an dessen ersten und
zweiten Kontaktmitteln elektrisch angeschlossenen Thermo-
elementleitern auch einen elektrischen Anschluss der elekt-
rischen Kontakte des die Vergleichsstellentemperatur erfas-
senden Temperaturaufnehmers ermdglicht. Ein derartiger
dreipoliger elektrischer Steckverbinder ermdglicht somit
neben der elektrischen Ubertragung der an den Thermoele-
mentleiterenden vorliegenden thermoelektrischen Spannung
auch die elektrische Ubertragung der elektrisch erfassten
KenngroBe des Temperaturaufnehmers an eine elektrische
Schaltungsanordnung, beispielsweise an ein Temperaturinter-
face in einem Messgerdt, welches in der Lage ist, den ther-
moelektrischen Spannungswert sowie die elektrische Kenngrd-
Be des Temperaturaufnehmers auszuwerten. Hierzu ist das
Messgerdt oder die elektrische Schaltungsanordnung mit ei-
nem zu dem erfindungsgemdfen elektrischen Steckverbinder
komplementdren, ebenfalls dreipoligen, elektrischen Gegen-
steckverbinder, beispielsweise einer elektrischen Steck-

buchse oder einer Steckkupplung, ausgestattet.

Zweckmafig ist der erfindungsgemédBe elektrische Steckverb-
inder in einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Er-
findung mit einem vierten elektrisch leitfdahigen Kontakt-
mittel versehen sein, welches ebenfalls innerhalb eines
Steckverbindergehduses angeordnet ist. Bei einer solchen

Ausfiihrungsform der Erfindung ist der zweite elektrische
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Kontakt eines ersten Temperaturaufnehmers nicht an das ers-
te oder an das zweite sondern an das zusdtzliche, vierte

Kontaktmittel elektrisch angeschlossen, wodurch sich der

Vorteil einer galvanischen Trennung des ersten und zweiten
Kontakts des Temperaturaufnehmers von dem ersten oder zwei-
ten Kontaktmittel des erfindungsgemdflen elektrischen Steck-
verbinders und damit von dem thermoelektrischen Spannungs-

signal ergibt.

Sofern der erfindungsgemdBe elektrische Steckverbinder mit
einem ersten und einem zweiten Kontaktmittel versehen ist,
kann der erfindungsgemdfle Steckverbinder in weiterer Aus-
gestaltung der Erfindung ein funftes und sechstes elekt-
risch leitfahiges Kontaktmittel umfassen, an welche der
elektrische erste und zweite Kontakt des zweiten Tempera-
turaufnehmers jeweils galvanisch getrennt angeschlossen
ist. Dieses fiunfte und sechste elektrisch leitfdhige Kon-
taktmittel kann ebenfalls innerhalb eines Steckverbinderge-
hduses beherbergt sein, wodurch ein sechspoliger Thermoele-
mentstecker geschaffen ist, welcher mit zwei Temperaturauf-
nehmern zur getrennten Erfassung der Vergleichsstellentem-
peraturen an einem an den Steckverbinder angeschlossenen
Thermoelement ausgelegt ist und bei welchem eine vollstdn-
dige galvanische Trennung der einzelnen Kontaktmittel vor-

liegt.

Zur Erfassung der Vergleichsstellentemperatur eignen sich
bevorzugt elektrische Temperaturaufnehmer, welche als tem-
peraturabhdngige Widerstdnde ausgebildet sind. Bevorzugte
temperaturabhdngige Widerstdnde sind insbesondere Heifli-

oder Kaltleiter, wobei erfindungsgemdf uneingeschrankt alle
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bekannten Typen von elektrischen Temperaturaufnehmern oder
Temperaturmessvorrichtungen verwendet werden koénnen.
Zweckmiafhig ist der Temperaturaufnahmebereich des ersten
Temperaturaufnehmer und auch von weiteren Temperaturauf-
nehmern wdrmeleitend ausgebildet. Ferner kann der Tempera-
turaufnahmebereich von einer wdrmeleitfdhigen Keramik oder
einem Keramikkodrper von welcher der Temperaturaufnehmer
ganz oder teilweise umhiillt oder beschichtet ist, ausgebil-
det sein, wobei das keramische Material bevorzugt als

elektrischer Isolator ausgebildet ist.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist das erste
und zweite Kontaktmittel mittels eines keramischen Verbin-
dungselements oder mittels eines aus einem anderen wdrme-
leitenden Materials bestehenden Elements warmeleitend ver-
bunden, so dass ein Temperaturausgleich zwischen dem ersten
und dem zweiten Kontaktmittel stattfinden kann. In oder auf
ein derartiges Verbindungselement koénnen ein oder mehrere
Temperaturaufnehmer zur Messung der Temperatur des Verbin-

dungselements befestigt sein.

In besonders vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung wird
ein mit einer keramischen oder einer anderen warmeleitenden
Umhiillung versehener Temperaturaufnehmer mittels einer Fu-
geverbindung an das erste und das zweite Kontaktmittel an-
gefligt. Zur galvanischen Trennung des ersten und zweiten
Kontaktmittels ist das den Temperaturaufnehmer umhiillende
Material ein elektrischer Isolator.

Zur Herstellung eines erfindungsgemdfen elektrischen Steck-
verbinders fur Thermoelemente wird zumindest ein Teil des

Temperaturaufnahmebereichs eines ersten Temperaturaufneh-
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mers mittels eines Fligeverfahrens an das erste Kontaktmit-

tel angefigt.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird zumindest ein
Teil des Temperaturaufnahmebereichs des ersten Temperatur-
aufnehmers mittels eines stoffschliissigen Figeverfahrens,
insbesondere mit einer Klebeverbindung, an das erste Kon-

taktmittel angefigt.

ZweckmdBig wird zur Herstellung der Figeverbindung ein Kle-
beverfahren angewendet. In besonders vorteilhafter Ausges-
taltung wird zumindest eine Teil des Temperaturaufnahmebe-
reichs oder ein Teil der Oberfl&dche einer Umhillung eines
Temperaturaufnehmers und/oder ein Teil des ersten und zwei-
ten Kontaktmittels des elektrischen Steckverbinders mit
epoxidharzhaltigem Zweikomponenten-Klebstoff benetzt und
anschlieBend der mit Klebstoff benetzte Teil des Tempera-

turaufnehmers an das erste und zweite Kontaktmittel gefiigt.

ZweckmidBig ist in besonderer Ausgestaltung der Erfindung,
zur Verbesserung der wdrmeleitfdhigen Eigenschaften der Fi-
geverbindung, der Klebstoff mit einem die Warmeleitfdhikeit
erhdhenden Zusatzmittel versehen. Weiterhin wird zuerst zu-
mindest ein Teil der Oberfldche des Temperaturaufnahmebe-
reichs des ersten Temperaturaufnehmers mit einer Warmeleit-
paste und/oder mit einem die Warmeleitf&dhigkeit verbessern-
den und/oder einem eine galvanische Trennung herstellenden
Element versehen und anschlieBend der Temperaturaufnahmebe-
reich des Temperaturaufnehmers mittels eines Fligeverfah-
rens, beispielsweise mittels eines Klebeverfahrens, einer

SchweiB- oder Lotverbindung oder einer Schraub- oder Niet-
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verbindung an das erste und/oder an weitere Kontaktmitteln

angefigt.

Der erfindungsgemdfBe elektrische Steckverbinder fir Thermo-

elemente ist nachfolgend in bevorzugten Ausfiihrungsbeispie-
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len beschrieben. In der Zeichnung zeigen:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1:

eine schematische Ansicht eines elektrischen
Steckverbinders und einem Temperaturaufnehmer,
eine Skizze eines Thermoelements mit einem dreipo-
ligen elektrischen Steckverbinder in einer Steck-
buchse auf einer elektrischen Schaltungsanordnung
in perspektivischer Ansicht,

eine Skizze eines gedffneten dreipoligen elektri-
schen Steckverbinders mit einem Temperaturaufneh-
mer

eine Skizze eines getffneten vierpoligen elektri-
schen Steckverbinders mit einem Temperaturaufneh-
mer

ein elektrischer Steckverbinder und zwei Tempera-
turaufnehmern in schematischer Ansicht,

ein der Skizze nach Fig. 2 entsprechendes Thermo-
element mit einem dreipoligen elektrischen Steck-
verbinder in einer Steckbuchse auf einer elektri-
schen Schaltungsanordnung in perspektivischer An-
sicht,

ein der Skizze nach Fig. 3 entsprechender, gedff-
neter dreipoliger elektrischer Steckverbinder mit
einem Temperaturaufnehmer,

ein der Skizze nach Fig. 4 entsprechender, gedff-
neter vierpoliger elektrischer Steckverbinder mit

einem Temperaturaufnehmer.
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Bevor nachfolgend auf die in den Figuren dargestellten be-
vorzugte Ausfiihrungsbeispiele eingegangen wird, sei darauf
hingewiesen, dass ein Steckverbinder gemdB der Erfindung

mit oder auch ohne Steckverbindergehduse ausgebildet sein

kann.

Fig. 1 zeigt eine schematische Ansicht eines elektrischen
Steckverbinders gemdBl der Erfindung anhand eines Ausfih-
rungsbeispiels, bei welchem der Steckverbinder ein Steck-
verbindergehduse 21 besitzt. Ein erstes und zweites elekt-
risches Kontaktmittel 1 und 2 sind in diesem Fall somit
zweckmdBig innerhalb des Steckverbindergehduses 21 angeord-
net, welches mit der gestrichelten Umrahmung veranschau-
licht ist. Die Kontaktmittel 1 und 2 sind im Ausfihrungs-
beispiel Stiftartig flir einen als Stecker ausgebildeten
Steckverbinder ausgebildet. Es sei jedoch darauf hingewie-
sen, dass die Kontaktmittel 1 und 2 auch buchsenartig fir
einen als Buchse ausgebildeten Steckverbinder ausgebildet
sein koénnen. An jeweils einem Ende des ersten und zweiten
elektrischen Kontaktmittels 1 und 2 sind die beiden Thermo-
elementleiter 7 und 8 eines Thermoelements elektrisch ange-

schlossen, wobei diese an der Messstelle 23, zur Messung

einer Temperatur 81 an einem entfernt liegenden Messort,
aneinander gefligt sind. An den jeweils anderen Ende des
ersten und des zweiten elektrischen Kontaktmittels 1 und 2
des elektrischen Steckverbinders kann eine thermoelektri-
sche Spannung V1 abgegriffen und, wie z.B. in den Fig. 2
und Fig.6 zu sehen, auf eine Schaltungsanordnung 9 ilibertra-
gen werden, indem der elektrische Steckverbinder mit einem
komplementdren, auf der Schaltungsanordnung 9 angebrachten

Steckverbinder gepaart wird.
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Zur Messung einer Vergleichsstellentemperatur 82, bezogen

auf die Temperatur 81, an einer Vergleichsstelle 24 des
ersten Thermoelementleiters 7 ist ein Teil eines Tempera-
turaufnahmebereichs 11 eines Temperaturaufnehmers 10 an das

erste Kontaktmittel 1 angefigt.

Zur Messung einer weiteren Vergleichsstellentemperatur 93,

bezogen auf die Temperatur 81, an einer Vergleichsstelle
25 des zweiten Thermoelementleiters 8 ist ein Teil eines
Temperaturaufnahmebereichs 11 dieses Temperaturaufnehmers

10 auch an das zweite Kontaktmittel 2 angefiigt.

Der Temperaturaufnehmer 10, ist zumindest teilweise mit ei-
nem Keramikkorper 18 umhiillt, wodurch der Temperaturaufnah-
mebereich 11, des Temperaturaufnehmers 10 durch einen Teil
des umhiillenden Keramikkdérpers 18 ausgebildet wird. Die
Oberflache der Temperaturaufnahmebereich 11 in Fig.l zeigt
somit in die Zeichenebene hinein. Ein Teil des Temperatur-
aufnahmebereichs 11 ist mittels einer Fligeverbindung 27, an
das erste Kontaktmittel 1 und ein weiterer Teil des Tempe-
raturaufnahmebereichs 11 ist mittels einer Fligeverbindung
27" an das zweite Kontaktmittel 2 warmeleitend angefigt,
wodurch ein Temperaturausgleich zwischen dem ersten und dem
zweiten Kontaktmittel stattfinden kann, d.h. also insbeson-

dere auch unmittelbar angefiigt.

Die Figeverbindungen sind zweckmdBig Klebeverbindungen. Zum
BAbgriff des elektrischen Temperaturkennwertes der Ver-
gleichsstellentemperaturmessung mit dem Temperaturaufnehmer

10 sind im vorliegenden Beispiel somit dessen beide elekt-
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rischen Kontakte 12 und 13 aus dem Steckverbindergeh&duse 21

heraus gefihrt.

Fig.2 und Fig.6 zeigen in perspektivischer Ansicht ein be-
vorzugtes Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsgemdBen drei-
poligen elektrischen Steckverbinders und ein daran elekt-

risch angeschlossenes Thermoelement mit zwei Thermoelement-
leitern 7 und 8, welche an der Messstelle 23 des Thermoele-

ments miteinander elektrisch verbunden sind.

Der in den Fig.2 und Fig.6 veranschaulichte elektrische
Steckverbinder ist wiederum in einem Steckverbindergehéause
21 mit einem Gehdusedeckel 2la eingebracht. Ein erster
elektrischer Temperaturaufnehmer 10, zur Messung der Ver-
gleichsstellentemperatur, ist ebenfalls innerhalb des
Steckverbindergehduses 21 angeordnet. Der Steckverbinder
ist als elektrischer Stecker ausgefiihrt und in eine elekt-
rische Steckbuchse 22 eingesteckt, welche auf einer Schal-
tungsplatine mit einer elektrischen Schaltungsanordnung 9

angeordnet ist.

Im Gegensatz zum Steckverbinder nach Fig. 1, weist das
Steckverbindergehduse 21 des elektrischen Steckverbinders
drei Zugangsoffnungen zu drei, d.h. einem ersten, einem
zweiten und einem dritten Kontaktmittel 1, 2, 3 auf, welche
innerhalb des Steckverbindergehduses 21 eingebracht sind
und daher nicht sichtbar sind. An dem in den Fig. 2 und
Fig. 6 gezeigten elektrischen Steckverbinder ist das Ther-
moelement mit zweli Thermoelementleitern 7 und 8 an das ers-
te bzw. das zweite Kontaktmittel elektrisch angeschlossen,

wobei zu diesem Zweck die beiden Thermoelementleitern 7 und
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8 jeweils durch die erste und die zweite Zugangsoéffnung in

dem Steckverbindergehduse 21 gefihrt sind.

Die Steckbuchse 22 weist komplementdre Kontaktmittel auf,
die aufgrund der Paarung nicht sichtbar sind, und die Her-
stellung eines elektrischen Kontaktes mit dem ersten, dem
zweiten und dem dritten Kontaktmittel 1, 2, 3 des elektri-
sche Steckverbinders gestatten, wenn der Steckverbinder in

die Steckbuchse 22 eingesteckt ist.

Die elektrische Schaltungsanordnung 9 dient zur Verarbei-
tung bzw. zur Auswertung des thermoelektrischen Spannungs-
wertes und des von dem ersten elektrischen Temperaturauf-
nehmer 10 erzeugten Temperaturkennwertes. Beide Messwerte
werden mittels des elektrischen Steckverbinders auf die
elektrischen Schaltungsanordnung 9 Ubertragen. In den Fig.
2 und Fig. 6 ist ferner eine weitere, unbelegte Steckbuchse
227, im vorliegenden Fall mit drei stiftartigen Kontaktmit-
teln 26, zum Anschluss eines weiteren elektrischen Steck-
verbinders gemdB der Erfindung zu erkennen, welche auf der
Schaltungsplatine angeordnet und ebenfalls mit der Schal-

tungsanordnung 9 elektrisch verbunden ist.

Fig.3 und Fig.7 zeigen das geoffnete Steckverbindergehduse
21 des in Figur 2 dargestellten dreipoligen elektrischen

Steckverbinders mit einem ersten, einem zweiten und einem
dritten Kontaktmittel 1, 2, 3, welche innerhalb des Steck-
verbindergehduses 21 eingebracht sind. Ein evtl. vorhande-
ner Gehdusedeckel 21b des Steckverbindergehduses 21 ist in

den Fig.3 und Fig.7 nicht sichtbar.
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An das erste und das zweite Kontaktmittel des in den Fig. 3
und Fig.7 dargestellten Steckverbinders koénnen zwei Thermo-
elementleiter 7 und 8 elektrisch angeschlossen werden, wo-
bei das zweite Kontaktmittel ferner zum elektrischen An-

schluss eines ersten elektrischen Kontaktes 12 eines Tempe-
raturaufnehmers 10 dient. Somit sind an das zweite Kontakt-
mittel zwei elektrische Kontaktelemente angeschlossen, zum
einen der zweite Thermoelementleiter 8 und zum anderen der
erste elektrische Kontakt 12 des Temperaturaufnehmers 10.

Das dritte Kontaktmittel dient zum elektrischen Anschluss

eines zweiten elektrischen Kontaktes 13 des Temperaturauf-

nehmers 10.

Zum elektrischen Anschluss der zwei Thermoelementleiter 7
und 8 an das erste und zweite Kontaktmittel 1 und 2 sind
die beiden Kontaktmittel 1, 2 in dem in den Fig. 3 und
Fig.7 gezeigten Ausfihrungsbeispiel jeweils mit Schrauben-
klemmen 19 und 19° versehen. In diese kénnen die beiden
Thermoelementleiter 7 und 8 jeweils eingefiilhrt und mittels

einer Klemmschraube 20 bzw. 20° angeklemmt werden.

Der elektrische Temperaturaufnehmer 10 ist zumindest teil-
weise von einem Keramikkdrper 18 umhiillt und definiert
hierdurch wiederum einen Temperaturaufnahmebereich 11 des
Temperaturaufnehmers 10. Zum Zweck der Messung der Ver-
gleichsstellentemperaturen an den Leiterenden eines an den
Steckverbinder elektrisch angeschlossenen Thermoelements
ist an das erste und an das zweite Kontaktmittel 1 und 2
jeweils ein Teil des Temperaturaufnahmebereichs 11 des
elektrischen Temperaturaufnehmers 10 mittels der Klebever-
bindungen 27 bzw. 27° angefligt. Zum Abgriff des elektri-

schen Temperaturkennwertes sind die zwei elektrischen Kon-
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takte 12 und 13 des Temperaturaufnehmers 10 mit dem zweiten

und dem dritten Kontaktmittel 2 und 3 verlotet.

Fig.4 und Fig.8 zeigen das gedffnete Steckverbindergeh&use
21 eines Ausfiihrungsbeispiels eines vierpoligen elektri-
schen Steckverbinders mit einem ersten, einem zweiten, ei-
nem dritten und einem vierten Kontaktmittel 1, 2, 3, 4,
welche innerhalb eines Steckverbindergehduses 21 einge-
bracht sind. Ein Gehdusedeckel 21b des Steckverbindergehau-

ses 21 ist in den Fig.4 und Fig.8 nicht sichtbar.

An das zweite und dritte Kontaktmittel k&énnen zwei Thermo-
elementleiter 7 und 8 elektrisch angeschlossen werden, wdh-
rend das erste Kontaktmittel zum elektrischen Anschluss ei-
nes ersten elektrischen Kontaktes 12 eines Temperaturauf-
nehmers 10, und das vierte Kontaktmittel zum elektrischen
Anschluss eines ersten elektrischen Kontaktes 13 des Tempe-
raturaufnehmers 10 dient. Somit ist eine galvanische Tren-
nung der Messsignale der thermoelektrischen Spannung, mit
dem Thermoelement, und dem zur Messung der Vergleichsstel-
lentemperatur analogen Messsignal, mit dem Temperaturauf-

nehmer 10, erreicht.

Zum elektrischen Anschluss der zwei Thermoelementleiter 7
und 8 an das zweite und dritte Kontaktmittel 2 und 3 sind
die beiden Kontaktmittel 2 und 3 in dem in den Fig. 4 und
Fig.8 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel jeweils mit den Schrau-
benklemmen 19° und 19°° versehen. In diese kénnen die bei-
den Thermoelementleiter 7 und 8 Jjeweils eingefihrt werden
und jeweils mittels einer Klemmschraube (in Fig. 4 und

Fig.8 nicht sichtbar) angeklemmt werden.
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Zum Zweck der Messung der Vergleichsstellentemperaturen an
den Leiterenden eines an den Steckverbinder elektrisch an-
geschlossenen Thermoelements ist an das zweite und an das
dritte Kontaktmittel 2 und 3 jeweils ein Teil eines Tempe-
raturaufnahmebereichs 11 des elektrischen Temperaturaufneh-
mers 10 mittels der Klebeverbindungen 27 bzw. 27° angefiigt,
wobei der Temperaturaufnahmebereich 11 des Temperaturauf-
nehmers 10 ebenfalls wiederum von einem den Temperaturauf-
nehmer 10 in zweckm&Biger Weiterbildung zumindest teilweise
umhiillenden Keramikkorper 18 ausgebildet ist. Zum Abgriff
des elektrischen Temperaturkennwertes sind die zwei elekt-
rischen Kontakte 12 und 13 des Temperaturaufnehmers 10 mit

dem ersten und dem vierten Kontaktmittel 1 und 4 verlotet.

Fig. 5 zeigt eine schematische Ansicht einer Ausfihrungs-
form eines elektrischen Steckverbinders mit einem ersten
Temperaturaufnehmer 10 und einem zweiten Temperaturaufneh-
mer 14 anhand eines Ausfiihrungsbeispiels. Ein erstes und
ein zweites elektrisches Kontaktmittel 1 und 2 sind inner-
halb eines Steckverbindergeh&duses 21 angeordnet, welches

mit der gestrichelten Umrahmung veranschaulicht ist.

An jeweils einem Ende des ersten und zweiten elektrischen
Kontaktmittels 1 und 2 sind die beiden Thermoelementleiter
7 und 8 eines Thermoelements elektrisch angeschlossen, wo-

bei diese an der Messstelle 23, zur Messung einer Tempera-

tur 91 an einem entfernt liegenden Messort, aneinander ge-
fiigt sind. An den gegeniberliegenden Enden des ersten und

des zweiten elektrischen Kontaktmittels 1 und 2 des elekt-
rischen Steckverbinders kann eine thermoelektrische Span-

nung V1 abgegriffen und auf eine Schaltungsanordnung 9

lbertragen werden, indem der elektrische Steckverbinder in
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einen Steckbuchse 22, welche auf einer Schaltungsanordnung

9 angebracht ist, eingesteckt wird.

Zur Messung der beiden Vergleichsstellentemperaturen 92

und 33 an der Vergleichsstelle 24 des ersten Thermoele-
mentleiters 7 bzw. der Vergleichsstelle 25 des zweiten
Thermoelementleiters 8, welche an den beiden Kontaktmittel
1 und 2 angeschlossen sind, ist ein Teil eines Temperatur-
aufnahmebereichs 11 des ersten Temperaturaufnehmers 10 an
das erste Kontaktmittel 1 und ein Teil eines Temperaturauf-
nahmebereichs 15 des zweiten Temperaturaufnehmers 14 an das

zweite Kontaktmittel 2 angefligt.

Der erste Temperaturaufnehmer 10 und der zweite Temperatur-
aufnehmer 14 sind jeweils mit einem den Temperaturaufnehmer
10 oder 14 zumindest teilweise umhiillenden Keramikkdrper 18
bzw. 18° versehen, so dass die beiden Temperaturaufnahmebe-
reiche 11 und 15 des Temperaturaufnehmers 10 bzw. des Tem-
peraturaufnehmers 14 durch einen Teil der umhiillenden Kera-
mik 18 bzw. 18° ausgebildet werden. Die Oberfl&chen der
beiden Temperaturaufnahmebereiche 11 und 15 in Fig.5 zeigen
wiederum in die Zeichenebene hinein. Ein Teil des Tempera-
turaufnahmebereichs 11 des ersten Temperaturaufnehmers 10
ist mittels einer Figeverbindung 27 an das erste Kontakt-
mittel 1 und ein Teil des Temperaturaufnahmebereichs 15 des
zweiten Temperaturaufnehmers 14 ist mittels einer Figever-
bindung 27° an das zweite Kontaktmittel 2 wdrmeleitend an-
gefiigt. Die Fligeverbindungen sind wiederum zweckmdBig Kle-
beverbindungen. Infolgedessen sind das erste und das zweite
Kontaktmittel 1 und 2 galvanisch voneinander getrennt und
es erfolgt kein Temperaturausgleich zwischen den beiden

Kontaktmitteln 1 und 2.
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Zum Abgriff des elektrischen Kennwertes der Vergleichsstel-
lentemperaturmessung mit dem Temperaturaufnehmer 10 bzw.
mit dem Temperaturaufnehmer 14 sind deren beide elektri-
schen Kontakte 12 und 13 bzw. 16 und 17 aus dem Steckverb-

indergehduse heraus gefiihrt.

Zusammenfassend hat sich somit in der Praxis fir die Erfin-
dung eine Figeverbindung als besonders vorteilhaft erwie-
sen, die zwischen einem Kontaktmittel und dem Teil des Tem-
peraturaufnahmebereichs eines Temperaturaufnehmers, welches
an dieses Kontaktmittel gefligt ist, ausschliefllich den Wdar-
melibergang an der hierbei durch Aneinanderfiligung entstehen-
den Grenzschicht verbessernde Schichtelemente zulasst, wie
beispielsweise Warmeleitpasten oder andere fir die Warme-
leitung vorteilhafte mechanische Schichtelemente, und/oder
fir die Flugeverbindung notwendige Fligemittel, wie bei-
spielsweise Klebstoffe, SchweiB- oder Lotmittel, Schraub-
oder Nietverbindungen, zuldsst, und/oder Mittel zuldsst,
welche eine elektrische Isolation ermdglichen, so dass der
Temperaturaufnahmebereich des Temperaturaufnehmers von dem
Kontaktmittel galvanisch getrennt ist. Der an das Kontakt-
mittel angefigte, und also insbesondere unmittelbar ange-
figte Teil des Temperaturaufnahmebereichs befindet sich
folglich an dem selben Material, an dem auch der Thermoele-

mentleiter angeschlossen ist.

In Abwandlung zu den vorbeschriebenen Ausfihrungsformen,
bei denen mindestens ein Teil eines Temperaturaufnehmers
von einer Keramik, umgeben ist, welche in diesem Fall min-
destens einen Teil des Temperaturaufnahmebereichs dieses

Temperaturaufnehmers ausbildet, konnen auch andere Schutz-
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schichten und/oder widrmeleitfdhige Materialschichten einge-
setzt werden.

Ferner sei darauf hingewiesen, dass die Erfindung nicht auf
die Ausbildung eines Temperaturaufnahmebereichs durch eine
umhiillende Keramik beschréankt ist. So kann der Temperatur-
aufnahmebereich eine beliebige Gestalt und eine beliebig
groBe Messfliache aufweisen und direkt Teil eines Tempera-
turaufnehmers sein, der zur Messung der Oberfldchentempera-
tur an wenigstens einem Kontaktmittel des erfindungsgemdflen
Steckverbinders geeignet ist. Ferner kann der Temperatur-
aufnahmebereich des Temperaturaufnehmers z.B. einen Teil
oder einen Abschnitt der Gesamtoberfldche des Temperatur-
aufnehmer einnehmen, oder der Temperaturaufnahmebereich
wird durch die gesamte duBlere Oberfldche des Temperaturauf-

nehmers ausgebildet.
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Bezugszeichenliste:

H P O 0 9 o0 0o W N

= O

12

13

14
15

16

17

18
19
20
21
2la
22
23

Erstes Kontaktmittel

Zweites Kontaktmittel

Drittes Kontaktmittel

Viertes Kontaktmittel

Finftes Kontaktmittel

Sechstes Kontaktmittel

Erster Thermoelementleiter

Zweiter Thermoelementleiter

Elektrische Schaltungsanordnung

Erster elektrischer Temperaturaufnehmer
Temperaturaufnahmebereich des ersten
Temperaturaufnehmers

Erster elektrischer Kontakt des ersten
Temperaturaufnehmers

Zweiter elektrischer Kontakt des ersten
Temperaturaufnehmers

Zweiter elektrischer Temperaturaufnehmer
Temperaturaufnahmebereich des zweiten
Temperaturaufnehmers

Erster elektrischer Kontakt des zweiten
Temperaturaufnehmers

Zweiter elektrischer Kontakt des zweiten
Temperaturaufnehmers

Keramikkorper

Schraubenklemme

Klemmschraube

Steckverbindergeh&duse

Geh&dusedeckel

Steckbuchse

Messstelle
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24 Vergleichsstelle des ersten Thermoelementleiters
25 Vergleichsstelle des zweiten Thermoelementleiters
26 Kontaktmittel der Steckbuchse

27 Fuigeverbindung
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Patentanspriiche:

1. Elektrischer Steckverbinder zum elektrischen Anschluss
von wenigstens einem ersten und einem zweiten

Thermoelementleiter (7, 8), umfassend

- wenigstens ein elektrisch leitfdhiges erstes und zweites
Kontaktmittel (1, 2), wobei der erste Thermoelementleiter
(7) an das erste Kontaktmittel (1) und der zweite
Thermoelementleiter (8) an das zweite Kontaktmittel (2)

anzuschlieBen ist,

- wenigstens einen ersten elektrischen Temperaturaufnehmer
(10), welcher mit einem Temperaturaufnahmebereich (11) und
mit wenigstens einem ersten und einem zweiten elektrischen

Kontakt (12, 13) versehen ist, wobei

wenigstens ein Teil des Temperaturaufnahmebereichs (11l) des
ersten Temperaturaufnehmers (10) an das erste
Kontaktmittel (1) durch eine Figeverbindung (27) angefigt

ist.

2. Elektrischer Steckverbinder gemi&f Anspruch 1, wobei
wenigstens ein Teil des Temperaturaufnahmebereichs (11) des
ersten Temperaturaufnehmers (10) an das zweite
Kontaktmittel (2) durch eine Figeverbindung angefiigt ist
und/oder der Temperaturaufnahmebereich (11) des zumindest
ersten Temperaturaufnehmers (10) an das erste und/oder
zweite Kontaktmittel (1, 2) warmeleitend angefligt ist
und/oder von dem ersten und/oder zweiten

Kontaktmittel (1, 2) galvanisch getrennt ist.
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3. Elektrischer Steckverbinder gemdB einem der
vorbenannten Anspriiche, wobei wenigstens ein Teil eines
Temperaturaufnahmebereichs (15) eines zweiten
Temperaturaufnehmers (14) an das zweite Kontaktmittel (2)

durch eine Fugeverbindung angefligt ist.

4. Elektrischer Steckverbinder gemdB einem der
vorbenannten Ansprliche, wobei der erste Thermoelementleiter
(7) mit dem ersten Kontaktmittel (1) und der zweite
Thermoelementleiter (8) mit dem zweiten Kontaktmittel (2)

elektrisch verbunden ist.

5. Elektrischer Steckverbinder gemdB einem der vorbenann-
ten Anspriche, wobei der erste elektrische Kontakt (12) des
ersten Temperaturaufnehmers (10) an ein elektrisch
leitfdhiges drittes Kontaktmittel (3) elektrisch

angeschlossen ist.

6. Elektrischer Steckverbinder Anspruch 5, wobei der
zweite elektrische Kontakt (12) des ersten
Temperaturaufnehmers (10) an das erste Kontaktmittel (1)

elektrisch angeschlossen ist.

7. Elektrischer Steckverbinder gem&B Anspruch 5, wobei
der zweite elektrische Kontakt (13) des ersten
Temperaturaufnehmers (10) an ein elektrisch leitfahiges

viertes Kontaktmittel (4) elektrisch angeschlossen ist.

8. Elektrischer Steckverbinder gemdl Anspruch 3 und 7,
wobei ein erster elektrischer Kontakt (16) des zweiten
Temperaturaufnehmers (14) an ein elektrisch leitféhiges

finftes Kontaktmittel (5) und ein zweiter elektrischer
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Kontakt (17) des zweiten Temperaturaufnehmers (14) an ein
elektrisch leitfahiges sechstes Kontaktmittel (6)

elektrisch angeschlossen sind.

9. Elektrischer Steckverbinder gemdB einem der
vorbenannten Anspriche, wobei der erste und weitere
Temperaturaufnehmer (10, 14) als temperaturabhdngige

Widerstdnde ausgebildet sind.

10. Elektrischer Steckverbinder gemdB einem der
vorbenannten Anspriiche, wobei wenigstens ein Teil

des ersten und/oder weiterer Temperaturaufnehmer (10, 14)
wadrmeleitend und/oder von wenigstens einem wadrmeleitenden
Keramikkorper (18) umhiillt ist, wobei der Keramikk&rper
(18) zum Temperaturausgleich zwischen dem ersten und dem
zweiten Kontaktmittel (1, 2) dient und wenigstens einen

Temperaturaufnahmebereich (11, 15) ausbildet.

11. Verfahren zur Herstellung eines elektrischen

Steckverbinders gemdRl einem der vorbenannten Anspriche,

wobei zumindest ein Teil der Temperaturaufnahmebereich (11)

des ersten Temperaturaufnehmers (10) mittels eines Flgever-

fahrens an das erste Kontaktmittel (1) angefigt wird.

12. Verfahren zur Herstellung eines elektrischen
Steckverbinders gemdB Anspruch 11, wobei ein
stoffschlissiges Fligeverfahren, insbesondere eine Verkle-

bung, angewendet wird.

13. Verfahren zur Herstellung eines elektrischen

Steckverbinders gemdB Anspruch 12, wobei die
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Klebeverbindung mittels eines widrmeleitenden und/oder

elektrisch isolierenden Klebstoffs ausgefihrt wird.

14. Verfahren zur Herstellung eines elektrischen
Steckverbinders gemdB der Anspriiche 11 bis 13, wobei zumin-
dest auf einen Teil der Oberflache des Temperaturaufnahme-
bereichs (11) des ersten Temperaturaufnehmers (10), welcher
an das erste Kontaktmittel (1) angefigt wird, vor Durchfih-
rung des Flgeverfahrens eine Warmeleitpaste aufgetragen

wird.
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