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KIVONAT

A gordithetd berendezés szerves Osszeteviket tartalma-
z6 hulladékok, példaul deponalhaté haztartasi szemét,
valamint szennyezett talajok lass természetes lebom-

lasanak (hosszi idejli viselkedésének) gyorsitott vizs- ~

Gorditheto berendezés hulladékkezelés szimulalasara

gélatara alkalmas rekultivélasnal, komposztalasnal és
mas talajvizsgalatoknél. A berendezésnek van egy ket- H
tds falu (2, 3), fiithetd tartalya (1), amely alul a vizszin- 5

teshez képest enyhén lejt6, belsd alaplappal (10) ren- ==

delkezik, és amelynek legalso helyén legalabb egy kilé- B
pényilas (13) van kialakitva; tovabba kozvetleniil az g

alaplap (10) felett egy toltet tdmasztofeliletét képezd,
szitalemezként (9) kialakitott vizszintes fenéklapja, to- AR
vabba ket kiilonbozd, a tartaly (1) szabad nyilasat lég- AN 07 !
mentesen lezard, €és a belsd fal (3) mentén fiiggblege- rem

————

---------------

sen allithat6 fedele (11, 11°); valamint az egész tartalyt
(1) hordozé, celszertien gorgds kocsiként (6) kialakitott

gordithetd alvaza van.

A leiras terjedelme 8 oldal (ezen beliil 2 lap abra)
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A taladlmany targya gorditheté berendezés hulladékke-
zelés szimuléalasara, szerves Osszetev@ket tartalmazd
hulladékok, példaul deponalhatd héztartisi szemét, va-
lamint szennyezett talajok lassi természetes lebomlasa-
nak (hosszl idejli viselkedésének) vizsgalatihoz, 8-
ként rekultivalasnal, komposztalasnal és mas talajvizs-
galatoknal.

Egyre jobban terheli a kdrnyezetet az, hogy a keres-
kedelemben kaphat6 tomegtermékek névekvd ardnyban
tartalmaznak szemétbe keriil$ részeket, tovabba a gyom-
irtd és rovarirtd szerek gyakran meggondolatlan alkal-
mazisa miatt a mezGgazdasigban aggaszté mértékben
novekszik a talaj terhelése; az utobbi idSben fokozodott
az akar nagy teriiletekre is kiterjed$ szennyezddések ve-
szélye, példaul a vegyiparban és a reaktortechnikdban
el6fordulo figyelmetlenségek vagy balesetek miatt. Ezek
a tényezdk mind a lakossdg, mind a felelSs politikai és
ipari szervezetek figyelmét felhivtak a természet és a
komyezet felelGsségteljes kezelésének fontossagara.

A novekvd szemétmennyiség szamara alig elegen-
dé a lerakohelyek kapacitdsa, masrészt viszont egyre
szitkosebbek a nyersanyagforrasok; ez az ellentmonda-
sos fejlodés csak gy allithaté meg, ha a hulladékok
Gjra felhaszndlhaté komponenseit visszanyerjik, és
visszavezetjikk egy ésszer korfolyamatba. Kiilonosen
a héaztartasi hulladék, kerti hulladék, kommunalis deri-
tdiszap, vagy a mezdgazdasagi termékeket feldolgozd
ipar hulladékai alkalmasak biolégiai Gjrafeldolgozasra,
akar komposztalassal, akir mas bioldgiai lebontasi el-
jarassal, amelyek soran lehetdség szerint eltavolitjak a
jelen levd kérosanyag-Osszetevoket, és nyomelemek-
ben gazdag humuszt allitanak eld.

Hogy ésszerii és a jogos kornyezetvédelmi aggodal-
makat figyelembe vevé eredmények adddjanak, pontos
ismeretek szilkségesek a kiilonbozé biotermékek rotha-
dasi folyamatarol, komposztalasarol, az aerob és anae-
rob — rovid vagy hosszi idejd — lebomlas kémidjarol,
valamint azokrol a veszélyekrdl, amelyek toxikus mo-
lekulék lebomlasa soran esetleg keletkezé mas toxikus
komponensek miatt 1épnek fel. Csak igy lehet tovabbi
) veszélyeket nem rejtd, célszerd eljarasokat kidolgoz-
ni hulladékok kezelésére.

Nem kevésbé fontos problémat jelent a mar megle-
v6 és meg keletkezd szemétdeponiak hosszu ideji hata-
sa, kiilondsen a talajviz veszélyeztetése. Ha a jov6ben a
keletkezS hulladékokat csak akkor szabad lerakni, ha
azokat elGzetesen termikus eljarasokkal semlegesitették
és mineralizaltak, akkor a megfelel3en lebonthatd, szer-
ves hulladékok mechanikai-biologiai elGkezelése még
nagyobb jelentdségl lesz.

Mivel a fentiekben vazolt siirgetd problémak megol-
dasaval, példaul az eddigi deponiak hosszi ideji visel-
kedésével nem lehet évtizedekig kisérletezni, annak ér-
dekében, hogy legkorabban egy tovabbi generaci6 utan
értékelhetd eredmények éalljanak rendelkezésre, sziiksé-
ges lehetleg realis modellekkel vizsgélatokat végezni,
és a nagy térfogatokban lezajlé folyamatokat — akkor is,
ha a természetben viszonylag hosszi id§ alatt mennek
végbe — a vizsgalt paraméterek tekintetében laborato-
riumi léptékben, viszonylag révid id6 alatt szimulalni.
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Ebben az sszefiliggésben ismeretesek példaul lizi-
méterek, amelyekben néhany cm3-t6l néhany ms3
mennyiségli mintdkat vizsgilnak a szanalasi lehetdsé-
gek szempontjabol példéul vegyileg szennyezett tala-
joknal, vagy terméketlenné valt, fert6zott talajok rekul-
tivalhatosagat kutatjak el6re megadott kiilonb6zé hé-
mérséklet-nedvesség-nyomas stb. viszonyok mellett. Az
ilyen liziméterekkel, killonosen a nagy térfogatu lizi-
méterekkel, hulladékok deponélasi viselkedése is vizs-
galhato, de itt nehézséget jelent az, hogy a nagyon sok
kisérleti valtozaton nyugvd vizsgilatokat koltségessé-
glik miatt csak kis térfogati liziméterekben hajtjak vég-
re, kiilondsen akkor, ha a kisérleti eredményeket csak
statikusan lehet kiértékelni. Azonban minél kisebb a
minta anyaganak tdmege és térfogata, annal inkabb elta-
volodnak az adott kisérleti feltételek a természetben és a
komyezetben fennallo tényleges, reélis viszonyoktol.

A szennyezett talajokban lev karos anyagok lebom-
lasanak vizsgalatara a liziméterek csak kevéssé alkalma-
sak. Ezen a teriileten eddig Ggynevezett bioreaktorokkal
vegeztek sikeres kisérleteket, amelyek szuszpenzidval
hasznalhatok. Az ismert bioreaktorokban a mintak hé-
mérséklete, oxigéntartalma és tdpanyagtartalma a vizs-
galati ciklusnak megfelelGen vezérelhetd.

Mas reaktorok képezik az erre alkalmas hulladé-
kok/nyersanyagok komposztélasi viszonyainak kutatasa-
ra szolgald tovabbi szimulacios eljaras f6 alkotorészét.

Az US 4,304,120 szam\ szabadalmi leiras eljarast
és berendezést ismertet hulladékok lebomlasanak vizs-
galatara szolgalo tesztcellaban keletkez8 gdzok arama-
nak és térfogatanak automatikus mérésére egy akar
tobbéves mérési id6 folyaman.

Az emlitett tipusi szimulacios eljarasok hatranya
az, hogy a mindenkori célkitlizésnek és alkalmazasnak
megfelelden nagyszami kiilonboz reaktor és kisérleti
felépitmény, azaz koltséges miszaki tobbletraforditis
sziikséges ahhoz, hogy az adott kérnyezeti problémak
komplexitasat felismerjék, és helyes dsszefliggésbe he-
lyezzék.

Csak példaként és roviden utalunk itt arra, hogy a
liziméterekkel végzett szimulacids kisérleteknél nem,
vagy csak fokozott nehézségek aran, részlegesen le-
hetséges a biologiai lebomlasnal keletkezé gézok
Osszegylijtése és analizalasa. Masrészt az eddig ismert
depdniaszimulatorok nem adnak informéaciét a lera-
kott anyag iilepedési viszonyairdl a depdnia belsejé-
ben, az id6 fiiggvényében.

Célunk a taldlmannyal egy olyan, a bevezetGben
emlitett tipusit berendezés létrehozasa hulladékkezelés
szimuldlasara, amellyel valaszthatoan, egyidejlileg
vagy egymas utan lefuttathat6 sok olyan funkci6, ame-
lyeket eddig nagyjabdl a liziméterek, bioreaktorok és
hasonlok lattak el kiilon-kiilon, ugyhogy a kiilonb6zd
feladatokhoz hasznalt eddigi 6nalld, koltséges berende-
zések egyetlen berendezésben egyesithetSk, és egyide-
Jileg javulnak a kisérleti eredmények is.

A kitlizott feladatot olyan gordithetd berendezéssel
oldjuk meg, amelynek van

— egy kett6s falu, flthetd tartilya, amely egy also,

vizszinteshez képest enyhén lejtd, bels6 alaplap-
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pal rendelkezik, amelynek legalsé helyén leg-
alabb egy kilép6nyilas van kialakitva,
— kozvetleniil az alaplap felett egy toltet timaszto-
feliiletét képezd, szitalemezként kialakitott viz-
szintes fenéklapja, tovabba a tartaly szabad nyila-
sat légmentesen lezaro, és a belsé fal mentén fiig-
gélegesen allithato fedele, és
— az egész tartalyt hordozo, gérdithet alvdza, vala-
mint az alvaz és a tartaly kozott ethelyezett mérd-
késziiléke.
Elényosen a tartdly nemesacélbol van, hengeres
alaku, tovabba kettds falan killénboz6 magassdgokban
mintavevd nyilasok és/vagy mérdszondik behelyezésé-
re alkalmas nyilasok vannak kialakitva. Egy elényos
kiviteli alaknal a hengeres tartily kettGs fala kozotti
gylriis tér nagy hékapacitast folyékony kozeggel, cél-
szerlien konyhaséoldattal van feltoltve; a tartaly kettds
fala kozotti gytirlis térbe fiit6-hit késziilékek vannak
beépitve, vagy a tartaly kettGs fala kozotti gy(rids tér
zart keringet6korben egy kiils6 fiitd-hiitd késziilékkel
van Osszekotve.
Egy tovabbi eldnyos kiviteli alaknal a fiiggdlegesen
allithat6 fedél egy felsd acéllemezként kialakitott nyo-
moéfedélbdl és egy, ezzel parhuzamos alsé acéllemez-
bdl kialakitott nyomofedélbdl all, tovabba a nyomofe-
delek motort és orsét tartalmazé fiiggdleges éllitohaj-
tassal vannak ellatva. Célszerlien a nyomofedelek ko-
zOtt tavtartoként mérdkészillékek vannak elhelyezve.
A berendezés egy célszeri kiviteli alakjanal a tar-
taly egyrészes fedéllel van ellatva, amelynek a tartaly
belseje fel6li feliiletén permetezGkésziilékek, legalabb
egy ventilator, valamint célszeriien elosztokkal ellatott
gazatvezet6 csatlakozok vannak elhelyezve.
A mérdkésziilekek elénydsen mérdeellakbol allnak.
Szintén eldnyds, ha az alaplap vagy fenéklap kozepén
perforalt felszallocsG van rogzitve, amely a hengeres
tartaly tengelyében a fels6 nyilas kozelébe van felve-
zetve, €s légmentesen tomitve atnyilik a nyomofedele-
ken vagy az egyrészes fedélen. Célszer(i tovabba, ha a
gordithetd alvaz egy legalabb a tartaly keresztmetsze-
tének megfeleld teriileten csokkentett magassagu,
négyszogletes gorgds kocsi. Végiil elényds, ha a nyo-
mofedelek fliggbleges allitohajtasanak orsoi a tartly-
ban rogzitett motorlemezen vannak atvezetve, és az or-
sokat meghajté motor a motorlemezen van elhelyezve.
A taldlmany targyat, valamint tovabbi elGnyeit és
jellemzgit példakénti kiviteli alakok és rajzok alapjan
ismertetjiik részletesebben. A rajzokon az
1. 4bra egy hulladékkezelést szimulald taldlmany sze-
rinti berendezés depéniaszimuldlasra szolgald
kiviteli alakjanak egyszerisitett metszete, és a

2. abra az 1. igénypont szerinti berendezés komposzta-
las és talajkultivalas terliletén alkalmazhaté ki-
viteli alakja.

Amint a rajzokon vazlatosan lathatd, egy nemesacél-
bol késziilt, henger alaku 1 tartdly van a 7 gorgékon
mozgathatd 6 gorgds kocsira szerelve. Az 1 tartaly hen-
geres kopenye kettGs falil, mégpedig egy kiilsd 2 falbél
és egy belsd 3 falbol all. A téglalap alakli 6 gorg6s kocsi
viszonylag alacsony, mivel k6zéps6 8 szakasza le van
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siillyesztve, azaz a rakfeliilet a 7 gorg6k 4tmérsjénél ala-
csonyabban — az 4dbrazolt példdban a 7 gorgdk tenge-
lyeinek magassagdban — van; a 6 gdrgds kocsi alvaza-
nak végei az abrazolt modon fel vannak hajlitva, hogy a
7 gorgbk szabadon elférjenek alattuk. A 27 rogzitd-
csavarok segitségével a gordithet$ alvaz helyhez rogzit-
hetd, és ha kivénatos, a berendezés teljes sulya atterhel-
het6 a 7 gorg6kr6l a 27 rogzitGesavarokra. A 6 gorgds
kocsiként kialakitott gordithetd alvdz kozépsd, mélyen
fekv6 8 szakaszan van elhelyezve a nemesacélbol 4llo
1 tartaly, amely 28 rogzitdcsapokkal van rogzitve.

Az 1 tartaly 29 tartalytartoként kialakitott also hor-
dozorészei az alvaz siillyesztett 8 szakaszan 12 mér6-
cellakra timaszkodnak, amelyek az 1 tartaly pillanatnyi
stlyat mérik. A 12 mérGeellak segitségével kovethetsk
és regisztralhatok a sulyvaltozasok, amelyek fontos in-
formaciot jelentenek az 1 tartalyban végbemend folya-
matok elemzéséhez.

A berendezéssel végzett vizsgalatok folyaméan
sziikséges az, hogy az 1 tartaly toltetének hdmérsékle-
tét kiviilr6l, a tartalyfalon at az id8 fliggvényében és
programozhatéan vezéreljiik. Ennek érdekében az
1 tartaly kettSs 2, 3 falai kozotti, gy(rd alakt tér egy
elénydsen nagy hékapacitast folyékony kozeggel, pél-
daul konyhasoéoldattal van kitoltve. Az 1 tartaly tartal-
manak melegitéséhez vagy hiitéséhez a folyékony ké-
zeg hémérsékletét megfelelGen valtoztatjuk. Ezt az 1.
abran lathato kiviteli alaknal Ggy valdsitjuk meg, hogy
az | tartaly kiils6 2 fala és bels6 3 fala kozotti gytiris
térben 4 fiit6-hiit6 késziilékeket helyeziink el, amelyek
segitségével kozvetlenil vezéreljilk a gy(irs teret ki-
toltd hiitd-fiit6 kozeg hémérsékletét. Egy tovabbi els-
ny0s kiviteli alaknal a 4 fiit6-hit8 késziilék nem az
1 tartdly 2 és 3 fala k6z¢é van beépitve, hanem az 1 tar-
tdlyon kiviil van elhelyezve oly mddon, hogy az 1 tar-
taly ketts 2, 3 fala kozotti gytirls tér a hit6-fiitd kozeg
szaméra zart keringet6kort képezve van Gsszekotve a
kiilsé fiit6-hiité készilékkel. Ebben az esetben tehét a
folyékony kozeget a keringetSkorben szivattyl segitsé-
gével folyamatosan vagy szakaszosan cirkuldltatjuk a
kiils6 fiit6-hiité késziiléken és a 2, 3 falak kozotti gyti-
ris téren keresztil. A kiilsé és a beépitett 4 f{it6-hitd
késziilékek onmagukban ismert h3cserélfk, amelyek-
nek az igényeknek megfeleld megvalasztisa a tervezdi
rutinfeladatok kozé tartozik. A fiit6-hiité késziilékek
segitségével tetszélegesen bedllithaté és valtoztathatd
az | tartaly hémérséklete, ami lehetGvé teszi, hogy tel-
jesen automatikusan futtassunk h&mérsékleti progra-
mokat a szimulicidhoz kedvezd, —10 °C és 80 °C ko-
z06tti hémérséklet-tartomanyban.

A henger alaki | tartaly palastjan kiilonb6z8 ma-
gassagokban, a 2, 3 falakon keresztiill 14 mintavevd
nyildsok, valamint mér8szondék szdmara 15 nyilasok
vannak kialakitva, amelyek hasznélatuk el6tt és utan
lezarhatok.

A fenékrész keresztmetszetében egy 9 szitalemez
van behegesztve vagy mas modon rogzitve, amelyre az
1 tartalyba berakott anyag tamaszkodik. Kozvetleniil a
9 szitalemez alatt az | tartaly aljat tomitetten lezard
belsd 10 alaplap helyezkedik el, amely a vizszinteshez
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képest enyhén lejtSs, és amelynek legalso, sugarirdny-
ban kiviil levd végénél a 2, 3 falakon 4tvezetett 13 kilé-
pbnyilds van kialakitva a szivargd viz kivezetéséhez.
A 13 kilépbnyilds egy nem abrazolt felfogdkésziilékkel
van Osszekotve, amellyel a szivargé viz mintavétel és
mintaanalizis szdmara felfoghatd.

A hulladékkezelést szimulalo 1. abra szerinti beren-
dezés ebben a kiviteli alakban egy depdniaszimulator,
amely a 11, 11’ nyomofedelekkel feliil le van zarva; a
11, 11’ nyoméfedelek az 1 tartaly szabad belsd atmérd-
Jét légmentesen, teljesen lezérjak, és a belsé 3 fal men-
tén fliggSlegesen eltolhatok. Sugériranyban kiviil elhe-
lyezkedd peremfeliiletiik, amely az 1 tartaly belsé fala-
hoz illeszkedik, egy gdzzaré 30 tdmitéssel van ellatva.
Az 1 tartdly a kiviteli példaban kériilbeliil 1,40 m ma-
gas és koriilbeliil 1,5 m 4tmérdjd.

Az 1. 4bra szerinti felhasznaldshoz az 1 tartaly
10 alaplapjan vagy 10 alaplapjaban, kézépen a henger
fiiggdleges tengelyében egy perforalt 5 felszalldcsd van
elhelyezve, amelynek teljes hosszaban a lyukak egyen-
letesen vannak elosztva. A perforalt 5 felszallocsG az
1 tartdlyban a toltelék altal leadott gaz alaka kompo-
nensek kivezetésére szolgal, amelyekb6l folyamatosan
végrehajtott automatikus gazanalizissel értékes adatok
nyerheték mind a mikrobioldgiai aktivitasrél, mind a
karosanyag-kibocsatasrol. A megfelelé gazméré készii-
lékek vagy kozvetlenil az 5 felszallocsre, vagy egy
tomlds dsszekottetés alkalmazasaval kiviil, elénydsen a
6 gorg6s kocsira, ezzel integralt egységet képezve, sze-
relhetdk fel.

A 11, 11’ nyomofedeleket egy fels6 acéllemez és
egy also acéllemez képezi, amelyek 18 tavtartokon at
vannak Osszefogva, és amelyek kozott a 12° méréeellak
formajaban kialakitott mérdberendezések vannak elhe-
lyezve. A 12° mérdeelldk segitségével mérhetd és az
adott kisérleti feladatnak megfelel3en valtoztathatbéan
beallithato a 11 nyomofedélre, és ezaltal az 1 tartaly
toltete feldl a 11’ nyomofedélre hatd nyomoerd.

Az 1. 4bra szerinti kiviteli alaknal a 11, 11” nyomo-
fedeleket két kiilonboz6 allasban abrazoltuk az 1 tartaly
Jjobb és bal oldalan, hogy jobban szemléltessiik az 1 tar-
taly 1épcsSzetes feltoltését. Az abrazolt kiviteli alaknal
a koriilbeliil 1,5 m atmérdji és 1,4 m magassagh 1 tar-
talyban a t6ltési magassag fokozatmentesen beallithato
korilbeliil 1-1,1 m-ig, amib8l kériilbeliil 1,8 m3-es
maximalis toltési mennyiség adodik. Ez a térfogat lehe-
tévé teszi inhomogén anyagok, példaul mezdgazdasé-
gilag hasznositott talajok vizsgalatat is.

A 12 mérbeellak segitségével pontos adatok nyerhe-
t6k a sulyvéltozasokrol, példaul a nedvességtartalom né-
vekedésekor vagy kiszaradasi folyamatoknél, és mas pa-
raméterektdl] fiiggben kiértékelhetGk. Azéltal, hogy a 11,
11’ nyoméfedelek az 1 tartalyt kifelé 1égmentesen lezér-
Jak, a tdltet vizsgalata mind aerob mind anaerob kériil-
mények kozott lehetséges. Az 5 felszallocsGhoz kiilon-
b6z6 géazanalizatorok csatlakoztathatdk, ugyhogy akér
CO,, CH,, N0, N,, NH,, akar H,S vagy mas gazkom-
ponensek is mérhetSk, amelyek a kisérleti elrendezésben
eléfordulhatnak, és amelyek el6forduldsat ellendrizni ki-
vanjuk. Szennyezett hulladékok vagy talajok esetén
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vizsgdlhat6 a kdrosanyag-kibocsatés a tarolasi id6, a ta-
rolasi nyomds és a tarolasi hémérséklet fliggvényében.

Az 1. dbra szerinti depOniaszimulalasi alkalmazas-
ndl, amelynél a kettds 11, 11’ nyomoéfedelet hasznal-
juk, az 1 tartaly belsejében az dbrazolt médon még egy
16 motort tarté 17 motorlemez van rogzitve, amelyen a
16 motorral meghajtott 19 orsdk vannak atvezetve. Ez-
altal tetszSleges nyomas allithaté eld a 17 motorlemez
és a 11 nyomofedél kozott, mikozben egy deponidn
ténylegesen meglevs feltételeknek megfelelGen az
1 tartaly lépcsSzetesen feltolthetS. Ennek soran elSre
adott mennyiségli adagokban deponalandé anyagot t5]-
tink egymds utdn az 1 tartalyba, és az egyes anyag-
mennyiségek bevitele utdn a 11, 11’ nyoméfedeleket a
16 motort és a 19 orsokat tartalmazo fiigg8leges 4llito-
hajtéson at mikodtetjiik, és ezaltal meghatérozott nyo-
mast fejtiink ki a bet6ltott adagokra. Tetsz8legesen mas
specialis deponélasi feltételekhez hozzaigazitott toltési
elSirasok is elképzelhetdk, és a hulladékkezelést szi-
mulalo berendezés atépitése nélkiil végrehajthatok.
A nagy deponidkon lezajlé mikrobioldgiai lebontasi fo-
lyamatok, azaz a tobbé vagy kevésbé intenziv mikro-
biologiai aktivitidsok a toméritéstdl, a hémérsékleti,
nedvességi és egyéb viszonyoktol fliiggden jobban mér-
hetdk, és kiilonbozd kritériumok szerint kiértékelhetdk.
Szimulalhatok a lerakott hulladék hosszi ideji folya-
matainak kiilonboz6 redoxvaltozasai, a pH-értékek val-
tozasai, a deponia elszigetelésének hibai, amihez a szi-
lardanyag-6sszetevok, a szivargd viz komponensei, és
a gazanalizis értékes informéciokat hordozd, nagysza-
mu mérésiérték-sorozatot ad.

A nagyszamu variacios lehet8ség miatt a szimula-
ci6 sokoldalian alkalmazhato specialis depénidkhoz,
szanalasi eljarasokhoz és mas célokra is.

A 2. 4dbrén a talalmany szerinti berendezés szamos
alkalmazasi lehetdsége koziil egy tovabbi elényds kivi-
teli alak lathatd. Itt a kornyezeti feltételeket normal
nyomds mellett szimuldljuk. A depénidk szimulalasa-
hoz fontos 11, 11" nyomoéfedeleket és a két acéllemez
kozott elhelyezett 12° méreelldkat itt egy egyszeri
20 fedél helyettesiti, példaul az 1. dbra szerinti 17 mo-
torlemez, amely az 1. bran lathat6 11, 11° nyoméfede-
lekhez hasonléan az 1 tartaly belsejében fiiggSlegesen
allithato, és egy gazzard 30 tomitéssel fekszik fel a ket-
t8s falazat bels 3 falanak belsd feliiletére.

A depénia szimulalasaval ellentétben, amelynél a 11,
11" nyomofedelek az inkubécios fazis folyaman is koz-
vetlen érintkezésben allnak a vizsgilt anyaggal, a kér-
nyezeti feltételek szimulalasanal egy 1égtér marad szaba-
don a vizsgalt anyag felett, azaz a 20 fedél nem fekszik
fel kozvetlenill az 1 tartdlyban levé toltetre. Az ennél a
kiviteli alaknal 1ényeges vizsgalati feltételek megvalési-
tésahoz, amelyek példaul komposztaldsnal 4llnak fenn, a
20 fedélnek az 1 tartly belseje felSli feliiletén tobb
22 permetezGkésziilék van elhelyezve a 20 fedél feliilete
mentén egyenletesen elosztott fuvokakkal. Ugyanitt van
elhelyezve legalabb egy 21 ventilator, amely a levegd at-
keverésével homogenizalja a téltet felett kialakuld at-
moszférat. Erre a célra gyakorlatilag barmilyen, a keres-
kedelemben kaphato ventilator megfelel.
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A nemesacélbol késziilt 1 tartdlyon az 1. dbra sze-
rinti tartalyalakhoz képest nem kell valtoztatni. Itt is
14 mintavev6 nyilasok és szondabevezetS 15 nyildsok
vannak kialakitva az oldalfalon szimmetrikusan eloszt-
va, amelyek ugyanolyan moddon hasznalhat6k, mint a
deponiak szimulalasahoz hasznalt 1. abra szerinti kivi-
teli alaknél. A 16 motor ennél a kiviteli alaknal felhasz-
nalhat6 a 21 ventilatorok hajtasara, valamint egy nem
abrazolt orsos emeld/sillyesztd késziiléken keresztill a
20 fedél fiiggbleges mozgasanak vezérlésére. A 20 fe-
délen atvezetett csatlakozokkal giz vezethetd a kiilon-
boz6 mérdkésziilékekhez. A bizonyos kisérleti elrende-
zéseknél nem szikséges 14 mintavevd nyilasokat és
szondabevezet6 15 nyilasokat az anaerob vizsgalatok-
nal lezarjuk, vagy aerob feltételek szimulalasakor a le-
vegd oxigénjének bevezetésére hasznaljuk fel. Itt is kiil-
s6 és teljesen automatikus hdmérséklet-szabalyozas le-
hetséges a kiils6 2 fal és a belsé 3 fal kozotti gydrds tér-
ben elhelyezett hékozvetité kozeg segitségével, tgy-
hogy j6l szimulalhatok példaul az évszakos ciklusok, a
nappali/éjszakai hémérséklet-kiilonbségek stb.

Egy szimulalt komposztalasi eljaras folyaméan pél-
daul kéaros anyagok injektilhatok a humuszfrakcidba.
A toltet kiilsé fiitése példaul azért sziikséges a kom-
posztalas szimulalasanal, mert természetes koriilmé-
nyek kozott folyé komposztalasnal az anyag hémérsék-
lete 55—-65 °C-ot is elér, ami kisebb térfogati szimula-
lasndl a kedvezétlen térfogat/feliilet arany miatt az
1 tartdlyban nem alakulhat ki. A toltet hémérsékletétdl
fiiggd automatikus utanflités ezt korrigélja, és ezaltal
kisebb mennyiségeknél is redlis feltételek biztosithatdk.

A kettés falu 1 tartaly acéltartalykénti kialakitisa
lehetdvé teszi kisérletsorozatok elvégzését radioaktivan
szennyezett vizsgalati anyagokkal is, vagy radioaktiv
jelzéssel ellatott szennyezdk alkalmazasat, aminek ko-
vetkeztében teljes informacid nyerhetd bizonyos anya-
gok viselkedésérdl a komposztalas folyaman és egy azt
kovetd komyezetszimulacional. A radioaktiv anyagok
(vegyiiletek) jelenléte és mozgdasa ugyanis jol kovethe-
t6 a mikrobiologiai atalakulds kozben. Megallapithato
példaul az, hogy a komposztalds folyaméan a szerves
vegyiiletekbdl mennyi bomlik le CO,-d4, és keriil a le-
vegbbe, és mennyi kotédik meg a humuszban. Ezenki-
viil az is vizsgalhatd, hogy a kozbensd termékek
(metabolitok) veszélyeztetik-e a talajvizet. Az ilyen jel-
legit vizsgalatoknal természetesen be kell tartani a ra-
dioaktiv anyagok kezelését és felhasznalasat szabalyo-
z0 elbirasokat, amelyek azonban taldlmanyunkat mar
nem érintik.

A 2. dbra szerinti kiviteli alaknal a berendezés lehe-
t6séget ad komposztkeverékek és talajok betaroldsara,
és — a ndvényzet novekedésének kivételével — a
(re)kultivacional elképzelhetd kiilonbozd atalakuldsok-
nak a természetes folyamatokat megkozelit6 szimulals-
sara. Bizonyos karos anyagok hossza idej( viselkedé-
sének vizsgélatdhoz — megfeleld hémérséklet-novelés-
sel, a természetben esetleg mas idGbeli sorrendben el3-
fordulé folyamatokhoz hasonlé beavatkozasokkal —
idében gyorsitva szimulaljuk a mikrobiolégiai lebonta-
si teljesitményt.
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A taldlmany szerint kialakitott, hulladékkezelés szi-
muldlasira szolgilé berendezés lehetGvé teszi, hogy
sok kiilonboz6 funkciot, példaul a szanalasi eljardsok,
kultivalasi eljarasok szimulaciojat, tovabba a hulladék
depondldsi viselkedésének, beleértve a hosszit idejd vi-
selkedést is, és a komposztald berendezésekben végbe-
mend folyamatok vizsgalatat, valamint maés talajvizs-
galatokat egyetlen berendezésben hajtsuk végre. igy a
talajok, komposztok és hulladékok mindségére vonat-
kozdan nagyobb biztonsaggal lehet megallapitasokat
tenni. Bizonyos karos anyagok hosszu idejd viselkedé-
se talajokban és komposztokban a természetben lassan
lezajlo lebomlasi folyamatokhoz képest bizonyos mér-
tékben gyorsitva vizsgalhato, ami végiil 4j mindségi
kritériumok kifejlesztéséhez vezet a mechanikailag-
biologiailag kezeletlen maradék hulladék szamara, en-
nek depondlhat6sdga vagy komposztalhatosdga tekinte-
tében. A kémiai és 6kotoxikoldgiai analizalasi modsze-
rek elényds kombinacidjaval messzemend kovetkezte-
tések vonhatok le a tarolt karos anyagok viselkedésével
kapcsolatban, és a jovore nézve eddig alig elkeriilhetd
kockazatok ismerheték fel és zarhatok ki.

A beépitett mérdkésziilékekkel elényds modon ko-
vetkeztetni lehet a toltet viztartalmara anélkiil, hogy
magat a téltetet megzavarnank. Az olyan zavarok, mint
amilyeneket az ilyen vizsgalatokhoz az eddig beépitett
szivogyertyak okoztak, teljesen megsziinnek. A toltet
llepedési viszonyaira vonatkozoé informaciok a depo-
niak szimulalasakor 1ényegesen javulnak, mivel a talal-
many szerinti szimulacids tartaly segitségével automa-
tikus vezérlés valdsithatd meg egy elére megadott h§-
mérsékleti programhoz, amely a szimuldcids tartalyban
fellépd hémeérsékletre, valamint a kiviilrél bevezethet6
vagy elvezetheté hémennyiségre vonatkozik. A folya-
matos, automatikus gazanalizissel megallapithat6é mind
a mikrobioldgiai aktivitds, mind a giz-kdrosanyag
emisszi6 az id6 és a h6mérséklet fiiggvényében. Azal-
tal, hogy a berendezés teljesen nemesacélbol van, ra-
dioaktiv szennyezettségii mintdk specialis vizsgalatai is
elvégezhetSk. Az eddigi kiilonb6z4 szerkezeti megol-
dasok, amelyek egyrészt az ismert lizimétereknél, mas-
részt pedig a bioreaktoroknal talalhatok meg, két kii-
16nb6z6 fedélkonstrukeio egyszerti cseréjével helyette-
sithet6k. A hulladékkezelést szimulal6 berendezés gor-
dithet6sége azzal a tovabbi elénnyel jar, hogy a teljes
berendezés lebontas és Gjrafelépités nélkiil mozgathatd
a kiilonbo6z6 laboratoriumi helyiségek kozott.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Gorditheté berendezés hulladékkezelés szimulala-
sara szerves OsszetevOket tartalmazo6 hulladékok, példaul
deponalhat6 haztartasi szemét, valamint szennyezett ta-
lajok lassii természetes lebomlasanak vizsgalatahoz, f&-
ként rekultivalasndl, komposztalasnal és mas talajvizs-
galatokndl, azzal jellemezve, hogy a berendezésnek van

— egy kettds falu (2, 3), flithetS tartalya (1), amely

egy also, vizszinteshez képest enyhén lejts, belss
alaplappal (10) rendelkezik, amelynek legalsé he-
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lyén legalabb egy kilépdnyilas (13) van kiala-
kitva,

— kozvetleniil az alaplap (10) felett egy toltet ta-
masztofeliiletét képezd, szitalemezként (9) kiala-
kitott vizszintes fenéklapja, tovabba a tartaly (1)
szabad nyilasat légmentesen lezaro, és a belsé fal
(3) mentén fuggdlegesen allithat6 fedele, és

— az egész tartalyt (1) hordoz6, gordithetd alvéza,
valamint az alvaz és a tartaly (1) kozott elhelye-
zett mérdkésziiléke.

2. Az 1. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a tartaly (1) nemesacélbdl van, hengeres
alaku, tovabba kettds falan (2, 3) kiilonb6z6 magas-
sdgokban mintavevé nyilasok (14) és/vagy mérdszon-
dak behelyezésére alkalmas nyilasok (15) vannak ki-
alakitva.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti berendezés, az-
zal jellemezve, hogy a hengeres tartaly (1) kettds fala
(2, 3) kozotti gylirls tér nagy hékapacitasi folyékony
kozeggel, célszerlien konyhasooldattal van feltoltve.

4. A 3. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a tartaly (1) kettSs fala (2, 3) kozotti gyd-
rts térbe flit6/hitd késziilék (4) van beépitve.

5. A 3. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a tartaly (1) kettSs fala (2, 3) kozotti gyti-
rus tér zart keringetkorben egy kiilsé flit6/hiité készii-
lékkel (4) van Osszekotve.

6. Az 1. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a fligg6legesen allithato fedél egy felsé
acéllemezként kialakitott nyomofedélbdl (11) és egy
ezzel parhuzamos als6 acéllemezbdl kialakitott nyomo-
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fedélbdl (11°) all, tovabba a nyomodfedelek (11, 117)
motort (16) és orsét (19) tartalmazo fiigglleges allito-
hajtassal vannak ellatva.

7. A 6. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a nyomofedelek (11, 11°) kézott tavtarto-
ként mérékésziilékek vannak elhelyezve.

8. Az 1. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a tartaly (1) egyrészes fedéllel (20) van el-
latva, amelynek a tartaly (1) belseje fel6li feliiletén per-
metezGkésziilékek (22), legalabb egy ventilator (21),
valamint célszerlien elosztokkal ellatott gazatvezets
csatlakozok vannak elhelyezve.

9. Az 1. vagy 7. igénypont szerinti berendezés, az-
zal jellemezve, hogy a mérdkésziilékek mérbeellakbol
(12, 12°) allnak.

10. Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti beren-
dezés, azzal jellemezve, hogy az alaplap (10) vagy fe-
néklap kozepén perforalt felszallocsé (5) van rogzitve,
amely a hengeres tartaly (1) tengelyében a felsé nyilas
kozelébe van felvezetve, és légmentesen tomitve at-
nyulik a nyomofedeleken (11, 11°) vagy az egyrészes
fedélen (20).

11. Az 1. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a gordithetd alvaz egy, legalabb a tartily
(1) keresztmetszetének megfeleld terileten csékkentett
magassagn, négyszogletes gorgds kocsi (6).

12. A 6. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a nyomofedelek (11, 11°) fiiggbleges allito-
hajtasanak orsoi (19) a tartalyban (1) rogzitett motorle-
mezen (17) vannak atvezetve, és az orsokat (19) meghaj-
t6 motor (16) a motorlemezen (17) van elhelyezve.
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