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(54) Hiillsystem fiir MeRstrecken und MeRgerite

(65) Hiillsysterr , Gehéuse, WegmeRsystem,
LaserwegmeRsystem, LangenmeBgerat,
Werkzeugmaschine, Abschirmung, Umwelteinfliisss,
Service .

(67) Hulisystem fiir MeRstrecken und MeRgeréte mit
vorzugsweiser kurzer oder mittlerer Baulange,
insbesoundere fiir LingenmefRyerate und
Werkzeugmaschinen, bestehend aus mindestens einem
vorzugsweise zweiteiligen umhiillenden Element, in Form
von Hiillkérper und VarschluBteil, entsprechender
Wandstiirke und mit laminarem Luftaustausch, sowie
Befestigungselernenten, Ausgleichselementen, Halter und
Tréger. Fig. 1
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Patentanspriiche:

1. Hullsystem fiir MeBstrecken und MeRgeréte mit vorzugsweise kurzer oder mittlerer Baulédnge,
welches aus mindestens einem vorzugsweise mehreren ldngsgefiigten umhillenden Elementen
und aus eine Durchfiihrung von bewegten Teilen von MeRgeréten und Maschinen
gewihrieistenden Abdichtelementen, vorwiegend in Form von Dichtlippen, und
Befestigungselementen besteht und in welchem vor allem optische MeBstrecken in *.rm von
Strahlengéngen bzw. MaBverkorperungen und verschiebbare Abtastképfe angeordnet sind,
gekennzeichnet dadurch, daB jedes umhiillende Element aus einem langgestreckten Hullkérper (7,
15), mit trapezformigem Profil und einem mit diesem formschlussig verbundenen Verschlufteil (9,
16) besteht und dal mindestens der Hullkérper (7, 15) des umhiillenden Elementes mit mehreren
Durchbriichen {18, 19) versehen ist.

2. Hiilisystem nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, da in den schrag zueinander angeordneten
Flachen des Hiillkérpers (7) jeweils mindestens eine Ausnehmung (7') vorgesehen ist, in die die an
einem Befestigungselement (5) angeordneten Nasen (5') eingreifen.

3. Hillsystem nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, da zwischen dem Hullkorper (7) und dem
Befestigungselement (5) ein mit einer entsprechenden Ausnehmung (6') versehenes
Ausgleichselement (6) formschlissig angeordnet ist.

4. Hullsystem nach einem der Anspriiche 2 und 3, gekennzeichne! dadurch, daf3 das VerschluBteii (9)
mittels Klammern (8) am Hullkdrper (7) kraftschllssig gehaltert. ist.

5. Hillsystem nach Anspruch 1, gekernzeichnet dadurch, daB das: Profil des Varschlufteiles (16) dem
Profil des Hillkérpers (15) entspricht und zusétzlich an seinem langerem Schenkel mit einer
Verstarkung (16’) versehen ist.

6. Hullsystem nach Anspruch 5, gekennzeichnet dadurch, da dor Hillkbrper (15) mittels eines an sich

bekannten Halteslementes (21), vorzugsweise eines Bajonettverschlusses, an einen Halter (17)

gehaltert ist und daf die Verstérkung (16°) des VerschluBteiles (16} in eine Ausnehmung {(17') des

Halters (17) eingreift.

Hiillsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6, gekennzeichnet dadurch, dafd die zu mindestin den

Hiillkérpern (7, 16) vorhandenen Durchbriiche (18, 19) vorzugsweise eine rechteckige, rhombische,

kreisférimige oder elliptische Form aufweisen.

8. Hiillsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 7, gekennzeichnet dadurch, daB bei Jurchbriichen (18,
19) mit relativ groBer Flache die duere Flache des mit Durchbriichen versehenen Elementes (7, 15,
9, 16) mit einem atmungsfahigen Mantel (20) behaftet ist.
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Hierzu 2 Seiten Zsichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Hillisystem fiir MeBstrecken und MeBgeréte mit vorzugsweise kurzer oder mittlerer Baulénge,
insbesondere fiir LangenmeRgerate und Werkzeugmaschinen. Es ist ferner vorgesehen fiir flexible und EinbaumeRsysteme, fiir
LasermeRsysteme und fiir KoordinatenmeRgeréte, sowie filr Vorrichtungen fiir die Geradheits- und Fluchtungsinessung.

Charakteristik des bekannten Standas der Technik

Hiillsysteme sind bekannt und werden bei MeRgeraten, z.B. zum Schutz der MeRstracken vor Umwelteinfliissen, und bei
Werkzeugmaschinen, z.B. zum Schutz von hochgenauan Fislhrungen, benutzt. Bei Gerdten zum Messen von Léngen auf
optischem oder fotoelektrischem Wege werden die Mefstrahlengiinge in Hiillsystemen, z.B. in starren Rohren oder Gehausen
oder in Systemen aus langgestreckten flexiblen Elementen gefiihrt, um Umwelteinfiisse auf den Strahlengang zu minimieren
bzw. ganz auszuschalten und so die MeR3genauigkeit zu steigern.

So ist in der DD-WP G 12B/3033307 ain Huillsystem fiir MeRstrecken und MeRgerite, insbesondere fiir MeBgerate und
Werkzeugmaschinen beschrieben. Dieses Hilllsystem besteht aus mehreren langen léingsgefigten umhillenden Elementen. Dia
Enden des Hiillsystemes werden mit AbschluBstiicken geschlossen, Weiterhin sind Stitzelemente, Gelenkselemente und
Abdichtelems» ta vorgesehen. Dieses léngserstreckte Hillsystem ist aus flexiblem Werkstoff gefertigt. Nachteil dieser Losung ist
die aufwend. + Herstellung, sowie daf die genannte Losung vorrenglg fir lange MeRstrecken angewandt wird.

Waiterhin 'st ain Hiillsystem bekannt (WP G01R/3014103), bel dem durch einen gezielten Kreislauf des im Inwesen befindlichen
Gas- oder Luftgemisches die Bildung von stérenden Gradienten und Turbuienzen verhindert wird.

Es ist fir den Einbau i Maschinen und Geréten gesignet und besonders bei groBen MeBlangen wirksam. Nachteilig an dieser
Lésung ist jedoch, daf bsi der Anwendung des mit diesem Hillsystem versehenen MeRsystemes fiir Maschingninspektionen,
die einen mehrfachen Umbau des MaRaufbaues pro Tag erfordern, die Zelt fiir den Umbau in einem unglinstigen Verhéltnis zur
eigentlichen Mefzeit steht und daR ein hoher gerétetechnischer Aufwand filr dieses Hilllsystem notwendig ist.
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2l der Erfindung

Esist Ziel der Erfindung, die Nachteile des Standes der Tachnik zu beseitigen und den Aufbau und die Wartung von MeRsystemen
und optischen MeRstrecken zu verbessern, den Arbeitsaufward zu minimieren und das Mefsystem mit geringem technisch-
skonomischem Aufwand vor Umweiteinfliissen zu schiitzen, insbesondere dia Bildung von storenden Gradienten und
Turbulerzen zu verhindern.

Darlsgung das Waesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrundg, ein Hiillsystem fiir MeBstrecken und MeRgeréte mit vorzugsweise kurzer ader
mittlerer Bauliinge, insbesandere fir LingenmeRgerite und Werkzeugmaschinen zu schaffen, welches leicht transportabel,
stapel- und zusammensteckbar, leicht montierar und vielseitig einsetzbar ist und mit geringem Aufwand eine Zugénglichkeit
der 2u schiitzenden MeRstrecke cder Teilen davon bei Inbetriebnahme, Wartung und £6rungssuche erlaubt, die Bildung und
Wirkung von Turbulenzen und Gradienten an und auf der MeBstrecke verhindert, mindestens jedoch stark reduziert, sowie auch
bei kleinen und mittleren Stiickzahlen rationell fartigbar ist.
Die Aufgabe l6st ein Hillsystem fiir MeBstrecken und Mefgeriite mit vorzugsweise kurzer oder mittlerer Bauldnge, welches aus
mindestens einem vorzugswaeise mehreren lingsgefiigten umhiilienden Elerenten und aus eine Durchfithrung von bewegten
Teilen von MeRgeriten und Maschinen gewéhrleistenden Abdichtelementen, vorwiegend in Form von Dichtlippen, und
Befestigungselamenten besteht und in welchem vor allem optische MeRstrecken in Form von Strahlengéngen bzw.
MaRvarkérperungen und verschiebbare Abtastkdpfe angeordnet sind, erfindungsgemaf dadurch, daB8 jedes umbiillende
Element aus einam langgestreckten Hillkdrper mit trapazférmigem Profil und einem mit diesem formschlissig verbundenen
VerschluBteil besteht und daf mindestens der Hiillkérper des umhiillenden Elementes mit mehreren Durchbriichen versehen
ist.
Dabei ist es vorteilhaft, daf in den schrig zueinander angeordneten Flichen des Hillkérpers jeweils mindestens eine
Ausnehmung vorgesshen ist, in die die an einam Befestigungselement angeordneten Nasen eingreifen, sowie dafl zwischen
dem Hiillkérper und dem Befestigungselement ein mit einer entsprechenden Ausnehmung versehenes Ausgleichselement
formschliissig angeordnet ist und daB das Verschiufteil mittels Klammern am Hullkdrper kraftschlissig gehaltert ist.
Eine ‘weitere vorteilhafte Ausfiihrungsform der Erfindung besteht darin, daB das VerschluBteil dem Profil des Hiillkérpers
angeglichen, also auch trapezformig gestaltetist, wobei einer der schriig zueinander verlaufenden Schenkel des VerschluBt=iles
und des Hilllkérpers etwas lénger als der andere Schenkel ist und der ldngere Schenkel dieses VerschluBteiles an seiner
abschlieBenden Kante eine Verstirkung aufweist. Bei dieser Ausfiihrungsform eines umhtllenden Elementes wird der
Hiillkdrper mittels vinem an sich bekanntan Halteelementes, vorzugsweise sinem BajonettverschluB, an einem an einen. Tréger
einstellbar befestigten Halter gehaltert und die Verstérkung des VerschluBteiles greift in eine Ausnehmung des Halters ein.
Ferner ist es vorteilhaft, daf die zumindest in den Hiillkérpern vorhandenen Burchbriche vorzugsweise sine rechtackige
rhombische, kreisformige oder elliptische Form aufweisen, sowie daB bei Durchbriichen mit relativ groBer Fléciie die duBlere
Flache des mit Durchbriichen versehenen Elementes mit einem atmungsfahigen Mantel behaftet ist. Durch das
erfindungsgemaBe Hillsystom und seinen vorteilhaften Ausfihrungsformen ergeben sich gegeniber bisher bekannten
Lésungen folgende vorteilhafte Wirkungen:
o leichte Montierbarkeit bei Installierung und Wartung
raumsparender Transport und Lagerung, z.B. bai Wartung des MeRsystems
¢ Schwankungen des MeRstabes im Maschinenbetrieb werden minimiert
o Arbeitserlaichterung bei Installierung, Instandsetzung und Wartung
o Der MeRstrahlengang wird vor stérender Luftunruhe von auBen und innen geschiitzt. Es wird ein laminarer Luftaustausch
gewiihrleistet und damit der Bildung ortlicher Gradienten wesentlich entgegangewirkt.
Dieses hat eine grof3e Auswirkung auf die MeRBgenauigkeit.

Ausfdhrungsheispiele

Die Erfindung wird nachstehend an Ausfiihrungsbeispielen néher erlautert. In der Zeichnung zeigen in schematischer
Darstellung

Fig.1und 2: die Anordnung eines erfindungsgeméfen Hiillsystemes an einem translatorischen MeBsystem gerader Lénga mit
bandférmigem MafRstab,

Fig.3und 4: die Anordnung der Erfindung an einer Lasermefstracke und

Fig.6 und 6: mogliche Gestaltungen des fiir den Hillkérper und oder den VerachluBteilen verwendeten Materials.

Das in Fig. 1 dargestellte Hiillsystem besteht aus mindestens einem umhiillenden Element, dal® aus einem Hiilkérper 7 und
einem mit diesem formschliissig verbundenen VerschluBteil 9 gebildet wird. Mittels Klammarn 8 wird eine zusitzliche
kraftschliissige Verbindung erreitht.

Damit ergibt sich ein einen Hohlraum einschlieBendes Gehéuse. In seinem Innern sind eine MaRverkdrperung, vorzugsweise ein
bandférmiger MaBstab 3, in einer sich iingserstreckendsn mit einer Nut versehenen MaRstabaufnahme 13, snwie ein, Gber
einem Mitnehmer 10 und einem Flansch 11 mit einem Winkel 12 verbundener MeRkopf 4 angsordnet. Dar Winkel 12ist an einem
nicht weiter dargesteliten Maschinengestell 1 befestigt.
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Das VerschluBteit Y ermdglicht durch seine beweglichen Dichtlippen 9' und 9, dafl der Mitnehmer 10 aus dem gebildeten
Gehduse herausragen kann.

In Abhéngigkeit der Gesamtldnge des MeRsystemes und der ortlichen Umgebungsbedingungen besteht das Hillsystem aus
einem oder mehreren aneinandergefiigten umhullenden Elementen, Gehéause.

Mittels mindestens einem vorzugsweise zwei am Maschinenschlitten 2 befestigten Befestigungselementen 5 wird jedes
umhiillende Element gehaltert, in dem die Nasen 5’ des Befestigungselementes 5 in Ausnehmungen 7' des Hullkérpers 7
eingreifan, Fiir die Halterung vorteilhaft ist das Befestigungselement 5 dem Profil des Hillkdrpers 7 angepaf3t. Vorteilhafterweise
ist zur Entfeinerung von Fertigungstoleranzen zwischen dem Befestigungselement 5 und dem Huillkérper 7 ein elastisches
Ausgleichselement 6 angeordnet. Die beiden Enden des/der umhillenden Elemente sind durch nicht dargestelite Endstiicke
geschlossen. :
Vorzugsweise sind der Hiillkdrper 7 aus gekantetem Stahl- oder Alublech und das VerschluB3teil 9 aus elastischam Material
gefertigt. Erfindungsgemaf ist mindestens der Hiillkdrper 7 mit mehreren Durchbriichen 18 oder 19 versehen.

Diese Durchbriiche 18, 19 weisen vorzugsweise eine rechteckige, rhombische, kreisformige oder alliptische Form auf, siehe Fig. 3
und 4.

Bei Durchbrichen mit relativ grofer Fldche ist die auere “liche des mit Durchbriichen versehenen Elemeites 7 und/oder 9, 15,
16 mit einem atmungsfahigen Mantel 20 behaftet.

In Fig.2 ist eine Draufsicht der in Fig. 1 dargesteliten Anordnung zu sehen.

In Fig.3 und 4 ist die Anordnung des erfindungsgeméfen Hiillsystemas an einer LasermeRstrecke dargestelit. Ein mit einem
nicht dargestellten Maschinenteil verbundener Reflektortrdger 14 ist von mindestens einrem oder mehreren, i Abhéngigkeit von
der Gesamtlange der MeRRstrecke, umhillenden Elementes eingekapselt.

- Jedes umhiillende Element besteht aus einem Hiillkérper 15, welches ein trapezférmiges Profil und mehrere Durchbriiche 18
oder 19 aufweist, und einem VerschluBteil 16. Das Profil des VerschluBteiles 16 ist ebenfalls trapezférmig gestaltet uird den
Abmafen dss Hiillkdrpers 15 angepaft. Einer der schrég zueinander verlaufenden Schenkel des VerschluBtciles 16 und des
Hullkérpers 15 ist etwas lénger als der andere Schenkel. Der langere Schenkel des VerschiuBteiles 16 weist an seiner
abschlieBenden Kante eine Verstérkung 16’ auf, Der Hilllkorper 16 wird mittels einem an sich bekannten Halteslementes,
vorzugsweise einem Bajonettverschiu3, an einem an einem Tréger 22 einstellbar befestigten Halter 17 gehaltort. Die Verstérkung
16’ des VerschluBteiles 16 greift in eine Ausnehmung 17’ des Halters 17 ein.

Fir jedes umhiillende Element ist mindestens eine, vorzugsweise zwei, Halterungen vorgesehen.
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