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@ Resumen:

Seguidor solar a dos ejes.

Se describe un seguidor solar a dos ejes de concepcion
general simplificada, compuesto por una estructura de so-
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DESCRIPCION

Seguidor solar a dos ejes.
Objeto de la invencion

La presente invencion se refiere a un seguidor so-
lar a dos ejes, que aporta esenciales caracteristicas de
novedad y notables ventajas con respecto a los me-
dios similares conocidos y utilizados para los mismos
fines en el estado de la técnica.

Mais en particular, la invencién propone el de-
sarrollo de un seguidor solar concebido en base a
una estructura simple, aunque rigida y segura, en la
que monta un nimero de paneles solares generado-
res de energia eléctrica, cuya estructura facilita una
orientacion adecuada de este conjunto de paneles pa-
ra una optimizacién de la produccién de energia, a
cuyo efecto la estructura estd capacitada para permitir
una combinacién de movimientos guiados entre limi-
tes determinados en torno a dos ejes predefinidos, a
saber, un movimiento de giro de la estructura de so-
porte con respecto a un eje vertical, y un movimiento
de basculacién del conjunto de paneles con respecto a
un eje horizontal abisagrado a la estructura de sopor-
te.

El campo de aplicacién de la invencién se encuen-
tra comprendido obviamente dentro del sector indus-
trial dedicado a la fabricacién y/o instalacién de apa-
ratos y dispositivos para aprovechamiento de energias
alternativas, en particular para la produccién de ener-
gia eléctrica a partir de paneles fotovoltaicos.
Antecedentes y Sumario de la invencion

Es un hecho conocido el creciente incremento que
estan experimentando las instalaciones relacionadas
con las energias alternativas. En muchas zonas geo-
gréaficas en las que se produce un elevado nimero de
horas de sol a lo largo del afio, resulta habitual la ins-
talacion de aparatos y dispositivos para un aprovecha-
miento de la energia asociada a las radiaciones sola-
res, ya sea para su transformacion directa en energia
eléctrica, o ya sea para la produccién de agua calien-
te mediante un paneles adecuados por los que circula
un fluido caloportador que es el encargado de ceder el
calor transportado con la ayuda de un intercambiador
térmico.

Como se comprenderd, a lo largo de los ultimos
se ha multiplicado el nimero de instalaciones de este
tipo, y se han desarrollado miltiples modelos y ver-
siones de aparatos y dispositivos de aprovechamiento
energético. En el caso de la energia solar, y en espe-
cial cuando se trata de instalaciones de produccién de
energia eléctrica, existe una amplia variedad de ins-
talaciones de captacion de energia, en las que los pa-
neles de células solares estdn normalmente animados
con movimientos respecto a varios ejes destinados a
lograr en cada instante un posicionamiento respecto
a los rayos solares incidentes que permita la mayor
produccion posible de, es decir, un posicionamiento
tan perpendicular como sea posible a la direccién de
la radiacion solar. En la actualidad, el posicionamien-
to relativo de los paneles respecto a la radiacion solar
se realiza con la ayuda de dispositivos de seguimiento
automdtico que hacen que los paneles cambien pro-
gresivamente de posicion para mantener su orienta-
cién mds adecuada con respecto al sol. El control po-
sicional se realiza normalmente con la ayuda de pro-
gramas de software desarrollados especificamente pa-
ra esta finalidad, y soportados por ordenadores o dis-
positivos controladores similares, tanto in sifu como
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en otras localizaciones remotas.

Aunque los dispositivos e instalaciones actual-
mente existentes cumplen debidamente con los fines
para los que han sido desarrollados, no por ello estidn
exentos determinados inconvenientes. Como se sabe,
las instalaciones de produccién de energia eléctrica
por aprovechamiento de la radiacién solar recibida
por los paneles fotovoltaicos que incorporan, se sitiian
en lugares abiertos, a la intemperie, expuestos por tan-
to a las inclemencias del lugar, y sobre todo a los efec-
tos de los fuertes vientos que en muchas ocasiones
barren las zonas geogrificas en las que se encuen-
tran las instalaciones. Estas circunstancias conllevan
la necesidad de estructuras complejas, de disefio com-
plicado, que no s6lo permitan soportar y absorber los
esfuerzos derivados de las distintas situaciones, sino
ademds garantizar el normal el mantenimiento posi-
cional de los paneles en todas las situaciones.

Teniendo en cuenta las caracteristicas y desventa-
jas que definen y afectan a las instalaciones de pro-
duccién de energia eléctrica por aprovechamiento de
la radiacién solar que se conocen y utilizan en el es-
tado actual de la técnica, la presente invencién se ha
propuesto como objetivo principal el hecho de reali-
zar un seguidor solar con el que se simplifican nota-
blemente los requisitos estructurales de la instalacién
sin perder por ello eficacia o seguridad, y mediante el
que se garantiza a la vez un seguimiento y posicio-
namiento adecuados del conjunto de paneles captado-
res con respecto a la posicion relativa del sol en cada
momento. Este objetivo ha sido plenamente alcanza-
do mediante el dispositivo de seguimiento solar que
va a ser descrito en lo que sigue, cuyas caracteristicas
principales estdn recogidas en la porcién caracteriza-
dora de la reivindicacién 1 anexa.

En esencia, el seguidor solar propuesto por la in-
vencién consiste en un seguidor a dos ejes, es decir, un
seguidor animado con movimientos definidos respec-
to a un eje vertical y un eje horizontal. El movimiento
respecto al eje vertical consiste en una rotacién de la
estructura de soporte respecto a dicho eje, mientras
que el movimiento respecto al eje horizontal consiste
en una basculacién del bastidor que soporta el con-
junto de paneles respecto a puntos de articulacién con
la estructura de soporte. La combinacién de ambos
movimientos de giro y basculacién, entre limites pre-
viamente establecidos, permite que el conjunto de pa-
neles pueda ser situado con cualquier orientacion que
garantice un rendimiento 6ptimo del conjunto.

De acuerdo con la invencion, la estructura de so-
porte estd montada sobre un riel circunferencial, soli-
darizado a su vez con una losa de hormigoén adecuada,
sobre el que se desplazan ruedas pertenecientes a di-
cha estructura de soporte. Por su parte, el bastidor de
sustentacion del conjunto de paneles consiste en un
armazon preferentemente en doble “H”, sobre el que
montan perfiles de sujecion de los paneles solares dis-
puestos transversalmente a la direccién longitudinal
de dicho armazén, y de manera que una de las vigas
principales de este tltimo estdn vinculadas pivotable-
mente a los extremos superiores de montantes respec-
tivos pertenecientes a la propia estructura de soporte.
La inclinacion del conjunto de paneles por bascula-
cién de éstos respecto a los puntos de pivotamiento,
se logra con la ayuda de gatos hidrdulicos que por los
extremos inferiores estan solidarizados, también pivo-
tablemente, con elementos tubulares de la propia es-
tructura de soporte. El control posicional del conjunto
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del seguidor se realiza con la ayuda de programas de
software, segin es convencional.
Breve descripcion de los dibujos

Estas y otras caracteristicas y ventajas de la inven-
cién se pondran mds claramente de manifiesto a partir
de la descripcion detallada que sigue de una forma de
realizacién preferida de la invencién, dada tnicamen-
te con cardacter ilustrativo y no limitativo, con referen-
cia a los dibujos que se acompafian, en los que:

La Figura 1 muestra una vista esquematizada, en
perspectiva, de un ejemplo de realizacién del disposi-
tivo seguidor solar de la presente invencion;

La Figura 2 ilustra una vista en alzado frontal del
seguidor solar de la Figura 1, y

La Figura 3 representa una vista en alzado lateral
del seguidor solar de la Figura 1.

Descripcion de una forma de realizacion preferida

Tal y como se ha mencionado en lo que antece-
de, la descripcién detallada de la forma de realizacion
preferida de la invencién va a ser llevada a cabo en lo
que sigue con la ayuda de los dibujos anexos, a tra-
vés de los cuales se utilizan las mismas referencias
numéricas para designar las partes iguales o semejan-
tes. Asi, atendiendo en primer lugar a la Figura 1 de
los dibujos, se puede ver una representacion esque-
matizada, en perspectiva desde atrds, de un ejemplo
de realizacién del seguidor solar de la invencién, en
el que se aprecia ya la sencillez estructural con la que
ha sido concebido el mismo. De acuerdo con dicha
representacion, el seguidor solar construido en base
a una estructura de soporte, sustentada por medio de
una base 1 circunferencial que integra un rail asimis-
mo circunferencial por su parte superior por que se
desplazan ruedas 2 asociadas a la estructura de so-
porte del seguidor, y de las que una de ellas es mo-
triz y el resto son transportadas. Coincidiendo con un
didmetro de la base 1 circunferencial, se ha previs-
to un elemento 3 rigidizador que incluye en posicién
central un acoplamiento 5 tubular dirigido vertical-
mente.

La estructura de soporte consta de un cuadro in-
ferior, sefialado en general con la referencia numérica
4, de forma general cuadrada, compuesto por cuatro
perfiles o tubos de los que dos enfrentados estdn so-
lidarizados con las ruedas 2 en posiciones cercanas
a sus extremos respectivos, y los otros dos elemen-
tos del cuadro apoyan sobre los dos primeros, y estdn
solidarizados con éstos mediante soldadura u otra téc-
nica adecuada. También en coincidencia con una dia-
gonal del cuadro 4 se extiende un elemento tubular 6
que incluye una pieza 7 de acoplamiento en posicion
centrada, complementaria con la pieza 5 de la base
1 circunferencial con la que se acopla para el movi-
miento giratorio seguro y guiado de la estructura de
soporte respecto a la citada base 1 circunferencial.

Desde el cuadro 4 inferior de la estructura de so-
porte emergen montantes 8§, al menos uno a cada la-
do, dotados de elementos 9 de refuerzo respectivos,
en cuyos extremos superiores se ha previsto la incor-
poracién de medios de abatimiento o abisagramiento
para un bastidor en doble “H” que sirve de medio de
sustentacion para el conjunto de paneles 10 de cap-
tacion de la energia solar y transformacién de ésta en
energia eléctrica. El bastidor en doble “H” est4 forma-
do por dos largueros 11 paralelos entre si y separados
por una distancia predeterminada, y dos travesafios 12
que configuran la doble “H”. En la proximidades de
uno de los extremos de estos travesaifios 12 se estable-
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ce la vinculacién basculante con los montantes 8 de
la estructura de soporte, mientras que en relacién con
el otro extremo, se ha previsto la unién articulada de
los véstagos respectivos de al menos un par de gatos
13 que por los extremos inferiores estdn unidos arti-
culadamente con el propio cuadro inferior 4. De ese
modo, con la mayor o menor extensioén de los vésta-
gos de ambos gatos 13, se produce una mayor o me-
nor inclinacién del armazoén constitutivo del bastidor
de soporte de los paneles 10, y con ello, se regula la
posicién de estos ultimos respecto a la inclinacién del
sol en el horizonte, a efectos de optimizar el angulo de
incidencia de la radiacién sobre los citados paneles.

Segtin se aprecia, existen primeros elementos de
arriostramiento 14 entre los montantes 8, asi como se-
gundos elementos de arriostramiento entre los gatos
13, todo ello con el fin de dotar al conjunto de la re-
sistencia estructural necesaria para su mantenimiento
operativo en las mejores condiciones de uso posibles
bajo las distintas circunstancias.

Por otro lado, la sujecion de los paneles 10 se rea-
liza mediante una pluralidad de perfiles 16, paralelos
entre si, y separados por una distancia tal que permite
el alojamiento de los bordes de cada fila de paneles 10
entre cada dos perfiles consecutivos. La disposicién
de los perfiles 16 es transversal a los largueros 11 del
bastidor en doble “H”, con los que estan solidarizados
mediante soldadura u otra técnica similar.

Como se ha dicho anteriormente, la regulacion de
la inclinacién del conjunto de paneles 10 es posible
mediante actuacion directa sobre la extension de los
véstagos respectivos de ambos gatos 13. Para ello, la
invencidn ha previsto la incorporacién de un motorre-
ductor 17 acoplado a uno de ellos. También se prevé
la utilizacién de un motorreductor (no representado)
para el accionamiento de la rueda 2 motriz que provo-
ca el giro de la estructura en su conjunto.

Si se atiende ahora a las representaciones que apa-
recen en las Figuras 2 y 3 de los dibujos, se aprecian
vistas en alzado frontal y en alzado lateral, respectiva-
mente, del seguidor solar de la invencién en la posi-
cién de mdxima inclinacién. De acuerdo con un ejem-
plo de realizacién preferida del seguidor, la inclina-
cion de los paneles respecto al plano horizontal puede
variar en una gama de magnitudes de 20° a 70° respec-
to al plano horizontal, estando la estructura calculada
para oponerse a vientos huracanados con velocidades
limite del orden de hasta 150 km/h.

Por otro lado, en lo que se refiere al control del se-
guimiento y monitorizacién del dispositivo seguidor,
la invencién presenta la particularidad adicional de
utilizar un autémata programable, mediante el que se
orienta y controla el seguimiento, y que a la vez pro-
porciona informacion a distancia que permite cono-
cer el posicionamiento de cada seguidor instalado. El
programa utilizado permite conocer en todo momento
el estado de funcionamiento del conjunto, e identifi-
ca los posibles problemas de seguimiento que o de
accionamiento que puedan presentarse en cada segui-
dor del total de la instalacién, con lo que se simplifi-
can notablemente las operaciones de control y mante-
nimiento de los seguidores. Para cumplimentar estas
funciones, se ha previsto la incorporacién de sensores
(no visibles en los dibujos) tanto en los gatos como en
los rodamientos, que controlan el buen funcionamien-
to y la coordinacién de movimientos de los 6rganos
correspondientes, enviando la oportuna informacién
al programa incorporado en el autémata.



5 ES 2 343 825 Bl 6

Por tltimo, debe mencionarse también que la in-
vencion ha previsto la inclusién de medios de protec-
cién en el programa de control, de modo que cuan-
do inciden sobre el conjunto de paneles 10 vientos
que superan la velocidad limite preestablecida, el se-
guidor bascula respecto a sus articulaciones con los
montantes 8, hasta una proteccién de minima oposi-
cion a tales vientos. De igual modo, cuando se trata
de dias nublados, se ha previsto la definicién de una
posicion de niebla, de manera que el autémata lleva
al seguidor hasta la posicién de maxima captacion en
base a la informacion recibida, y de manera que en ca-
so de que la intensidad de la niebla no sea constante,
el automata identifica la frecuencia y busca la posi-
cién de mayor captacion impidiendo un movimiento
incontrolado del seguidor.

Como se comprenderd, la descripcion del ejem-
plo de seguidor que se ha realizado en lo que antece-
de, estd basada en unos conceptos genéricos que co-
mo comprenderdn los expertos en la materia, deberdn
ser adaptados a cada caso en particular, dependiendo
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esencialmente del nimero de paneles solares 10 que
integre cada seguidor, y por tanto de los diferentes es-
tados operativos que se prevén para cada instalacién
concreta.

No se considera necesario hacer mds extenso el
contenido de la presente descripcidn para que un ex-
perto en la materia pueda comprender su alcance y las
ventajas que de la misma se derivan, asi como llevar
a cabo la realizacién practica de su objeto.

No obstante lo anterior, y dado que, segtn se ha
dicho, la descripcién que se acaba de realizar corres-
ponde dnicamente con un ejemplo constructivo, se
comprenderd que dentro de su esencialidad podran
introducirse multiples variaciones y modificaciones
de detalle, asimismo protegidas, que podrdn afectar
a caracteristicas tales como la forma, el tamafio o los
materiales de fabricacién del conjunto o de sus par-
tes, al nimero de paneles, o a cualesquiera otras que
no supongan alteracion de la esencialidad de la in-
vencion segun se define en las reivindicaciones que
siguen.
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REIVINDICACIONES

1. Seguidor solar a dos ejes, en particular un segui-
dor equipado con una multiplicidad de paneles (10) de
captacion de la radiacion solar para la generacién de
energia eléctrica, susceptible de ser posicionado 6p-
timamente para la recepcién de la radiacién y equi-
pado con medios automatizados para llevar a cabo la
inclinacién y direccionamiento de los citados paneles
respecto a la radiacién incidente, que se caracteriza
porque comprende una estructura de soporte y un bas-
tidor superior de sujecion del conjunto de paneles (10)
del seguidor, en el que:

la estructura de soporte es susceptible de giro res-
pecto a un eje vertical, y estd erigida en base a un
cuadro (4) inferior dotado de ruedas (2) en relacién
con los extremos de dos laterales opuestos de dicho
cuadro (4), de las que una de dichas ruedas es motriz
por incorporacién de un motorreductor,

siendo dichas ruedas susceptibles de desplazarse
sobre un rail circunferencial asociado a una base (1)
de igual configuracidn, que estd a su vez solidarizado
con una losa de hormigén o similar,

contando la citada estructura de soporte con mon-
tantes (8) solidarizados a, y que se elevan desde, el
citado cuadro (4) inferior y que incluyen en relacién
con sus respectivos extremos superiores, medios de
pivotamiento para su vinculacién con el bastidor su-
perior,

y en el que dicho bastidor superior es susceptible
de posicionamiento con inclinacién variable respecto
al plano horizontal, y estd formado por un armazén en
doble “H”, compuesto por largueros (11) y travesafios
(12), con una multiplicidad de perfiles (16) paralelos
y distanciados sucesivamente entre si, solidarizados
con el armazén de dicho bastidor superior y extendi-
dos transversalmente respecto a la direccion longitu-
dinal del armazo6n en doble “H”, estando los paneles
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(10) de generacion de energia eléctrica soportados por
sus bordes laterales por medio de cada par de perfiles
(16) consecutivos.

2. Seguidor segtn la reivindicacién 1, caracteri-
zado porque incluye ademads un par de gatos (13) que
estan articulados por sus extremos inferiores con el
cuadro (4) en posiciones opuestas a las de emergen-
cia de los mencionados montantes (8), y cuyos vas-
tagos estdn unidos pivotablemente por sus extremos
libres a cada uno de los travesafios (12) del mencio-
nado bastidor superior, de manera que la mayor o me-
nor extensién de dichos véstagos provoca el cambio
de inclinacién del conjunto de paneles (10) hasta la
posicion seleccionada,

y porque el accionamiento de los vdstagos de am-
bos gatos (13) estd impulsada por medio de un mo-
torreductor asociado a uno de ellos.

3. Seguidor segun las reivindicaciones 1y 2, ca-
racterizado porque la base (1) circunferencial inclu-
ye un acoplamiento (5) tubular situado en la posicién
central de la circunferencia y solidarizado con un ele-
mento tubular que se extiende segin un didmetro de
dicha circunferencia.

4. Seguidor segun las reivindicaciones 1 a 3, ca-
racterizado porque el cuadro (4) inferior de la estruc-
tura giratoria de soporte incluye un acoplamiento (7)
central solidarizado a un elemento tubular extendido
en coincidencia con una de sus diagonales, y confor-
mado complementariamente con el acoplamiento de
la base (1) circunferencial, al que se adapta como fi-
jacién adicional para el movimiento guiado de la es-
tructura respecto a la base.

5. Seguidor de acuerdo con las reivindicaciones 1
a4, caracterizado porque comprende adicionalmente
elementos de refuerzo (9) asociados a los montantes
(8) y de arriostramiento (14, 15) extendidos respecti-
vamente entre los montantes (8) y los gatos (13).
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(Art. 8.1 LP 11/1986) Reivindicaciones

1-5

1-5

Si
NO

si
NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacidn industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinion:

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como ha sido publicada.
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1. Documentos considerados:

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracién para la reali-
zacion de esta opinion.

Documento Numero Publicacion o Identificacion Fecha Publicacion
D01 EP 1691423 A2 16-08-2006
D02 ES 2283182 A1 16-10-2007
D03 WO 2007038760 A2 05-04-2007
D04 US 5191875 A 09-03-1993
D05 ES 1061185 U 16-01-2006
D06 ES 1064577 U 01-04-2007

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de marzo,
de patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El objeto de la invencién es un seguidor solar a dos ejes equipado con una multiplicidad de paneles (10) de captacién de la
radiacion solar para la generaciéon de energia eléctrica, que comprende una estructura de soporte y un bastidor superior de
sujecién del conjunto de paneles (10) del seguidor, en el que: la estructura de soporte es susceptible de giro respecto a un
eje vertical, y esta erigida en base a un cuadro (4) inferior dotado de ruedas (2) en relacién con los extremos de dos laterales
opuestos de dicho cuadro (4), de las que una de dichas ruedas es motriz por incorporacién de un motorreductor, siendo dichas
ruedas susceptibles de desplazarse sobre un rail circunferencial asociado a una base (1) de igual configuracién, que esté a su
vez solidarizado con una losa de hormigén armado o similar, contando la estructura soporte con montantes (8) solidarizados a,
y que se elevan desde, el citado cuadro (4) inferior y que incluyen en relacién con sus respectivos extremos superiores, medios
de pivotamiento para su vinculacién al bastidor superior, y en el que dicho bastidor superior es susceptible de posicionamiento
con inclinacion variable respecto al plano horizontal, y esta formado por un armazén en doble "H", compuesto por largueros
(11) y travesanos (12), con una multiplicidad de perfiles (16) paralelos y distanciados sucesivamente entre si, solidarizados con
el armazon de dicho bastidor superior y extendidos transversalmente respecto a la direccion longitudinal del armazén en doble
"H", estando los paneles (10) soportados por sus bordes laterales por medio de cada par de perfiles (16) consecutivos.

El documento D01, considerado el estado de la técnica méas cercano al objeto técnico de la reivindicacion 1y al que pertenecen
las referencias numéricas que siguen, divulga un seguidor solar equipado con una multiplicidad de paneles (04) de captacion de
la radiacion solar para la generacion de energia eléctrica, que comprende una estructura de soporte y un bastidor superior de
sujecién del conjunto de paneles (04) del seguidor, en el que: la estructura de soporte es susceptible de giro respecto a un eje
vertical, y esta erigida en base a un cuadro inferior dotado de ruedas (10) en relacion con los extremos de dos laterales opuestos
de dicho cuadro, siendo dichas ruedas susceptibles de desplazarse sobre un rail circunferencial asociado a una base (06) de
igual configuracion, que esté a su vez solidarizado con una losa de hormigén armado o similar, contando la estructura soporte
con montantes solidarizados a, y que se elevan desde el citado cuadro inferior, y esta formado por un armazén compuesto por
largueros, con una multiplicidad de perfiles paralelos y distanciados sucesivamente entre si, solidarizados con el armazén de
dicho bastidor superior y extendidos transversalmente respecto a la direccion longitudinal del armazén, estando los paneles
(04) soportados por sus bordes laterales por medio de cada par de perfiles consecutivos. El hecho de que una de las ruedas
sea motriz por incorporacion de un motorreductor y de que el bastidor superior esté formado por un armazén en doble "H", son
elecciones de disefio ampliamente conocidas en el estado de la técnica (ver documentos citados D03 y D05).

La diferencia entre el documento D01 y la reivindicacién 1 radica en que los montantes de la estructura soporte solidarizados
a, Yy que se elevan desde el cuadro inferior, no incluyen en relaciéon con sus respectivos extremos superiores medios de
pivotamiento para su vinculacién al bastidor superior.
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Por otro lado, el documento D02, al que pertenecen las referencias numéricas que siguen, divulga un seguidor solar a dos ejes
equipado con una multiplicidad de paneles (31, 32) de captacién de la radiacion solar para la generacion de energia eléctrica,
que comprende una estructura de soporte y un bastidor superior (44) de sujecion del conjunto de paneles (31, 32) del seguidor,
en el que: la estructura de soporte es susceptible de giro respecto a un eje vertical, y esta erigida en base a una estructura
(18) inferior dotada de ruedas (21), siendo dichas ruedas susceptibles de desplazarse sobre un rail circunferencial asociado a
una base (17) de igual configuracién, que esta a su vez solidarizado con una losa de hormigén armado o similar, contando la
estructura soporte de vigas solidarizadas a, y que se elevan desde, la citada estructura (18) inferior y que incluyen en relacion
con sus respectivos extremos superiores, medios de pivotamiento para su vinculacién al bastidor superior, y en el que dicho
bastidor superior es susceptible de posicionamiento con inclinacién variable respecto al plano horizontal.

Para un experto en la materia resultaria obvio incorporar los medios de pivotamiento de las vigas de la estructura soporte
divulgados en el documento D02 a los extremos superiores de los montantes de la estructura soporte del documento D01
dando como resultado el objeto técnico recogido en la reivindicacion 1 de la solicitud. Por lo tanto, la reivindicacion 1 carece de
actividad inventiva en base a lo divulgado en los documentos D01 y D02 (Art. 8.1 LP 11/1986).

Respecto a la reivindicacion dependiente 2, el documento D02 revela todas las caracteristicas de disefio descritas en dicha
reivindicacion (ver documento D02, columna 4, lineas 44-61). Por lo tanto, la reivindicacion 2 carece de actividad inventiva en
base a lo divulgado en los documentos D01y D02 (Art. 8.1 LP 11/1986).

Respecto al resto de las reivindicaciones dependientes 3 a 5, las caracteristicas de disefio descritas en las mismas se con-
sideran conocidas y ampliamente utilizadas en el campo que nos ocupa (ver documentos citados) y, por lo tanto, carecen de
actividad inventiva (Art. 8.1 LP 11/1986).
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