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(54) Title: FEED DEVICE FOR SEWING MACHINES

(57) Abstract

A feed device for sewing machines comprises a
low-inertia carriage which ensures vibration-free, rapid
and controllable movement of a workpiece carrier. To
this end, the carriage (3) is arranged on a flat table sur-
face (1) and in the region of intersection of two mutual-
ly perpendicular guide elements (4, 5). The guide ele-
ments (4, 5) are slidingly mounted at their ends on a
pair of stationary guide rails (6) and can be driven per-
pendicular to their longitudinal extension. The flat
table surface (1) is arranged parallel to the plane in
which the rails are arranged and the flexural strength
of the guide elements (4, 5) in the plane perpendicular
to their plane of movement is less than that in their
plane of movement.

(57) Zusammenfassung

(54) Bezeichnung: VORSCHUBEINRICHTUNG FUR NAHMASCHINEN

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorschubeinrichtung fiir Nhmaschinen mit einem triigheitsarmen Schlitten fiir eine
vibrationsfreie, schnelle und steuerbare Bewegung eines Werkstiicktragers. Die Losung besteht darin, daB der Schlitten (3) auf €i-
ner ebenen Tischfldche (1) und im Kreuzungsbereich zweier Fithrungselemente (4, 5), die senkrecht zueinander verlaufen, ange-
ordnet ist. Diese Fiihrungselemente (4, 5) sind an ihren Enden jeweils auf einem Paar als ortsfeste Fiihrung dienenden Schienen
(6) gleitbar gelagert und senkrecht zu ihrer Lingsausdehnung antreibbar. Die ebene Tischfliche (1) ist zu Anordnungsebene der
Schienen parallel angeordnet und die Fiihrungselemente (4, 5) weisen in einer senkrecht zu ihrer Bewegungsebene verlaufenden
Ebene eine geringere Biegefestigkeit als in der Bewegungsebene auf.

* Siehe Riickseite
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Beschreibung
Vorschubeinrichtung fiir Ndhmaschinen

Die Erfindung betrifft eine Vorschubeinrichtung fiir Nahmaschinen
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 fiir eine schnelle und
steuerbare Verschiebung eines Werkstiicktragers.

Durch die JP-AS 63-9477 ist eine Ldsung bekannt, bei der ein
Schlitten im Kreuzungsbereich zweier in parallel
ibereinanderliegenden Ebenen befindlicher Filhrungsstébe angeordnet
ist, wobei einer der Fiihrungsstdbe in X-Richtung und der andere in
Y-Richtung verléuft, und die Stdbe jeweils an ihren Enden gefiihrt
und von Schrittmotoren iiber Zahnriemen senkrecht zu ihrer
Langsausdehnung angetrieben werden.

Der Schlitten wird von den Fiihrungsstdben durchdrungen und
getragen und durch eine Fithrungsstabbewegung in X- und/oder Y-
Richtung in eine gewiinschte X-Y-Position gebracht. Dabei besteht
Jjedoch infolge der schwebenden Anordnung des Schlittens die Gefahr
einer Vibration, was letztlich die Genauigkeit der Positionierung
eines mit dem Schlitten verbundenen Werkstiicktridgers wahrend eines
Nahvorganges beeintrdchtigt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine trigheitsarme und
weitgehend vibrationsfreie Vorschubeinrichtung fiir eine schnelle

und steuerbare Bewegung eines Werkstiicktradgers fiir Ndhmaschinen zu
schaffen.

Die Aufgabe wird erfindungsgemdB durch eine Schlittenanordnung
nach dem kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 geldést, der durch
die nachfolgenden Unteranspriiche in vorteilhafter Weise
ausgestaltet wird.
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Die beiden senkrecht zueinander angeordneten Fiihrungselemente
besitzen an ihren Enden Gleitelemente fiir die Fiihrungen und sind
vorzugsweise aus zwei direkt oder im Abstand parallel ibereinander
angeordneten Kohlefaserbandern gebildet, die mit an ihren
5 seitlichen Randbereichen angeordneten Stahlleisten verbunden sind.
Vorteilhaft im Hinblick auf die unterschiedlichen
Biegefestigkeiten ist es, den durch im Abstand angeordnete
Kohlefaserbinder und die Stahlleisten umschlossenen Hohlraum mit
einer Fiillmasse zu fiillen.
10

Dadurch, daB der Schlitten auf einer zur Ebene der Fiihrungen
parallelen Fliche aufliegt und auf dieser gleitend angeordnet ist,
wird eine Vibration bei einer Verschiebung nahezu ausgeschlossen.
Wesentlicher Bestandteil der Vorschubeinrichtung sind die

15 Fiilhrungselemente, die es infolge ihrer geringen Biegefestigkeit in
einer senkrecht zu ihrer Bewegungsebene verlaufenden Ebene,
insbesondere senkrecht zur Bewegungsebene, gestatten, daB der
Schlitten auf der Unterlage aufliegen kann.

20 Optimal sind die Gleitbedingungen fiir den Schlitten dann, wenn er
mit seinem gleichmdBig iiber seine gesamte Grundfldche verteiitem
Gewicht auf der zur Ebene der Fiihrungen parallelen Fldche
aufliegt.

25 Die hohere Biegefestigkeit der Fiihrungselemente in ihrer
Bewegungsebene verhindert durch die Nahgutbearbeitung auftretende
Verkantungen am Schlitten und erlaubt somit auch ein
verkantungsfreies Gleiten des Schlittens und definierte
Positionsinderungen. Die besten Voraussetzungen fiir eine

30 vibrationsfreie Verschiebung des Schlittens sind bei horizontaler
Bewegungsebene und einer hohen Biegefestigkeit der '
Fiihrungselemente in horizontaler Richtung und einer geringen
Biegefestigkeit der Fiihrungselemente in vertikaler Richtung
gegeben.
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Vorteilhaft ist es auch, den Schlitten an seiner Oberseite federnd
abzustiitzen, um die vibrationsfreie Reibgleitung zu verbessern.
Unterstiitzend in diesem Sinne ist die MaBnahme, die Gleitfldchen

5 des Schlittens und der Gleitelemente mit einem Teflonbelag zu
versehen.

Um die Reibung des Schlittens an den Fiihrungselementen gering zu
halten und seine Beweglichkeit zu verbessern, sind Rollen am
10 Schlitten vorgesehen, die der Abstiitzung und Fithrung der

Fihrungselemente parallel zur Bewegungsebene und senkrecht zu
dieser dienen.

Die Anordnung hat den besonderen Vorteil einer geringen Bauhthe
15 und einer geringen Masse.

Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel naher
erldutert. In der zugehdrigen Zeichnung zeigen:

20 Fig. 1 eine schematische Darstellung der erfindungsgeméBen
Vorschubeinrichtung;

Fig. 2 eine schematische Darstellung des Schlittens;
25 Fig. 3 einen Schlitten, aufgebrochen;

Fig. 4 ein Gleitelement;

Fig. 5 ein Fiihrungsband im Schnitt

30

Die Vorschubeinrichtung nach Fig. 1 besteht aus einem Tisch mit
einer ebenen Tischfldche 1, einem an diesem angeordneten Rahmen 2,
einem auf der ebenen Tischfliche 1 aufliegenden und gleitbar
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angeordneten Schlitten 3, senkrecht in X- und Y-Richtung
zueinander verlaufenden Fiihrungsbéndern 4 und 5, die in
iibereinanderliegenden Ebenen den Schlitten 3 durchdringen, jeweils
an den Enden der Fiihrungsbander 4, 5 befindlichen und auf alg.
Fiithrungen dienenden Schienen 6 gleitbar angeordneten
Gleitelementen 7 sowie einem aus zwei Zahnriemenpaaren 8, 8'; 9,
9' und zwei Schrittmotoren 10, 11 bestehenden Antriebsmechanismus.
Ein Gleitelement 7 ist jeweils am Untertrum eines Zahnriemens und
mit einem Ende eines Fiihrungsbandes fest verbunden. Der Antrieb
der Zahnriemenpaare 8, 8" und 9, 9' erfolgt getrennt voneinander
durch die stationdren Schrittmotoren 10, 11. Der Schrittmotor 10
treibt die Zahnriemen 8 und 8' synchron iiber die Antriebswelle 12
und der Schrittmotor 11 die Zahnriemen 9 und 9' synchron iber die
Antriebswelle 13 an, wodurch die Fiihrungsbénder 4 und 5 jeweils
senkrecht zu ihrer Léngsausdehnung bewegt werden und der Schlitten
3 eine entsprecheénde Positionsverdnderung in X- und/oder Y-
Richtung erfahrt.

Die Schienen 6, die Schrittmotoren 10, 11 sowie die Umlenkrollen
14 sind am Rahmen 2 angebracht, der arbeitsseitig freischwebend
iiber der ebenen Tischfldche angeordnet ist, damit ein mit dem
Schlitten verbundener Werkstiicktrdger 33 mit dem Werkstiick
ausreichende Bewegungsfreiheit hat.

Fig. 4 zeigt ein auf einer Schiebe 6 befindliches Gleitelement 7,

‘an dem ein Ende des Fiihrungsbandes 5 mit den Schrauben 15 sowie

der Zahnriemen 8' vermittels der Deckplatte 16 mit den Schrauben
17 befestigt sind. Zur Verbesserung des Gleitens auf der Schiene 6
ist das Gleitelement 7 auf seiner Unterseite mit einem Teflonbelag
18 versehen. Die seitliche Fiihrung des Gleitelementes 7 erfolgt
durch die Rollen 19. '

Zur horizontalen und vertikalen Abstiitzung des Schiittens 3 an den
Fiihrungsbandern 5 und 6 und zur Gewdhrleistung einer hohen
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Beweglichkeit an diesen Béndern sind am und im Schilitten 3 Rollen
20, 22, 23 und 23' angeordnet. Aus den Fig. 2 und 3 ist die
Anordnung der Rollen ersichtlich. Die horizontale Abstiitzung des
Fiihrungsbandes 4 erfolgt gemdB Fig. 3 durch die Rollen 20, die

5 vertikal in der Zwischendecke 21 des Schlittens 3 gelagert sind.
Auf jeder Fiihrungsbandseite befinden sich vier Rollen.

Das iiber dem Fiihrungsband 4 senkrecht zu diesem verlaufende
Fiihrungsband 5 und seitlich durch jeweils vier Rollen 22 gestiitzt,
10 die vertikal in der Deckplatte des Schlittens gelagert sind.

Zur vertikalen Abstiitzung der beiden Fiihrungsbdnder sind gemiB
Fig. 2 an Abwinkelungen 24 bzw. angesetzten Winkelstiicken 25 an
der Ein- und Austrittsseite der Binder am Schlitten 3 Paare von

15 horizontal gelagerten Rollen 23 und 23' angeordnet, zwischen denen
die Fithrungsbander horizontal hindurchgefiihrt sind. Die
Grundfldche des Schlittens 3 ist mit einer Teflonschicht 26
versehen, um dessen Gleitfahigkeit auf der ebenen Tischfldche 1 zu
verbessern.

20
Zur Vermeidung von Vibrationen ist der Schlitten an seiner
Oberseite gegeniiber einem nicht dargestellten, die
Vorschubeinrichtung nach oben verschlieBenden Deckel federnd
abgestiitzt. Zu diesem Zwecke befindet sich auf der Oberseite der

25 Deckplatte des Schlittens in deren Zentrum eine Buchse 27 mit
einer innenbefindlichen Druckfeder 28 und einer auf dieser
angeordneten Kappe 29, die durch den nicht dargestellten Deckel
druckbelastet wird und diese Druckbelastung iiber die Feder auf den
Schlitten ibertrégt.

30

In Fig. 5 ist der Schnitt durch ein Fiihrungsband 4 bzw. 5 gezeigt,

das durch seinen Aufbau eine hohe Biegefestigkeit in horizontaler
Richtung und eine geringe Biegefestigkeit in vertikaler Richtung
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besitzt. Zwischen zwei Kohlefaserbandern 30 befindet sich eine PU-
Schaum-Schicht 31 sowie ldngsseitig angeordnete Stahllieisten 32.

Der Schlitten und damit ein mit diesem gekoppeiter Werkstiicktrager

5 33 wird in eine gewiinschte Position gebracht, indem die
Schrittmotoren {iber eine Steuerschaltung nacheinander oder
gleichzeitig eingeschaltet werden. Ein Einschalten des
Schrittmotors 10 beispielsweise fiihrt iiber die Zahnriemen 8 und 8'
zu einer Bewegung der Fiihrungsbénder 5 entlang der X-Richtung,

10 wodurch der auf der ebenen Tischfléche 1 mit seiner
teflonbeschichteten Grundfliche 26 aufliegende Schlitten 3 und der
Werkstiicktrager 33 ebenfalls entlang der X-Richtung bewegt werden.
Der Schlitten rollt dabei mit seinen Rollen 20 und 23 am
Fiihrungsband 4 entlang.

15
Ein Einschalten des Schrittmotors 11 fiihrt zu einer Bewegung des
Fihrungsbandes 4 und damit des Schlittens 3 und des
Werkstiicktragers 33 entlang der Y-Richtung, wobei der Schlitten
mit den Rollen 23' und 22 am Fiihrungsband 5 entlangrollt. Eine
20 Uberlagerung beider Bewegungen fiihrt infolge der relativ geringen

Masse des Schlittens 3 zu einer raschen Positionsdnderung des
Werkstiicktragers 33.
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7
Patentanspriiche
1. Vorschubeinrichtung fir Nihmaschinen die einen mit dem
Werkstiickhalter verbundenen Schlitten sowie zwei senkrecht
5 zueinander angeordnete Fiihrungselemente fiir den Schlitten

aufweist, die von jeweils einem Paar senkrecht zueinander
angeordneten ortsfesten Fiihrungen gefiihrt werden und in
ihrem Kreuzungsbereich am Schlitten angreifen, dadurch
gekennzeichnet, daB der Schlitten (3) auf einer zur Ebene
10 der Fiihrungen parallelen Fliche (1) gleitbar angeordnet ist
und die Fiihrungselemente (4; 5) in einer senkrecht zu ihrer
Bewegungsebene verlaufenden Ebene eine geringere
Biegesteifigkeit als in ihrer Bewegungsebene aufweisen.

15 2. Vorschubeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Fiihrungselemente (4; 5) jeweils aus zwei direkt oder
im Abstand parallel libereinander angeordneten
Kohlefaserbéndern (30) bestehen, die mit an ihren seitlichen
Randbereichen angeordneten Stahlleisten (32) verbunden sind,

20 und an ihren Enden Gleitelemente (7) fiir die Fiihrungen (6)
besitzen.
3. Vorschubeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB der durch die im Abstand angeordneten Kohlefaserbander
25 (30) und die Stahlleisten (32) umschlossene Hohlraum mit

einer Fiillmasse (31) gefiillt ist.

4. Vorschubeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die Gleitfldchen der Gleitelemente (7) mit einem
30 Teflonbelag (18) versehen sind.

5. Vorschubeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB zur Abstitzung der Fiihrungselemente (4; 5) am Schlitten
Rollen (20; 22; 23; 23') angeordnet sind.




WO 91/00383 PCT/EP90/01029

6. Vorschubeinrichtung nach Anspruch 1 und 5, dadurch
gekennzeichnet, daB der Schlitten an seiner Oberseite
federnd gegen ein Widerlager abgestiitzt ist.

7 Vorschubeinrichtung nach Anspruch 1, 5 und 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die Unterseite des Schlittens (3) mit
einem Teflonbelag (26) versehen ist.
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GEENDERTE ANSPRUCHE
[beim Internationalen Biiro
am 27. November 1990 (27.11.90) eingegangen;
urspriingliche Anspriich 1 ge&ndert, Anspriiche 2-7 unveridndert (1 seite)]

Vorschubeinrichtung fiir Nahmaschinen die einen mit dem Werkstiickhalter
verbundenen Schlitten sowie zwei quer zueinander angeordnete Fiihrungs-
elemente fiir den Schlitten aufweist, die jeweils quer zu ihrer Léngs-
ausdehnung motorisch bewegt und von jeweils einem Paar ortsfester
duBerer Parallelfiihrungen gefiihrt werden und in ihrem Kreuzungsbereich
am Schlitten angreifen, dadurch gekennzeichnet, daB der Schlitten (3)
auf einer zur Ebene der Fiihrungen parallelen und durch diese begrenz-
ten Fldche (1) mit seiner Unterseite (Teflonschicht 26) bewegbar auf-
liegt und die Fiihrungselemente (4; 5) derart band- oder stabfdormig
ausgebildet sind, daB sie in ihrer Bewegungsebene verlaufende Krifte
auf den Schlitten (3) ibertragen und ihr Biegewiderstandsmoment in
einer senkrecht zu ihrer Bewegungebene gerichteten Ebene gegeniiber
ihrem Biegewiderstandsmoment in ihrer Bewegungsebene geringer ist.
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IN ARTIKEL 19 GENANNTE ERKLARUNG ~

Der neu eingereichte Anspruch 1 entspricht demjenigen Anspruch, auf dessen
Grundlage die Erteilung eines Patentes auf die prioritdtsbegriindende korrespon-
dierende deutsche Patentanmeldung P 39 21 519.9-26 am 24.10.1990 erfolgt ist.

Er hat folgenden Wortlaut, bei dem die dickgedruckten Formulierungen neu sind:

"Yorschubeinrichtung fiir Nahmaschinen die einen mit dem Werkstiickhalter
verbundenen Schlitten sowie zwei quer zueinander angeordnete Fiihrungs-
elemente fiir den Schlitten aufweist, die jeweils quer zu ihrer Langs-
ausdehnung motorisch bewegt und von jeweils einem Paar ortsfester duBe-
rer Parallelfiihrungen gefiihrt werden und in ihrem Kreuzungsbereich am
Schlitten angreifen, dadurch gekennzeichnet, daB der Schlitten (3) auf
einer zur Ebene der Filhrungen parallelen und durch diese begrenzten Flé-
che (1) mit seiner Unterseite (Teflonschicht 26) bewegbar aufliegt und
die Fiihrungselemente (4; 5) derart band- oder stabférmig ausgebildet |
sind, daB sie in ihrer Bewegungsebene verlaufende Kréfte auf den Schlit-
ten (3) iibertragen und ihr Biegewiderstandsmoment in einer senkrecht zu
jhrer Bewegungebene gerichteten Ebene gegeniiber ihrem Biegewiderstands-
moment in ihrer Bewegungsebene geringer ist."

Dieser Anspruch hat im Oberbegriff eine Konkretisierung hinsichtlich des An-
triebes der den Schlitten bewegenden Fiihrungselemente sowie eine redaktionelle
Anderung erfahren. Im kennzeichnenden Teil sind die Bewegungsfldche fiir den
Schlitten niher definiert, die Fiihrungselemente konkretisiert und redaktionelle
Anderungen vorgenommen worden. Insgesamt definiert dieser vom Deutschen Patent-
amt bestitigte Anspruch 1 die Erfindung klarer.

1LY
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1. EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN

Art.”

Kennzeichnung der Veroffentlichung !! | sowcit erforderlich unter Angahe der maRgchiichen Ieile 12

Betr. Anspruch Nr.13

08 April 1982
siehe Figur 4

siehe Anspriiche 1-4; Figur 1

JP,B,63009477 (MITSUBISHI
29 Februar 1988

siehe Figuren 1, 2

(in der Anmeldung erwihnt)

17 Juli 1969

EP,A,205382 (CIE. D'INFORMATIQUE MILITAIRE
SPATIALE ET AERONAUTIQUE) 17 Dezember 1986

DENKI K.K.)

DE,A,1485186 (INSTITUT FUR TEXTILMASCHINEN)

FR,A,2527241 (NECCHI SPA) 25 November
DE,A, 3546238 (KOCHS ADLER AG) 02 Juli

DE,A,3137066 (MITSUBISHI DENKI K.K.) 1

1983
1987

° Besondere Kategorien von angegebenen Veriiffentlichungen ' -

*AY Verdffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik N
definiert, aber nicht als besonders bedeutsam anzuschen it

*E¥ &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna
tienalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist

Veriiffentlichung, die gecignet ist, einen Prioritédtsanspruch
zweifclhaft erscheinen 7u fassen, oder durch dic das Verif-
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenhericht gio-
nannten Vertiffentlichung helegt werden soll oder dic aus einem
anderen besonderen Grund angegehen ist (wic ausgefubrt)
¥0" Veriffentlichung, dic sich auf eine mindliche Offenbarung,
;ing ?enmzung‘ eine Anssteliung oder andere MaRnahmen
ezieht

"P* Veriffentlichung, dic vor dem internationaicn Anmeldeda-
tum, aber nach dem heanspruchten Priotitétsdatum veriiffent-
Jicht worden ist

L4

e

nyr

Spatere \eriffentlichung, die nach dem internationalen An-
meldedatum oder dem Prioritéitsdatum verdffentlicht worden
ist und mit der Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum
Verstiandnis des der Erfindung zugrundelicgenden Prinzips
ader der ihr zugrundcliegenden Theorie angegeben ist

Veriiffentlichung von hesonderer Bedeutung; dic beanspruch-
te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Tatig-
keit heruhend hetrachtet werden

Veriiffentiichung von hesonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Friindung kann nicht als auf erfinderischer Tihtigkeit be-
ruhend hetrachtet werden, wenn die Veriffentlichung mit
ciner nder menreren anderen Verdffentlichungen dieser Kate-
gorie in Verbindung pebracht wird und diese Verbindung fitr
cinen Fachmann nahclicgend ist

* Veriiffentlichune. die Mitplied derselben Patentfamilie ist

IV. BESCHEINIGUNG

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

24.0KTOBER 1990

Ahsendedatum des internatinnalen Recherchenberichts

Ga 11 on

Internationale Recherchenbehiirde

FUROPAISCIIES PATENTAMT

1 nterschrift des hevollmachtigten Bediensteten

D HULSTER E.W.F.

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2} (Janvar 19851




EPO FORM PO473

ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT

UBER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR.

PCT/EP 90/01029
SA 38621

In diesem Anhang sind die Mitglicder der Patentfamilien der im obengenannten internationalen Recherchenhericht angefiihrten

Patentdokumente angegehen.

Die Angaben iiber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der 1atei des Furopiiischen Patentamts am

Diese Angahen dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewiihr. 24/10/90
b
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilic Verdffenttichung

DE-A-3137066

08-04-82

JP-A- 57055178
US-A- 4444134

————----—......——_____..____..._.-.-—_————___—..__-.—__-—_...__—___—___——__——..—'——.

DE-A- 3317751
GB-A- 2121983

JP-A- 62159695
US-A- 4696242

01-04-82
24-04-84

24-11-83
04-01-84

15-07-87
29-09-87

Fiir néhere Einzelheiten 7u dicsem Anhang : siche Amtshiatt des Furepiischen Patentamts, Nr.12/82

-
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