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Bohrhammer.

@ Es wird ein Bohrhammer mit einem motorisch ange-

triebenen Schlagwerk vorgeschlagen, in dem ein
Schldger iiber ein Luftpolster mit einem hin- und herbe-
wegten Antriebsglied verbunden ist und seine Energie an
ein in dem Bohrhammer gefiihrtes Werkzeug abgibt. Der
Bohrhammer hat eine Umschaltvorrichtung, die es erlaubt,
das Werkzeug wahlweise unter den Einfluss des Schlag-
werks (19 - 27) und einer Drehvorrichtung (36, 35), oder

unter den Einfluss entweder des Schlagwerks (19 - 27) oder N QJ
der Drehvorrichtung (36, 35) zu stellen. Dadurch wird die * - % N
Erzielung einer dusserst kompakten Bauweise moglich, die : 'g
zu einer kostengiinstigen Herstellung solcher Bohrhdmmer N

fithrt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Bohrhammer mit einem motorisch angetriebenen
Schlagwerk, in dem ein Schlidger tiber ein Luftpolster mit ei-
nem hin- und herbewegten Antriebsglied verbunden ist und
seine Energie an ein in dem Bohrhammer gefiihrtes Werk-
zeug abgibt, gekennzeichnet durch eine Umschaltvorrich-
tung, die es erlaubt, das Werkzeug wahlweise unter den Ein-
fluss des Schlagwerks und einer Drehvorrichtung, oder unter
den Einfluss entweder des Schlagwerks oder der Drehvor-
richtung zu stellen.

2. Bohrhammer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Umschaltvorrichtung eine einzige Umschalt-
handhabe (66) zum Umschalten auf sémtliche mogliche Be-
tricbsarten hat.

3. Bohrhammer nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Abschaltung des Schlag-
werks auf pneumatischen und die Abschaltung der Drehvor-
richtung auf mechanischem Wege erfolgt. '

4. Bohrhammer nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass im Bereich des Luftpolsters im Fiihrungsrohr (25)
eine Offnung (45, 45’) zur Atmosphére hin besteht, die durch
ein bewegliches Glied (37’, 46) abgedeckt oder freigegeben
werden kann.

5. Bohrhammer nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass zwischen dem Fiihrungsrohr (25) und dem bewegli-
chen Abdeckglied (37’) ein Luftspalt besteht, der so ausge-
legt ist, dass sich bei in Abdeckstellung befindlichem Ab-
deckglied (37") zwischen Kolben (27) und Schldger (26) ein
dessen Arbeitshub bewirkendes Luftpolster aufzubauen ver-
mag und dass beim Riickhub des Kolbens (27) die bei der
Kompression entstandenen Luftverluste ohne besondere Be-
liiftungsbohrungen ausgeglichen werden.

6. Bohrhammer nach Anspruch 4, dadurch ggkennzeich—
net, dass das Fiihrungsrohr (25) im Bereich der Offnung (45)
zur Atmosphire hin einen Aussenkonus (25°) und das mit
ihm zusammenwirkende, bewegliche Glied (46) einen dazu
passenden, als Dichtkonus wirkenden Innenkonus (48) hat.

7. Bohrhammer nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass das bewegliche Glied (46) einerseits unter dem Ein-
fluss einer Feder (47) steht, die bestrebt ist, das Glied (46)
stets in Abdichtstellung zu halten und andererseits unter
dem Einfluss einer Umschalthandhabe (66), mit deren Hilfe
das bewegliche Glied (46) gegen die Kraft der Feder (47) in
eine die Offnung (45) freigebene Stellung bewegt werden
kann.

8. Bohrhammer nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass ein in der die Rotation des
Werkzeugs bewirkenden Getriebekette zwischen Antriebs-
motor (2) und Werkzeugmitnehmer (31) befindliches Zahn-
rad (35) durch Verschieben entlang seiner Achse von einer
Steilung, in der die Getriebeverbindung besteht, in eine Stel-
lung, in der sie unterbrochen ist, und umgekehrt bewegt wer-
den kann.

9. Bohrhammer nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass das Zahnrad (35) auf dem Fithrungsrohr (25) dreh-
bar gelagert ist.

10. Bohrhammer nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen Fithrungsrohr (25) und Zahnrad (35)
eine durch Verschieben des Zahnrads (35) auf dem Fiih-
rungsrohr (25) 16sbare Mitnahmeverbindung (42, 43) be-
steht.

11. Bohrhammer nach einem der Anspriiche 8 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischen einer Umschalthand-
habe (66) und dem Zahnrad (35) eine Federverbindung (52,
65) besteht, die ein Betitigen der Umschalthandhabe (66)
auch dann erlaubt, wenn im Zeitpunkt des Umschaltens die
Kupplungsteile (42, 43) der Mitnahmeverbindung zwischen
Zahnrad (35) und Fithrungsrohr (25) eine Relativstellung
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zueinander einnehmen, die ein Inandergreifen der Kupp-
lungsteile (42, 43) nicht erlaubt und die bei einer Relativbe-
wegung der Kupplungsteile (42, 43) in eine Stellung, in der
sie ineinandergreifen kénnen, den Eingriff bewirkt.

12. Bohrhammer nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischen einem Bauteil (82), das
an der Drehbewegung des Werkzeugmitnehmers (31) teil-
nimmt und dem Geritegehiuse (1) eine 16sbare Kupplung
(94, 95) besteht, die die Drehbewegung des Werkzeugmit-
nehmers (31) in ausgeriicktem Zustand zuldsst und in einge-
riicktem Zustand verhindert.

13. Bohrhammer nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen einer Umschalthandhabe (66) und
dem Bauteil (82) eine Federverbindung (52) besteht, die ein
Betitigen der Umschalthandhabe (66) auch dann erlaubt,
wenn im Zeitpunkt des Umschaltens die Kupplungsteile (94,
95) der 16sbaren Kupplung eine Relativstellung zueinander
einnehmen, die ein Ineinandergreifen der Kupplunsteile (94,
95) nicht erlaubt und die bei einer Relativbewegung der
Kupplungsteile (94, 95) in cine Stellung, in der sie ineinan-
dergreifen kénnen, den Eingriff bewirkt.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung geht aus von einem Bohrhammer nach
der Gattung des Anspruchs 1. Ein solcher Bohrhammer ist
schon bekannt, beispielsweise aus der US-Patentschrift
3 828 863 (R. 1045). Bei diesem bekannten Bohrhammer
kann einerseits der Drehantrieb fiir das Werkzeug ausgekup-
pelt werden, so dass der Bohrhammer als reiner Hammer be-
trieben werden kann, andererseits kann aber auch das
Schlagwerk unabhéngig vom Drehantrieb ausgeschaltet wer-
den, um den Bohrhammer als reine Bohrmaschine betreiben
zu konnen. Allerdings werden hierfiir zwei vollig voneinan-
der getrennte Umschaltvorrichtungen benétigt. Der bekann-
te Bohrhammer ist deshalb in seinem Aufbau kompliziert
und in seinen ausmassen voluminds. Die auf die Umschalt-
vorrichtungen einwirkenden Umschalthandhaben sind an
rdumlich voneinander getrennten Stellen des Bohrhammer-
gehiuses angeordnet, was eine umstindliche Handhabung
des Bohrhammers zur Folge hat.

Der erfindungsgemésse Bohrhammer mit den kennzeich-
nenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat demgegeniiber den
Vorteil, dass er weniger Bauteile bendtigt und deshalb we-
sentlich kostengiinstiger hergestellt und montiert werden
kann. Ausserdem ist hierbei eine dusserst kompakte Bauwei-
se moglich, wie sie bei modernen Geréten sehr erwiinscht ist.
Dadurch, dass weniger mechanische Schaltelemente bendtigt
werden, stellt sich auch der Vorteil geringerer Gerduschent-
wicklung ein.

Durch die in den abhiingigen Anspriichen aufgefiihrten
Massnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbes-
serungen des im Anspruch 1 angegebenen Bohrhammers
moglich. Besonders vorteilhaft ist es, zur Erzielung einer ein-
fachen Bedienbarkeit des Bohrhammers der Umschaltvor-
richtung eine einzige Umschalthandhabe zum Umschalten
auf simtliche mégliche Betriebsarten zuzuordnen.

Fin weiterer, besonderer Vorteil besteht darin, dass die
Umschalthandhabe auch noch eine 16sbare Kupplung bet-
tigt, die zwischen einem an der Drehbewegung des Werk-
zeugschalters teilnehmenden Bauteil und dem Geritegehdu-
se angeordnet ist. Dadurch ergibt sich die Mdglichkeit, den
Werkzeughalter gegen Drehung zu blockieren. Dies ist bei-
spielsweise dann von Vorteil, wenn sich ein im Werkzeughal-
ter befindlicher Bohrer in der Wand verklemmt hat. Der
Bohrer kann in diesem Fall durch Riickwértsdrehen der Ma-
schine wieder befreit werden.



Drei Ausfithrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Beschrei-
bung nédher erldutert. Es zeigen Figur 1 einen Bohrhammer
im Lingsschnitt, in dem ein erstes Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung verwirklicht ist, Figur 2 einen Ausschnitt von Fi-
gur 1 in vergrosserter Darstellung, Figur 3 einen Ausschnitt
von Figur 1 in Verbindung mit einem zweiten Ausfithrungs-
beispiel, Figur 4 einen Ausschnitt aus Figur 1 in Verbindung
mit einem dritten Ausfiihrungsbeispiel und Figur 5 einen
Querschnitt durch den Bohrhammer nach Figur 1 im Be-
reich der Umschalthandhabe.

Ein in Figur 1 dargestellter Bohrhammer hat ein Gehdu-
se 1, in dem ein elektrischer Antriebsmotor 2, ein noch niher
zu beschreibendes Getriebe und ein Schlagwerk 3 angeord-
net sind. An seinem hinteren Ende geht das Gehéuse 1 in ei-
nen Handgriff 4 iiber. In den Handgriff 4 ist ein mit einem
Driicker 5 versehener Schalter 6 eingebaut, iiber den der
Elektromotor 2 ein- und ausgeschaltet werden kann. Am un-
teren Ende des Handgriffs 4 ist durch eine elastische Tiille 7
ein Stromzuleitungskabel 8 eingefiihrt. Am vorderen, dem
Handgriff 4 abgewandten Ende ist am Gehduse 1 ein zylin-
drischer Spannhals fiir einen Zusatzhandgriff 96 ausgebildet.
Das innere Gehduse 1/, 1”7, welches das Getriebe und Schlag-
werk umschliesst, hat am vorderen Ende eine als Werkzeug-
aufnahme ausgebildete Hiilse 9 angeordnet, die zur Aufnah-
me von nicht dargestellten Werkzeugen, wie beispielsweise
Bohrer oder Meissel, dient.

Der im unteren Bereich des Gehduses 1 angeordnete An-
tricbsmotor 2 hat eine Antriebswelle 10, die in Kugellagern
11, 12 gelagert ist. Das in dem Kugellager 12 gelagerte Ende
der Antriebswelle 10 trigt ein Ritzel 13, das iiber ein Zwi-
schen-Zahnrad 14 ein Zahnrad 15 treibt. Dieses sitzt auf ei-
ner Welle 16, die in Kugellagern 17, 18 gelagert ist. Mit der
Welle 16 drehfest verbunden ist ein Nabenkorper 19 eines
Taumelscheibenantriebs fiir das Schlagwerk 3. An seiner
Aussenseite weist der Nabenkorper 9 eine ringformig in sich
geschlossene, zur Achse des Nabenkorpers 19 in einer schie-
fen Ebene liegende Lauftille 20 fiir Kugeln 21 auf. Der Lauf-
rille 20 ist eine an der Innenseite eines Rings 22 eingeschnit-
tene Laufrille 23 zugeordnet. Zwischen den Laufrillen 20
und 23 sind die Kugeln 21 gefithrt. An dem Ring 22 ist ein
Taumelfinger 24 einstiickig angeformt, der das Schlagwerk 3
des Bohrhammers hin- und hergehend antreibt. Das Schlag-
werk 3 ist im Inneren eines Fithrungsrohrs 25 angeordnet. Es
besteht aus einem im Fiihrungsrohr 25 dicht und gleitend ge-
fiihrten Schldger 26 und einem ebenfalls dicht und gleitend
im Fiihrungsrohr 25 gefiihrten, als Kolben 27 ausgebildeten
Antriebsglied. In der Wand des Fiihrungsrohrs 25 sind meh-
rere Luftkanile (Bohrungen) angeordnet, die von dem
Schldger 26 in bekannter Weise auf- bzw. zugesteuert werden
kdnnen.

Das hintere, dem Schlédger 26 abgewandte Ende des Kol-
bens 27 ist gabelférmig ausgebildet und trigt einen Drehbol-

zen 28. Mittig ist im Drehbolzen 28 eine Querbohrung 29 an- -

geordnet, in die der Taumelfinger 24 mit Spiel eingreift. Da-
durch kann sich der Taumelfinger 24 leicht in axialer Rich-
tung in der Querbohrung 29 bewegen.

In den vorderen, dem Kolben 27 abgewandten Endbe-
reich des Fithrungsrohrs 25 ist eine Zwischenhiilse 30 einge-
setzt, die einen Werkzeugmitnehmer 31 in sich aufnimmt.
Das Fiihrungsrohr 25 und die Zwischenhiilse 30 sind durch
eine an sich bekannte Uberlastkupplung 58 —63 miteinander
verbunden. In der Zwischenhiilse 30 ist in bekannter Weise
ein Ddpper 32 verschiebbar gelagert. Die aus dem Fiihrungs-
rohr 25 und der Zwischenhiilse 30 bestehende Baueinheit ist
einerseits in dem Kugellager 33 und andererseits in dem Rol-
lenlager 34 drehbar gelagert. Bei dem ersten Ausfithrungs-
beispiel nach den Figuren 1 und 2 ist auf dem Fithrungsrohr
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25 ein Zahnrad 35 dreh- und verschiebbar gelagert. Das
Zahnrad 35 steht in stdndigem Eingriff mit dem verzahnten
Ende 36 der Welle 16 und hat einen zylindrischen Ansatz 37.
Im Bereich des Zahnrads 35 hat das Fithrungsrohr 25 als
Mitnehmer wirkende Vorspriinge 42, die mit Kupplungsnu-
ten 43 im Zahnrad 35 zusammenwirken, wenn das Zahnrad
35 eine vorbestimmte, axiale Relativstellung zu dem Fiih-
rungsrohr 25 einnimmt. An die Kupplungsnuten 43 schliesst
sich eine Eindrehung 44 an. Je nachdem, ob das Zahnrad 35
eine solche axiale Stellung zu dem Fiihrungsrohr 25 ein-
nimmt, in der die Vorspriinge 42 in die Kupplungsnuten 43
eingreifen, oder eine Stellung, in der sich die Vorspriinge 42
im Bereich der Eindrehung 44 befinden, ist das Fiihrungs-
rohr 25 mit dem Zahnrad 35 auf Drehmitnahme gekuppelt,
oder nicht.

Im Bereich zwischen dem Schldger 26 und dem Kolben
27, in dem sich in bekannter Weise ein Luftpolster bildet, das
unter dem Einfluss des hin- und hergehenden Kolbens 27 als
Energiespeicher wirkt, weist das Fiihrungsrohr 25 minde-
stens eine nach aussen verlaufende Durchgangsbohrung 45
auf, Das Fiihrungsrohr 25 ist im Bereich der Durchgangs-
bohrung 45 konisch ausgebildet. Auf dem Fithrungsrohr 25
sitzt lingsverschieblich ein Dichtring 46, der unter dem Ein-
fluss einer Feder 47 steht, die ihn stets gegen den Dichtkonus
48 des Fiihrungsrohrs 25 zu pressen sucht, so dass die zwi-
schen dem Schldger 26 und dem Kolben 27 als Luftpolster
befindliche Luft durch die Bohrung 45 nicht entweichen
kann. Wird der Dichtring 46 von dem Dichtkonus 48 abge-
hoben, entweicht die zwischen Schldger 26 und Kolben 27
befindliche Luft durch die Bohrung 45, so dass sich kein als
Energiespeicher wirkendes Luftpolster aufbauen kann und
somit der Schldger 26 trotz hin- und hergehendem Kolben
27 nicht mehr angetrieben wird.

Auf dem zylindrischen Ansatz 37 des Zahnrads 35 ist
eine Schiebehiilse 49 gelagert. Zwischen einer Schulter 50 der
Schiebehiilse 49 und einem Stiitzring 51 befindet sich eine
Druckfeder 52, die die Schiebehiilse 49 stets gegen die Fliche
53 des Zahnrads 35 zu driicken sucht. Dabei stiitzt sich der
Stiitzring 51 gegen einen Sprengring 55 ab.

Die Vorrichtung zum Umschalten auf die verschiedenen
Betriebsarten ist sinngeméss gleich ausgebildet, wie diejeni-
ge, die im Zusammenhang mit dem Ausfithrungsbeispiel
nach Figur 3 beschrieben und in Figur 5 gezeigt ist. Der dort
gezeigte, bogenformige Kulissenstein 56 greift dabei in den
Einstich 57 der Schiebehiilse 49 ein.

Die Wirkungsweise des Bohrhammers nach dem Ausfiih-
rungsbeispiel geméss den Figuren 1 und 2 ist folgende:

Durch Betitigen des Driickers 5 wird der Schalter 6 ge-
schlossen und damit der Antriebsmotor 2 in Gang gesetzt.
Uber das Ritzel 13, das Zahnrad 14 und das Zahnrad 15
wird die Welle 16 angetrieben. Der aus Nabenkdrper 19, Ku-
geln 21, Ring 22 und Taumelfinger 24 bestehende Taumel-
scheibenantrieb versetzt dadurch den Kolben 27 in hin- und
hergehende Bewegung. Ausgehend von einer Axialstellung
der Schiebehiilse 49 und des Zahnrads 35 zum Fithrungsrohr
25, wie sie in den Figuren 1 und 2 dargestellt ist, ist der
Bohrhammer auf Schlagbohren eingestellt. Dabei wird der
Schliger 26 iiber das zwischen ihm und dem Kolben 27 be-
stehende Luftpolster in eine oszillierende Bewegung versetzt.
Das jeweilige Auftreffen des Schldgers 26 auf den Dopper 32
hat zur Folge, dass die Schlagenergie an das in den Werk-
zeughalter 31 eingesetzte, in den Zeichnungen nicht darge-
stellte Werkzeug weitergegeben wird. ,

Uber das verzahnte Ende 36 der Welle 16 wird das Zahn-
rad 35 angetrieben und diese Drehbewegung wird iiber die
Kupplungsnuten 43 und die Vorspriinge 42 auf das Fiih-
rungsrohr 25 iibertragen. Eine an sich bekannte, aus Kugel
58, Ring 59, Feder 60, Stiitzring 61, Bohrungen 62 im Fiih-
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rungsrohr 25 und Vertiefungen 63 in der Zwischenhiilse 30
bestehende Uberlastkupplung bewirkt, dass die Zwischen-
hiilse 30 und damit der Werkzeugmitnehmer 31 und dasin
ihn eingesetzte Werkzeug an der Drehbewegung des Fiih-
rungsrohrs 25 teilnehmen. Eine Ausnahme bilden Fille, in
denen das Werkzeug in dem zu bearbeitenden Material fest-
klemmt und die Uberlastkupplung anspricht.

Soll der Bohrhammer als reiner Hammer verwendet wer-
den, soll also das Werkzeug wihrend des Betriebs nicht in
Drehbewegung versetzt werden, wird die Schiebehiilse 49 in
Richtung zum Handgriff 4 hin verschoben. Die Schiebehiilse
49 stiitzt sich dabei an der Fliche 53 des Zahnrads 35 ab und
nimmt dieses in Verschieberichtung mit, bis sich die Eindre-
hung 44 im Bereich der Vorspriinge 42 des Fiihrungsrohrs 25
befinden. Die Drehung des Zahnrads 35 wird somit nicht
mehr auf das Fiihrungsrohr 25 iibertragen, wodurch auch
das eingesetzte Werkzeug nicht mehr an der Drehbewegung
teilnimmt. Es unterliegt nur noch dem Einfluss des Schldgers
26, wie das beispielsweise erforderlich ist, wenn ein Meissel
in den Bohrhammer eingesetzt ist oder ein Selbstbohrdiibel
mit dem Bohrhammer festgeschlagen werden soll.

Soll der Bohrhammer wieder auf Drehen und Schlagen
eingestellt werden, so wird die Schiebehiilse 49 wieder in ihre
Ausgangsstellung gemiss Figur 2 zuriickgefiihrt. Dabei
nimmt die Schiebehiilse 49 das Zahnrad 35 iiber die Druck-
feder 52, den Ring 54 und den Sprengring 55 mit, wodurch
ein Zuriickfiihren der Schiebehiilse 49 auch dann méglich
ist, wenn die Kupplungsnuten 43 im Zahnrad 35 gerade
nicht den Vorspriingen 42 im Fithrungsrohr 25 deckungs-
gleich gegeniiberstehen. Dies ist besonders dann wichtig,
wenn die Umschaltung bei laufender Maschine erfolgen soll.

Soll der Bohrhammer als reine Bohrmaschine verwendet
werden, soll also das Schlagwerk abgeschaltet werden, so
wird die Schiebehiilse 49 in Richtung vom Handgriff 4 weg
verschoben. Wihrend das Zahnrad 35 an der senkrechten
Stirnfliche des Dichtkonus 48 festgehalten wird, kann die
Schiebehiilse 49 gegen die Kraft der Feder 52 weiterbewegt
werden. Sie schiebt dabei den Dichtring 46 gegen die Kraft
der Feder 47 in eine solche Stellung, dass der Dichtkonus 48
die Durchgangsbohrung 45 freigibt und somit eine Verbin-
dung zwischen dem Kompressionsraum, der zwischen dem
Kolben 27 und dem Schliger 26 besteht, und der Atmosphé-
re hergestellt ist. Dadurch kann sich zwischen dem Kolben
27 und dem Schldger 26 kein Luftpolster mehr aufbauen.
Der Schliger 26 nimmt somit nicht mehr an den oszillieren-
den Bewegungen des Kolbens 27 teil. Soll wieder im Schlag-
betrieb gearbeitet werden, wird die Schiebehiilse 49 wieder in
ihre Ausgangslage nach Figur 2 bewegt. Dabei kann die Fe-
der 47 den Dichtring 46 wieder bis zur Anlage an dem Dicht-
konus 48 verschieben, wodurch die Durchgangsbohrung 45
wieder verschlossen ist und zwischen Kolben 27 und Schlé-
ger 26 sich wieder ein als Energiespeicher wirkendes Luft-
polster aufbauen kann.

Das Ausfithrungsbeispiel nach Figur 3 unterscheidet sich
lediglich im Bereich des Zahnrads 35 und der Schiebehiilse
49 vom Ausfithrungsbeispiel nach den Figuren I und 2. Das
Zahnrad 35’ ist auf dem Fiithrungsrohr 25 dreh- und ver-
schiebbar gelagert. Es steht in stdndigem Eingriff mit dem
verzahnten Ende 36 der Welle 16 und hat einen abgestuften
Ansatz 37". Im Bereich des Zahnrads 35" hat das Fiihrungs-
rohr 25 als Mitnehmer wirkende Vorspriinge 42, die mit
Kupplungsnuten 43’ im Zahnrad 35’ zusammenwirken,
wenn das Zahnrad 35’ eine vorbestimmte, axiale Relativstel-
lung zu dem Fithrungsrohr 25 einnimmt. Den Kupplungsnu-
ten 43 vorgelagert ist eine Eindrehung 44'. Je nachdem, ob
das Zahnrad 35’ eine solche axiale Stellung zu dem Fiih-
rungsrohr 25 einnimmt, in der die Vorspriinge 42 in die
Kupplungsnuten 43’ eingreifen, oder eine Stellung, in der
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sich die Vorspriinge 42 im Bereich der Eindrehung 44’ befin-
den, ist das Fiihrungsrohr 25 mit dem Zahnrad 35’ auf
Drehmitnahme gekuppelt, oder nicht.

Im Bereich zwischen dem Schldger 26 und dem Kolben
27, in dem sich in bekannter Weise ein Luftpolster bildet, das
unter dem Einfluss des hin- und hergehenden Kolbens 27 als
Energiespeicher wirkt, weist das Fiihrungsrohr 25 minde-
stens eine Durchgangsbohrung 45 auf. Diese ist durch den
Ansatz 37’ des Zahnrads 35’ abgedeckt, wenn sich das Zahn-
rad 35 in der aus Figur 3 ersichtlichen Stellung befindet, das
heisst, wenn der Bohrhammer auf Schlagen und Bohren ein-
gestellt ist. Damit das Zahnrad 35 auf dem Fiihrungsrohr 25
axial verschoben werden kann, ist es notwendig, zwischen
dem Aussendurchmesser des Fithrungsrohrs 25 und dem In-
nendurchmessers 35° bzw. des Ansatzes 37’ ein gewisses Spiel
vorzusehen. Dieses ist so ausgelegt, dass sich bei in Abdeck-
stellung gegeniiber der Bohrung 45’ befindlichem Ansatz 37/
zwar ein Luftpolster zwischen Kolben 27 und Schliger 26
aufbauen kann, das den Schliger 26 oszillierend antreibt,
dass aber beim Riickhub des Kolbens 27 so viel Luft ange-
saugt werden kann, dass die bei der Kompression entstande-
nen Luftverluste ausgeglichen werden. Dadurch werden die
sonst bei solchen Schlagwerken iiblichen Beliiftungsbohrun-
gen entbehrlich.

Auf dem Fithrungsrohr 25 ist eine Schiebehiilse 49" ver-
schiebbar gelagert. Sie steht einerseits {iber einen als Verbin-
dungsglied wirkenden Ring 64 und andererseits iiber eine
Druckfeder 65 in Wirkungsverbindung mit dem Ansatz 37’
des Zahnrads 35’

Zum Umschalten des Bohrhammers auf die verschiede-
nen Betriebsarten ist an der Aussenseite des Gehduses 1 eine
Umschalthandhabe 66 angeordnet. Ihr zylindrischer Fort-
satz 67 ragt in das Gehéuseinnere hinein und ist in dem
Flansch 68 eines Trigerrohres 69 drehbar gelagert. Die Um-
schalthandhabe 66/67 ist durch eine Scheibe 70 und einen
Sprengring 71 im Gehduse 1 gehalten, wobei zwischen die
Gehausewand und die Scheibe 70 ein O-Ring 72 eingelegt ist.
Der Fortsatz 67 der Umschalthandhabe 66 hat einen exzen-
trisch angeordneten Finger 73. Dieser ragt in einen Durch-
bruch 74 in einem bogenformigen Kulissenstein 56 hinein.
Der Kulissenstein 56 ist in einen Einstich 57 in der Schiebe-
hiilse 49’ eingelegt. In einen Einstich in dem Fortsatz 67 ist
ein O-Ring 75 eingelegt, der den Schlagwerksraum nach aus-
sen abdichtet.

Zur Stellungssicherung der Umschalthandhabe 66/67 in
den veschiedenen Schaltstellungen dienen an der Schalt-
handhabe 66 angeordnete Vertiefungen 76 in Verbindung
mit einem an der Wand des Gehduses 1 angebrachten Rast-
nocken 77. Die Elastizitdt des O-Rings 72 sorgt fiir eine fe-
dernde Anlage der Schalthandhabe 66 an dem Rastnocken
77. Da jeder Betriebsart eine entsprechende Vertiefung 76
zugeordnet ist, werden die Umschalthandhabe 66 und alle
mit ihr verstellbaren Teile in den verschiedenen Betriebsar-
ten entsprechenden Stellungen gesichert.

Die Wirkungsweise des Bohrhammers nach dem Ausfiih-
rungsbeispiel gemiss den Figuren 3 und 5 ist folgende:

Wie beim Ausfithrungsbeispiel nach den Figuren 1 und 2
wird auch hier die Welle 16 und der Kolben 27 angetrieben.
Bei einer Stellung der axial verschiebbaren Teile gemdss Fi-
gur 3 ist der Bohrhammer auf Schlagen und Bohren einge-
stellt.

Uber das verzahnte Ende 36 der Welle 16 wird das Zahn-
rad 35" angetrieben. Diese Drehbewegung wird iiber die
Kupplungsnuten 43 und die Vorsprungc 42 auf das Fiih-
rungsrohr 25 iibertragen. Uber eine bei dem Ausfiihrungs-
beispiel nach den Figuren 1 und 2 bereits beschriebene Uber-
lastkupplung und die damit verbundenen Bauteile wird die



Drehbewegung des Fithrungsrohrs 25 auf das in dem Bohr-
hammer eingesetzte Werkzeug iibertragen.

Soll der Bohrhammer als reiner Hammer verwendet wer-
den, soll also das Werkzeug wahrend des Betriebs nicht in
Drehbewegung versetzt werden, wird die Umschalthandhabe
66 so verstellt, dass der in den Kulissenstein 56 eingreifende
Finger 73 den Kulissenstein 56 und damit die Schiebehiilse
49" nach vorne in Richtung zum Werkzeug hin verschiebt.
Uber den Ring 64 wird dabei auch das Zahnrad 35’ nach
vorne gezogen, bis sich die Eindrehung 44’ im Bereich der
Vorspriinge 42 am Fithrungsrohr 25 befindet. Die Bohrung
45’ wird dabei nach wie vor von dem Ansatz 37’ des Zahn-
rads 35’ abgedeckt, so dass zwischen dem Innenraum des
Fiihrungsrohrs 25 und der Atmosphére keine nennenswerte
Verbindung besteht. Es kann sich also bei hin- und herge-
hendem Kolben 27 zwischen diesem und dem Schidger 26
nach wie vor ein als Energiespeicher wirkendes Luftpolster
aufbauen. Wenn diese Stellung der Teile erreicht ist, rastet
der Nocken 77 an der Gehdusewand in die nédchste Rastver-
tiefung 76 ein und sichert somit die Teile in dieser Betriebs-
stellung. Das Zahnrad 35’ dreht sich zwar nach wie vor wei-
ter, jedoch wird die Drehung nicht mehr auf das Fiihrungs-
rohr 25 und somit auch nicht mehr auf das Werkzeug iiber-
tragen. Das Werkzeug unterliegt nur noch dem Einfluss des
Schligers 26.

Soll der Bohrhammer wieder auf Drehen und Schlagen
eingestellt werden, so wird die Umschalthandhabe 66 wieder
in ihre urspriingliche Stellung verdreht. Der von dem Finger
73 gesteuerte Kulissenstein 56 bewegt die Schiebehiilse 49’
wieder in die aus Figur 3 ersichtliche Stellung. Dabei wirkt
die Schiebehiilse 49’ {iber die Druckfeder 65 auf den Ansatz
37’ des Zahnrads 35 ein, so dass ein Zuriickfiihren der
Schiebehiilse 49" auch dann maoglich ist, wenn die Kupp-
lungsnuten 43’ im Zahnrad 35" gerade nicht den Vorspriin-
gen 42 am Fiihrungsrohr 25 deckungsgleich gegeniiberste-
hen. Dies ist besonders dann wichtig, wenn die Umschaltung
bei laufender Maschine erfolgen soll. Ist Deckungsgleichheit
erreicht, driickt die Feder 65 das Zahnrad 35 wieder in eine
Stellung, in der die Kupplung zwischen den Kupplungsnuten
43’ und den Vorspriingen 42 wieder hergestellt ist.

Soll der Bohrhammer als reine Bohrmaschine verwendet
werden, soll also das Schlagwerk abgeschaltet werden, wird
die Umschalthandhabe 66 so verdreht, dass der in den Kulis-
senstein 56 eingreifende Finger 73 den Kulissenstein 56 und
damit die Schiebehiilse 49’ nach hinten in Richtung zum
Handgriff 4 hin verschiebt. Das Zahnrad 35, das iiber die
Feder 65 mit der Schiebehiilse 49’ in Wirkverbindung steht,
bewegt sich in derselben Richtung, wobei der Eingriff der
Vorspriinge 42 in die Kupplungsnuten 43’ bestehen bleibt.
Der Ansatz 37’ des Zahnrads 35’ deckt in dieser Stellung die
Bohrung 45’ nicht mehr ab, so dass sich zwischen Kolben 27
und Schléger 26 kein Luftpolster mehr aufbauen kann, weil
die Luft zur Atmosphiire hin entweichen kann. Soll wieder
im Schlagbetrieb gearbeitet werden, wird die Umschalthand-
habe 66 wieder in ihre urspriingliche Stellung verdreht. Der
von dem Finger 73 gesteuerte Kulissenstein 56 bewegt die
Schiebehiilse 49’ wieder in die aus Figur 3 ersichtliche Stel-
lung. Dabei wird das Zahnrad 35’ iber den Ring 64 ebenfalls
wieder in die aus Figur 3 ersichtliche Stellung bewegt, in der
die Bohrung 45’ wieder durch den Ansatz 37’ abgedeckt ist.
Die Verbindung zwischen dem Innenraum des Fiihrungs-
rohrs 25 und der Atmosphaére ist wieder in dem Mass unter-
brochen, dass sich zwischen Kolben 27 und Schldger 26 ein
fiir den Schlagbetrieb notwendiges Luftpolster aufbauen
kann.

Das Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 4 entspricht hin-
sichtlich seiner wesentlichen Teile weitgehend dem Ausfiih-
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Teile auch mit gleichen Bezugszeichen versehen. Bei der aus
Figur 4 ersichtlichen Stellung der Teile ist der Bohrhammer
auf Schlagen und Bohren eingestellt.

Wie bei dem Ausfithrungsbeispiel nach den Figuren 1
und 2 ist auch hier auf einem Fiihrungsrohr 25 ein Zahnrad
35 dreh- und verschiebbar gelagert. Das Zahnrad 35 steht in

" stiindigem Eingriff mit dem verzahnten Ende 36 der Welle 16
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rungsbeispiel nach den Figuren 1 und 2. Deshalb sind gleiche

und hat einen zylindrischen Ansatz 37. Im Bereich des Zahn-
rads 35 hat das Fiihrungsrohr 25 als Mitnehmer wirkende
Vorspriinge 42, die mit Kupplungsnuten 43 im Zahnrad 35
zusammenwirken, wenn das Zahnrad 35 eine vorbestimmte,
axiale Relativstellung zu dem Filthrungsrohr 25 einnimmt.
An die Kupplungsuten 43 schliesst sich eine Eindrehung 44
an. Je nachdem, ob das Zahnrad 35 eine solche axiale Stel-
lung zu dem Fiihrungsrohr 25 einnimmt, in der die Vor-
spriinge 42 in die Kupplungsnuten 43 eingreifen, oder eine
Stellung, in der sich die Vorspriinge 42 im Bereich der Ein-
drehung 44 befinden, ist das Fithrungsrohr 25 mit dem
Zahnrad 35 auf Drehmitnahme gekuppelt oder nicht.

Auf dem zylindrischen Ansatz 37 des Zahnrads 35 ist
eine Schiebehiilse 78 gelagert. Zwischen einer Schulter 79 der
Schiebehiilse 78 und der Fliche 53 des Zahnrads 35 befindet
sich eine Gleitscheibe 80, zwischen der Schulter 79 und ei-
nem Stiitzring 51 eine Druckfeder 52. Der Stiitzring 51 stiitzt
sich gegen einen Sprengring 55 ab.

Innerhalb einer gehiusefesten Hiilse 81 befindet sich eine
Blockierhiilse 82. Diese ist mit der Schiebehiilse 78 iiber Ku-
geln 83 verbunden. Etliche Kugeln 83 sind iiber den Umfang
der Blockierhiilse 82 verteilt. Sie befinden sich in Bohrungen
84, die die Blockierhiilse 82 radial durchsetzen. Die Kugeln
83 greifen in einen Einstich 85 in der Schiebehiilse 78 ein und
werden in dieser Stellung durch einen Ring 86 gehalten, der
seinerseits durch einen Sprengring 87 in seiner Lage gesichert
ist. Durch diese Verbindung nimmt die Blockierhiilse 82 an
den Axialbewegungen der Schiebehiilse 78 teil.

Im vorderen, dem Werkzeug zugewandten Ende hat die
Blockierhiilse 82 Vorspriinge 88, die in Kupplungsnuten 89
in der Zwischenhiilse 30 eingreifen, so dass die Teile 88, 89
als Klauenkupplung wirken. In eine Ausnehmung 90 in der
gehiusefesten Hiilse 81 ist ein Ring 91 eingelegt, der zur
Verdrehungssicherung gegeniiber der Hiilse 81 Bohrungen
92 hat, in die Vorspriinge 93 der Hiilse 81 hineinragen. Der
Ring 91 hat Kupplungsnuten 94, die fiir die Zusammenar-
beit mit Vorspriingen 95 an der Blockierhiilse 82 bestimmt
sind.

Die aus Figur 4 nicht ersichtliche Umschaltvorrichtung
entspricht derjenigen, die im Zusammenhang mit dem Aus-
fiihrungsbeispiel nach Figur 3 beschrieben und in Figur 5 ge-
zeigt ist. Der Kulissenstein 56 ist in den Raum zwischen dem
dem Werkzeug abgewandten Ende der Blockierhiilse 82 und
der Gleitscheibe 80 eingelegt.

Die Wirkungsweise des Bohrhammers nach Figur 4 ist
folgende:

Der Antrieb des Schlagwerks und des Zahnrads 35 sowie
Aufbau und Wirkungsweise der Uberlastkupplung 58 bis 63
stimmen mit den bereits beschriebenen Ausfiihrungsbeispie-
len iiberein, ebenso die Ubertragung des Antriebs auf den
Werkzeugmitnehmer 31.

In der aus Figur 4 ersichtlichen Stellung der Teile ist der
Hammer auf Schlagbohren, also auf Schlag und Bohrbetrieb
eingestelit. Soll der Bohrhammer als reiner Hammer verwen-
det werden, soll also das Werkzeug wihrend des Betriebs
nicht in Drehbewegung versetzt werden, wird der in Figur 4
nicht gezeigte Kulissenstein 56 mittels der Umschalthandha-
be 66 in Richtung auf das Zahnrad 35 hin bewegt. Dabei
stosst der Kulissenstein 56 gegen die Gleitscheibe 80 und ver-
schiebt diese und das Zahnrad 35 in Richtung zum Hand-
griff 4 hin, bis sich die Eindrehung 44 im Bereich der Vor-
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spriinge 42 des Fithrungsrohrs 25 befinden. Die Drehung des
Zahnrads 35 wird somit nicht mehr auf das Fiihrungsrohr 25
iibertragen, wodurch auch das eingesetzte Werkzeug nicht
mehr an der Drehbewegung teilnimmt. Es unterliegt nur
noch dem Einfluss des Schlédgers 26. Der Sprengring 55 sorgt
dafiir, dass auch der Stiitzring 51 an der Verschiebebewe-
gung des Zahnrads 35 teilnimmt. Der Stiitzring 51 wiederum
wirkt iiber die Druckfeder 52 auf die Schulter 79 der Schie-
behiilse 78 ein und nimmt diese, sowie die mit ihr iiber die
Kugeln 83 verbundene Blockierhiilse 82 mit. Dabei kann es
vorkommen, dass die Vorspriinge 95 an der Blockierhiilse 82
nicht den Kupplungsnuten 94 im Ring 91 gegeniiberstehen
und somit die Kupplung 94/95 nicht eingeriickt werden
kann. In diesem Fall nimmt die Druckfeder 52 die Bewegung
des Zahnrads 35 und des Stiitzrings 51 auf und bewegt die
Blockierhiilse 82 in Blockierstellung, sobald die Vorspriinge
95 und die Kupplungsnuten 94 einander gegeniiberstehen,
und zwar soweit, bis die Schulter 79 der Schiebehiilse 78 und
die Gleitscheibe 80 am Zahnrad 35 anliegen. Dabei greifen
die Vorspriinge 95 in die Kupplungsnuten 94 ein, wodurch
die Blockierhiilse 82 daran gehindert ist, sich drehen zu kén-
nen. Durch den stindigen Eingriff der Vorspriinge 88 in die
Kupplungsnuten 89 in der Zwischenhiilse 30 ist auch der
Werkzeughalter 31 gegen Drehung blockiert.

Soll der Bohrhammer wieder auf Schlagbohren einge-
stellt werden, so wird der Kulissenstein 56 mittels der Um-
schalthandhabe 66 in Richtung auf den Werkzeughalter 31
zu bewegt. Dabei stdsst der Kulissenstein 56 gegen das hinte-
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re Ende der Blockierhiilse 82 und nimmt diese mit, so dass
die Blockierkupplung 94/95 ausgeriickt wird. Wegen der
durch die Kugeln 83 bestehenden Verbindung zwischen
Blockierhiilse 82 und Schiebehiilse 78 wird diese mitgenom-
men. Uber die Schulter 79 der Schiebehiilse 78, die Druckfe-
der 52, den Stiitzring 51 und den Sprengring 55 wird auch
auf das Zahnrad 35 eine Verschiebekraft ausgeiibt, die be-
wirkt, dass die Vorspriinge 42 wieder in die Kupplungsnuten
43 einfallen, wenn diese einander gegeniiberstehen. Die ein-
zelnen Teile nehmen wieder die aus Figur 4 ersichtliche Stel-
lung ein.

Soll der Bohrhammer als reine Bohrmaschine verwendet
werden, soll also das Schlagwerk abgeschaltet werden, so
wird der Kulissenstein 56 mittels der Umschalthandhabe 66
in Richtung auf das Werkzeug hin bewegt. Dabei stosst der
Kulissenstein 56 gegen das hintere Ende der Blockierhiilse
82. Uber die Kugeln 83 wird auch die Schiebehiilse 78 mitge-
nommen. Diese stdsst gegen den Dichtring 46, wodurch sich
dieser gegen die Kraft der Feder 47 bewegt und der Dichtko-
nus 48 die Durchgangsbohrung 45 freigibt, wodurch die
Wirkungen erzielt werden, die schone im Zusammenhang
mit dem Ausfithrungsbeispiel nach den Figuren 1 und 2 be-
schrieben wurden. Das Schlagwerk ist abgeschaltet. Soll wie-
der im Schlagbetrieb gearbeitet werden, wird der Kulissen-
stein 56 wieder in seine Ausgangsstellung gebracht, wodurch
die Teile wieder die aus Figur 4 ersichtliche Stellung einneh-
men. Der Bohrhammer ist wieder auf Schlagbohren einge-
stellt.
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