AT 512 161 A4 2013-06-15

fdsterreichisches
patentamt

@1 AT 512 161 A4 2013-06-15

Osterreichische Patentanmeldung

(21) Anmeldenummer: A 485/2012
(22) Anmeldetag: 20.04.2012
(43) Verdffentlicht am: 15.06.2013

(51) Int. Cl. : E02D 5/72 (2006.01)

(56) Entgegenhaltungen:

GB 770612

(73) Patentanmelder:
Duktus S.A.
2311 Luxemburg (LU)

(57) Rammspitze (1) fur einen im Wesentlichen rohrfér-

migen, insbesondere hohlzylindrischen, Rammpfahl
(2) mit einer Pfahlseele (3), durch die Beton in den
Rammpfahl (2) einbringbar ist, wobei die Ramm-
spitze (1) auf ein Pfahlende (4) des Rammpfahls (2)
aufsteckbar ist, wobei an einer Innenwandung (5)
der Rammspitze (1) wenigstens ein erster Auflage-
steg (6) mit einer ersten Auflageflache (7) fUr eine
Stirnseite (8) des Pfahlendes (4) angeordnet ist,
wobei die Rammspitze (1) ausgehend von der Ebe-
ne der ersten Auflagefléache (7) einen sich zumindest
teilweise in Eihrammrichtung (E) erstreckenden
Hohlraum (9) aufweist, in den bei aufgestecktem
Rammpfahl (2) durch die Pfahlseele (3) Beton ein-
bringbar ist, wobei wenigstens ein Betonaustrittska-
nal (10) vorgesehen ist, der den Hohlraum (9) mit
einem oberen Rand (11) der Rammspitze (1) ver-
bindet.

(54) Rammspitze fir einen im Wesentlichen rohrférmigen, insbesondere hohlzylindrischen, Rammpfahl
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Zusammenfassung:

Rammspitze (1) fur einen im Wesentlichen rohrférmigen, insbesondere
hohlzylindrischen, Rammpfahl (2) mit einer Pfahiseele (3), durch die Beton in den
Rammpfahi (2) einbringbar ist, wobei die Rammspitze (1) auf ein Pfahlende (4) des
Rammpfahls (2) aufsteckbar ist, wobei an einer Innenwandung (5) der Rammspitze
(1) wenigstens ein erster Auflagesteg (6) mit einer ersten Auflageflache (7) fiir eine
Stirnseite (8) des Pfahlendes (4) angeordnet ist, wobei die Rammspitze (1)
ausgehend von der Ebene der ersten Auflageflache (7) einen sich zumindest
teilweise in Einrammrichtung (E) erstreckenden Hohlraum (9) aufweist, in den bei
aufgestecktem Rammpfahl (2) durch die Pfahlseele (3) Beton einbringbar ist, wobei
wenigstens ein Betonaustrittskanal (10) vorgesehen ist, der den Hohlraum (9) mit
einem oberen Rand (11) der Rammspitze (1) verbindet.

(Fig. 1b)
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Die Erfindung betrifft eine Rammspitze fur einen im Wesentlichen rohrférmigen,
insbesondere hohlzylindrischen, Rammpfahi mit einer Pfahlseele, durch die Beton in
den Rammpfahl einbringbar ist, wobei die Rammspitze auf ein Pfahlende des
Rammpfahis aufsteckbar ist, wobei an einer Innenwandung der Rammspitze
wenigstens ein erster Auflagesteg mit einer ersten Auflageflache fur eine Stirnseite
des Pfahlendes angeordnet ist.

Derartige Rammspitzen werden in der Bauwirtschaft zur Herstellung von
Pfahigrindungen eingesetzt. Die einzelnen Rammpfahle, die zumeist aus duktilem
Gusseisen bestehen und vorbestimmte Langen von beispielsweise fiinf Metern
aufweisen, werden zum Herstellen einer Pfahlgriindung ineinander gesteckt. Um das
Ineinanderstecken von Rammpfahlen und somit das Verlangern einer Pfahigrindung
zu erleichtern, weisen die Rammpféhle tblicherweise ein sich konisch verjiingendes
erstes Pfahlende und ein zu einer Muffe ausgebildetes zweites Pfahlende auf.
Dadurch kann Pfahl fiir Pfahl in den Boden eingerammt werden, wodurch sich rasch
und kostengiinstig Pfahigriindungen in beliebiger Lénge herstellen iassen.
Rammpféahle dieser Art werden ublicherweise in einem Schleudergussverfahren mit
einer formgebenden rotierenden Kokiile hergestellt. Dabei entstehen im
Wesentlichen zylindrische rohrférmige Pfahle, die innen hohl sind. Je nach
Verwendungsart kdnnen diese hohlzylindrischen Rammpfanhle fur die Herstellung
einer stabilen Grindung nach dem Einrammen in den Boden mit Beton oder einem

anderen geeigneten Injektionsgut ausgefullt oder ummantelt werden.

Zur Herstellung einer sogenannten mantelverpressten Pfahlgriindung wird auf den
ersten Rammpfahl eine Rammspitze aufgesteckt, deren AuBendurchmesser gréer
ist als der Aulendurchmesser des Rammpfahls. Dadurch kann wahrend des
Einrammens ein Ringraum erzeugt werden, der durch eine Verpressung mit dem
Injektionsgut bzw. Beton aufgefiillt werden kann. Dazu wird wahrend der Rammung
ein pumpfahiger Betonmértel, der Gblicherweise eine Kérnung von bis zu 4 mm
aufweist, durch die hohle Pfahiseele des Rammpfahls zum Pfahlful geférdert und
bei der Rammspitze in den Boden verpresst. Somit erfolgt die Betonverpressung
gleichzeitig mit der Pfahirammung und ist bei Erreichen der Endtiefe der




Pfahigriindung abgeschlossen. Durch die Mantelverpressung ist vor allem in Kiesen
und Sanden eine erhebliche Steigerung der Gebrauchslast einer Pfahlgrindung
moglich, weil in grofikérnigen Bdden zwischen Verpressmantel und Boden eine
wesentlich héhere Mantelreibung herrscht als zwischen dem Pfahlirohr eines
unverpressten Rammpfahls und dem Boden.

Damit der in die Pfahlseele eines Rammpfahls eingebrachte Betonmértel aus dem
Rammpfahl austreten und um den Rammpfahl einen Verpressmantel bilden kann, ist
im Stand der Technik bekannt, aus dem Rammpfahi entsprechende Offnungen
auszuschneiden. Dadurch kommt es jedoch zu einer Schwéachung des
Rohrquerschnittes und damit zu statischen Instabilitaten einer Pfahlgrindung.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine verbesserte Rammspitze anzugeben, mit der
Pfahlgrindungen unter Vermeidung der vorbeschriebenen Nachteile hergestelit
werden kénnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaBl durch die Merkmale des Patentanspruchs 1
geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den abhéngigen
Patentanspriichen angegeben.

Gemaf der Erfindung ist also vorgesehen, dass die Rammspitze ausgehend von der
Ebene der ersten Auflageflache einen sich zumindest teilweise in Einrammrichtung
erstreckenden Hohlraum aufweist, in den bei aufgestecktem Rammpfahl durch die
Pfahlseele Beton einbringbar ist, wobei wenigstens ein Betonaustrittskanal vorge-
sehen ist, der den Hohlraum mit einem oberen Rand der Rammspitze verbindet.

Dadurch kann wéhrend des Einrammens Betonmértel oder ein anderes geeignetes
Injektionsgut in den Ringraum zwischen dem AulRendurchmesser der Rammspitze
und dem AuBendurchmesser des Rammpfahls eingebracht werden, ohne dass dafir
entsprechende Einschnitte oder Offnungen im Mantel des Rammpfahls hergestelit
werden missen. Mit anderen Worten braucht der Rammpfahl bei Einsatz einer
erfindungsgemalen Rammspitze gar nicht manipuliert werden, wodurch auch keine
ungewiinschte Schwachung des Rohrquerschnittes des Rammpfahls erfolgt.




In einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform besteht die Rammspitze
zumindest teilweise, vorzugsweise vollsténdig, aus Gusseisen und weist eine im
Wesentlichen rotationssymmetrische AuBenform auf, wobei die Rotationsachse im
Wesentlichen in Einrammrichtung verlduft. Wenn sich ein AuBendurchmesser der
Rammspitze in Einrammrichtung im Wesentlichen kontinuierlich verringert, lasst sich
eine Pfahigriindung mit Einsatz einer vorgeschlagenen Rammspitze besonders leicht
einrammen. Selbstverstandlich kann aber auch vorgesehen sein, dass der
Aulendurchmesser der Rammspitze entlang ihrer Erstreckung in Einrammrichtung
im Wesentlichen konstant ist.

Da zumeist hohlzylindrische Rammpfahle eingesetzt werden, ist in einer vorteilhaften
Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, dass der wenigstens eine erste
Auflagesteg im Querschnitt zur Einrammrichtung als Kreissegment oder
Kreisringsegment ausgebildet ist. Gunstig ist dabei, wenn sich ein Kreisbogen des
Kreissegments oder Kreisringsegments {lber weniger als 340°, vorzugsweise iiber
40° bis 120°, besonders bevorzugt ber 70° bis 90°, erstreckt.

In einer besonders bevorzugten Ausflihrungsvariante kann vorgesehen sein, dass
eine Mehrzahl von Betonaustrittskanélen, vorzugsweise drei Betonaustrittskanéle,
vorgesehen ist bzw. sind. Vorzugsweise sind dabei jeweils zwei Betonaustrittskanéale
der Mehrzahl von Betonaustrittskanalen im Querschnitt zur Einrammrichtung entlang
der Innenwandung der Rammspitze im Wesentlichen mit gleichen Abstanden
zueinander angeordnet. Selbstversténdlich kénnen die Betonaustrittskanéle auch so
entlang der Innenwandung der Rammspitze angeordnet sein, dass diese
unregelmafige Abstinde zueinander aufweisen.

Zur Zentrierung und/oder lagestabilen Fixierung des Rammpfahls kann an der
innenwandung wenigstens eine radial nach innen ragende Stitzvorrichtung
vorgesehen sein. Dabei kann vorzugsweise die wenigstens eine radial nach innen

ragende Stutzvorrichtung als eine Mehrzahi von Stitzrippen ausgebildet sein.




Um eine universell einsetzbare Rammspitze fur eine Mehrzahl von Rammpfahien mit
unterschiedlichen AuBendurchmessern bereitstellen zu kdnnen, kann in einer
bevorzugten Ausfihrungsvariante vorgesehen sein, dass an der Innenwandung der
Rammspitze wenigstens ein zweiter Auflagesteg mit einer zweiten Auflageflache fur
eine Stirnseite eines Pfahlendes angeordnet ist, wobei in Einrammrichtung der
Abstand der zweiten Auflagefliche vom Rand der Rammspitze groRer ist als der
Abstand der ersten Auflageflaiche vom Rand der Rammspitze. Es ist aber auch
méglich, dass die ersten und zweiten Auflageflachen in derselben Ebene liegen.
Generell kénnen die ersten und zweiten Auflageflachen vorzugsweise in einer Ebene

parallel zu einer Querschnittsebene quer zur Einrammrichtung E liegen.

Besonders vorteilhaft ist jene Ausflihrungsform der Erfindung, bei der die
Rammspitze einteilig ausgefihrt ist. Es ist selbstverstandiich aber auch mégfich,
dass die Rammspitze mehrteilig ausgefiihrt ist.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand der

nachfolgenden Figurenbeschreibung erldutert. Dabei zeigt bzw. zeigen

Fig. 1a einen Langsschnitt einer vorgeschlagenen Rammspitze entlang der
Einrammyrichtung,

Fig. 1b einen Querschnitt gemaR Schnittlinie A-A der Rammspitze aus Fig. 1a,

Fig. 2a einen Langsschnitt einer weiteren vorgeschlagenen Rammspitze mit
zwei unterschiedlichen Auflageflachen fur zwei Rammpfahle mit
unterschiedlichen AuBendurchmessern und

Fig. 2b einen Querschnitt gemalk Schnittlinie A-A der Rammspitze aus Fig. 2a.

Fig. 1a zeigt einen Langsschnitt einer vorgeschiagenen Rammspitze 1 entlang einer
Einrammrichtung £ und Fig. 1b zeigt einen Querschnitt gemaR Schnittlinie A-A. Die
Rammspitze 1 ist in diesem Beispiel einteilig ausgefiihrt und besteht aus duktilem
Gusseisen. Die AuBenform der Rammspitze 1 ist rotationssymmetrisch in Bezug auf
die Rotationsachse R ausgebildet. An einem oberen Rand 11 weist die Rammspitze
1 einen AuBendurchmesser D auf, der groRer ist als ein Auendurchmesser Dp eines
aufgesteckten Rammpfahls 2. In Einrammrichtung E verringert sich der Aulendurch-




messer D der Rammspitze 1 in Richtung ihres Endes kegelstumpfartig, wodurch das
Einrammen einer Pfahigriindung mit aufgesteckter Rammspitze 1 erleichtert wird.

Von der Innenwandung 5 der Rammspitze 1 stehen entgegen der Einrammrichtung
E mehrere erste Auflagestege 6 ab, die jeweils eine erste Auflageflache 7 aufweisen.
Die ersten Auflageflachen 7 der ersten Auflagestege 6 liegen dabei in einer Ebene
und bilden in Summe einen definierten Anschlag fur die Stimseite 8 eines Pfahlendes
4 eines aufgesteckten Rammpfahls 2. Durch diesen definierten Anschlag kann der
Rammpfahl 2 in Einrammrichtung E so weit auf die Rammspitze 1 aufgesteckt
werden, bis die Stirnseite 8 des Rammpfahls 2 an den ersten Auflageflachen 7 der
ersten Auflagestege 6 anliegt. Die maximale Einstecktiefe des Rammpfahis 2 in
Einrammrichtung E ergibt sich durch den Abstand T vom oberen Rand 11 der
Rammspitze 1 bis zur Ebene der ersten Auflageflachen 7.

Ausgehend von der Ebene der ersten Auflagefidchen 7 ist in der Rammspitze 1 ein
Hohlraum 9 ausgebildet, der sich in Einrammrichtung E erstreckt. Zwischen dem
Hohlraum 9 und dem oberen Rand 11 der Rammspitze 1 sind in diesem Beispiel drei
Betonaustrittskanale 10 ausgebildet. Dadurch wird ermdglicht, dass bei der
Herstellung einer Pfahlgrindung Betonmértel, der durch die Pfahlseele 3 des
Rammpfahls 2 eingebracht wird und iber die Stirnseite 8 in den Hohlraum 9
eindringt, Uber die Betonaustrittskanéle 10 an die AuRenwandung des Rammpfahls 2
gelangt und damit die Herstellung einer Mantelverpressung erméglicht.

Fig. 1b zeigt die Rammspitze 1 der Fig. 1a in einer Querschnittsdarstellung gemal
Schnittlinie A-A der Fig. 1a. In dieser Darstellung ist deutlich zu erkennen, dass der
im Abstand T vom oberen Rand 11 der Rammspitze 1 in Einrammrichtung E
angeordnete Anschlag fir die Stirnseite 8 des Rammpfahls 2 durch insgesamt drei
erste Auflageflichen 7 gebildet ist. Jeder der drei ersten Auflagestege 6 ist dabei im
Querschnitt zur Einrammrichtung E als Kreisringsegment ausgebildet. Der
Kreisbogen 12 eines jeden Kreisringsegments erstreckt sich dabei jeweils Gber einen
Winkelbereich von 80° und die drei Kreisbégen 12 sind entlang eines gedachten
Kreises gleichmaRig verteilt angeordnet.




Zwischen jeweils zwei ersten Auflagestegen 6 ist ein Betonaustrittskanal 10
angeordnet. Dabei sind jeweils zwei Betonaustrittskanéle 10 entlang der
Innenwandung 5 der Rammspitze 1 im Wesentlichen mit gleichen Abstanden
zueinander angeordnet. Entlang der Innenwandung 5 verlauft jeder Beton-
austrittskanal 10 Uber einen Winkelbereich von 40°. Zur Zentrierung und/oder
lagestabilen Fixierung des Rammpfahls 2 sind an der Innenwandung 5 mehrere
Stutzrippen als Stiitzvorrichtungen 13 angeordnet.

Fig. 2a zeigt eine mogliche Weiterbildung einer Rammspitze 1 gemal Fig. 1a. Diese
Ausfohrungsform weist neben ersten Auflagestegen 6 fiir einen ersten Rammpfahl 2
zusatzlich zweite Auflagestege 6’ fur einen zweiten Rammpfahl 2" mit einem
unterschiedlichen AuBendurchmesser Dp' gegeniiber dem Rammpfahl 2 auf. Jeder
zweite Auflagesteg 6’ weist eine zweite Auflageflache 7' auf, wobei die Summe der
zweiten Auflageflachen 7' einen definierten Anschlag fir die Stirnseite 8’ des zweiten
Rammpfahis 2’ bildet. In Einrammrichtung E ist der Abstand T' der zweiten
Auflageflichen 7' vom Rand 11 der Rammspitze 1 gréRer als der Abstand T der
ersten Auflageflachen 7 vom Rand 11 der Rammspitze 1. Selbstverstandiich wére es
auch mdoglich, dass beide Auflageflichen 7, 7' in derselben Ebene liegen. Dabei
brauchte lediglich die Breite einer Auflageflache 7, 7' in radialer Richtung so grol
gewahlt werden, dass sie fur die gesamte Bandbreite der AuRendurchmesser Dp, Dp’
der zu verwendenden Rammpfahle 2, 2’ geeignet ist.

Fig. 2b zeigt die Rammspitze 1 der Fig. 2a in einer Querschnittsdarstellung geman
Schnittlinie A-A. Hierbei ist zu erkennen, dass die Auflageflachen 7, 7’ entsprechend
der unterschiedlichen Autendurchmesser Dp, Dp' der Rammpfahle 2, 2’ einen
unterschiedlichen radialen Abstand zur Rotationsachse R der Rammspitze 1
aufweisen. Der konstruktive Aufbau der gezeigten Rammspitze 1 ist ansonsten
jedoch dhnlich der Rammspitze 1 der Fig. 1b.

Innsbruck, am 19. April 2012
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Patentanspriiche:

Rammspitze (1) far einen im Wesentlichen rohrférmigen, insbesondere
hohlzylindrischen, Rammpfahl (2) mit einer Pfahlseele (3), durch die Beton in
den Rammpfahl (2) einbringbar ist, wobei die Rammspitze (1) auf ein Pfahlende
(4) des Rammpfahls (2) aufsteckbar ist, wobei an einer Innenwandung (5) der
Rammspitze (1) wenigstens ein erster Auflagesteg (6) mit einer ersten
Auflageflache (7) fir eine Stirnseite (8) des Pfahlendes (4) angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Rammspitze (1) ausgehend von der Ebene
der ersten Auflageflache (7) einen sich zumindest teilweise in Einrammrichtung
(E) erstreckenden Hohlraum (9) aufweist, in den bei aufgestecktem Rammpfahl
(2) durch die Pfahlseele (3) Beton einbringbar ist, wobei wenigstens ein
Betonaustrittskanal (10) vorgesehen ist, der den Hohlraum (9) mit einem oberen
Rand (11) der Rammspitze (1) verbindet.

Rammspitze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Rammspitze
(1) eine im Wesentlichen rotationssymmetrische Aufienform aufweist, wobei die

Rotationsachse (R) im Wesentlichen in Einrammrichtung (E) verlauft.

Rammespitze nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
wenigstens eine erste Auflagesteg (6) im Querschnitt zur Einrammrichtung (E)
als Kreissegment oder Kreisringsegment ausgebildet ist.

Rammspitze nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass sich ein
Kreisbogen (12) des Kreissegments oder Kreisringsegments {ber weniger als
340°, vorzugsweise (ber 40° bis 120°, besonders bevorzugt Gber 70° bis 90°,
erstreckt.

Rammspitze nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Mehrzahl von Betonaustrittskanalen (10), vorzugsweise drei
Betonaustrittskanéle (10), vorgesehen ist bzw. sind.
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Rammspitze nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils zwei
Betonaustrittskanéle (10) der Mehrzahl von Betonaustrittskanalen (10) im Quer-
schnitt zur Einrammrichtung (E) enttang der innenwandung (5) der Rammspitze
(1) im Wesentlichen mit gleichen Abstédnden zueinander angeordnet sind.

Rammspitze nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
an der Innenwandung (5) wenigstens eine radial nach innen ragende
Stutzvorrichtung (13) zur Zentrierung und/oder lagestabilen Fixierung des
Rammpfahls (2) vorgesehen ist.

Rammspitze nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens
eine radial nach innen ragende Stutzvorrichtung (13) als eine Mehrzahl von
Stlitzrippen ausgebildet ist.

Rammspitze nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
an der Innenwandung (5) der Rammspitze (1) wenigstens ein zweiter Auflage-
steg (6") mit einer zweiten Auflagefiache (7’) fir eine Stirnseite (8') eines Pfahl-
endes (4') angeordnet ist, wobei in Einrammrichtung (E) der Abstand (T°) der
zweiten Auflageflache (7'} vom Rand (11) der Rammspitze (1) grofer ist als der
Abstand (T) der ersten Auflageflache (7) vom Rand (11) der Rammspitze (1).

Rammspitze nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
sich ein AuRendurchmesser (D) der Rammspitze (1) in Einrammrichtung (E) im
Wesentiichen kontinuierlich verringert.

Rammspitze nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rammspitze (1) einteilig ausgefiuhrt ist.

Rammspitze nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rammspitze (1) zumindest teilweise, vorzugsweise volistandig, aus

Gusseisen besteht.

Innsbruck, am 19. April 2012
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