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ES 2994 471 T3

DESCRIPCION
Detectores de peligro en red que controlan la preparaciéon y la disponibilidad
ANTECEDENTES

Las realizaciones ejemplares pertenecen a la técnica de monitoreo de peligros y mas especificamente a una
red interactiva de detectores de peligros que monitorean la preparacién y disponibilidad.

El éxito de la lucha contra incendios en edificios residenciales y comerciales depende de la disponibilidad de
un extintor correctamente cargado en el lugar correcto cuando sea necesario. Los cilindros extintores portétiles
(“cilindros”) se pueden instalar en lugares especificos en todo un edificio para facilitar el acceso en caso de
una emergencia de incendio. Deben estar preparados para operar cuando surja la necesidad. Es posible que
sea necesario realizar mantenimiento y revisién de los cilindros a intervalos regulares para permitir la
disponibilidad y preparacién deseadas. Cuando los proveedores de servicios publicos no cumplen con los
cronogramas de servicio y mantenimiento, se puede perder la disponibilidad y preparacién deseadas de los
cilindros. En algunos casos, es posible que los cilindros no reciban mantenimiento con regularidad y
permanezcan inactivos durante meses y, a veces, afios. Como resultado, en caso de una emergencia de
incendio, los cilindros podrian no estar listos o no estar disponibles para su uso.

El documento EP 2 159 765 A1 divulga un aparato de sefializacién de posicién para extintores de incendios
provisto de un dispositivo 6ptico y de un circuito electrénico para alimentar y controlar el dispositivo 6ptico. El
aparato comprende ademas medios de comunicacion inaldmbrica con otros aparatos de una red de extintores
de incendios y con una estacién central de monitoreo.

BREVE DESCRIPCION

Segun la invencién se describe un sistema como se reivindica en la reivindicacién 1 y un método como se
reivindica en la reivindicacién 9.

Ademas de una o mas de las caracteristicas descritas anteriormente, el primer dispositivo determina que el
segundo dispositivo estd actualmente registrado como parte de la red y que una intensidad de sefial de las
transmisiones de autoidentificaciéon para el segundo dispositivo estd por encima de un primer umbral de
intensidad de sefal.

Ademas de una o més de las caracteristicas descritas anteriormente o como alternativa, el primer dispositivo:
monitorea la red en busca de condiciones de alerta basadas en las actividades del segundo dispositivo, y
cuando el primer dispositivo identifica que existe una condicién de alerta, el primer dispositivo transmite a la
red un mensaje de alerta.

Ademas de una o mas de las caracteristicas descritas anteriormente o como alternativa, el primer dispositivo
identifica una condicién de alerta cuando no recibe transmisiones periddicas de autoidentificacién del segundo
dispositivo durante un periodo de tiempo que es mayor que un primer umbral de tiempo.

Ademas de una o mas de las caracteristicas descritas anteriormente o como alternativa, el primer dispositivo
identifica una condicién de alerta cuando las transmisiones periddicas de autoidentificacién del segundo
dispositivo caen por debajo de un segundo umbral de intensidad de sefial durante un periodo de tiempo que
es mayor que un segundo umbral de tiempo.

Ademas de una o mas de las caracteristicas descritas anteriormente o como alternativa, el primer dispositivo
monitorea la red en busca de una solicitud de mantenimiento del segundo dispositivo, y cuando el primer
dispositivo recibe la solicitud de mantenimiento del segundo dispositivo, el primer dispositivo retransmite a la
red la solicitud de mantenimiento a la red.

Ademas de una o mas de las caracteristicas descritas anteriormente o como alternativa, el primer dispositivo
recibe de otro dispositivo en la red una transmisién que indica uno 0 mas de (i) el segundo dispositivo es huevo
en la red, (ii) existe una condicién de alerta en la red, (iii) el segundo dispositivo requiere mantenimiento, y el
primer dispositivo retransmite la transmisién a la red.

Ademas, se describe un sistema de respuesta a peligros que incluye un panel de sistema y una pluralidad de
dispositivos conectados operativamente a través de una red, en donde los dispositivos tienen una o mas de las
caracteristicas descritas anteriormente, en donde el panel de sistema directamente o a través de transmisiones
retransmitidas esta configurado para: (i) determinar que el segundo dispositivo se agrega a la red y transmitir
instrucciones a los dispositivos de red para reconocer el segundo dispositivo como parte de la red; (ii)
determinar que existe una condicién de alerta y transmitir instrucciones a los paneles de estacidn para indicar
visualmente y/o audiblemente que existe una condicién de alerta; y (iii) determinar que el segundo dispositivo
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requiere mantenimiento y transmitir instrucciones dirigidas a uno de los multiples paneles de estacién en la red
para mostrar visualmente y/o indicar audiblemente que el segundo dispositivo requiere mantenimiento.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Las siguientes descripciones no deberian considerarse limitativas de ninguna manera. Con referencia a los
dibujos adjuntos, los elementos similares estan enumerados de forma similar:

la FIG. 1 ilustra una red de detectores de peligro dispuestos en un edificio segin una realizacién divulgada;

la FIG. 2 ilustra el proceso realizado por dispositivos para monitorear dispositivos vecinos recientemente
agregados dentro de una red en el edificio, para monitorear condiciones de alerta en el vecindario y para
monitorear necesidades de mantenimiento para dispositivos vecinos dentro de una red segln una realizacién
divulgada;

las FIGS. 3A-3C identifican los pasos realizados por los dispositivos para monitorear dispositivos vecinos
recientemente agregados dentro de una red segun una realizacién divulgada;

las FIGS. 4A-4C identifican los pasos realizados por los dispositivos para monitorear las condiciones de alerta
de los dispositivos vecinos dentro de una red segln una realizacién divulgada;

las FIGS. 5A-5B identifican los pasos realizados por los dispositivos para monitorear problemas de
mantenimiento para dispositivos vecinos dentro de una red segun una realizacién divulgada;

las FIGS. 6A-6C identifican los pasos realizados por un panel de sistema vecino al monitorear dispositivos
recientemente agregados, condiciones de alerta y necesidades de mantenimiento para dispositivos vecino
segln una realizacién divulgada; y

la FIG. 7 ilustra caracteristicas técnicas asociadas con uno o més de los controladores divulgados en la
solicitud.

DESCRIPCION DETALLADA

A modo de ejemplo y no de limitacién, en este documento se presenta una descripciéon detallada de una o méas
realizaciones del aparato y método descritos, con referencia a las Figuras.

A lo largo de esta divulgacién se hara referencia repetida a la FIG. 1. La FIG. 1 ilustra una red de respuesta a
peligros generalmente denominada como 10 dispuesta en un edificio 20 segun una realizaciéon divulgada. El
edificio 20 puede tener una pluralidad de areas divididas generalmente denominadas 30. Las é&reas divididas
30 pueden tener caracteristicas distintas de otras areas, como por ejemplo la ubicacién fisica. Varias de las
areas 30 pueden tener una pluralidad respectiva de estaciones de respuesta a peligros en las mismas
generalmente denominadas como 40.

Varias de las é&reas divididas en porciones 30 pueden incluir una pluralidad respectiva de dispositivos
generalmente denominados 50. La pluralidad de dispositivos 50 puede incluir una pluralidad respectiva de
detectores de peligro generalmente denominados 60. La pluralidad de dispositivos 50 también puede incluir
una pluralidad respectiva de extintores generalmente denominados 70 que incluyen un primer extintor 72 y un
segundo extintor 74, y una pluralidad respectiva de paneles de estacién generalmente denominados 80. Los
extintores 70 y los paneles de estacién 80 pueden estar dispuestos en las estaciones de respuesta a peligros
40. Los paneles de la estacién 80 pueden usarse para proporcionar alertas o mensajes visuales y/o audibles
como se indica a continuacién. La pluralidad de dispositivos 50 puede incluir ademés un panel de sistema 90,
dispuesto en una de las é&reas divididas 30, para monitorear actividades alrededor de la red 10.

La red 10 en el edificio 20 puede ser una de una pluralidad de redes de respuesta a peligros discretas
distribuidas entre diferentes pisos y/o porciones del mismo piso en el edificio 20. Cada red discreta puede
considerarse un vecindario de respuesta a riesgos, también denominado generalmente 95. Los dispositivos 50
registrados en un vecindario 10 pueden denominarse alternativamente dispositivos vecinos 50.

Los extintores 70 pueden comprender una pluralidad respectiva de cilindros generalmente denominados 100,
con supresor 110 en su interior. Ademas, los extintores 70 pueden incluir una pluralidad respectiva de sensores
de presién generalmente denominados 120 y una pluralidad respectiva de sensores de posicién generalmente
denominados 130. Ademés, la pluralidad de dispositivos 50 puede incluir una pluralidad respectiva de
controladores generalmente denominados 140 que permiten la comunicacién a través de una red de
telecomunicaciones 150 y la realizacién de algoritmos o célculos como se describe a continuacién con respecto
alas FIGS. 2-7.
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Volviendo a la FIG. 2, varios de los dispositivos 50 pueden ser capaces de realizar uno 0 mas procesos que
generalmente incluyen: S10 de emisién de transmisiones de autoidentificacion; S20 de monitoreo de
comunicaciones vecinos para detectar otras transmisiones de autoidentificacién y de ese modo rastrear un
inventario de dispositivos vecinos 50; S30 de monitoreo de comunicaciones vecinos para detectar cuando se
esta utilizando un dispositivo vecino 50 para abordar una condicién de alerta; S40 de emisién de una solicitud
de mantenimiento; y S50 de monitoreo de comunicaciones vecinos para identificar una solicitud de
mantenimiento de otro dispositivo vecino 50. Cada uno de estos enfoques se describe con méas detalle méas
adelante.

En una realizacién, los extintores 70 pueden estar configurados cada uno para realizar los procesos S10-S50.
Los detectores 60 pueden estar configurados cada uno para realizar los procesos S10-S30 y S50. Los paneles
de la estacidén 80 pueden configurarse cada uno para realizar los procesos S10, S20 y S50, asi como también
alertas visuales y/o sonoras. Los paneles de estacién 80 también pueden configurarse para funcionar como
enrutadores y/o repetidores para retransmitir informacién por y entre la pluralidad de dispositivos vecino 50 y
el panel del sistema 90. El panel del sistema 90 puede configurarse para ejecutar los procesos S20, S30 y S50,
e instruir a los paneles de estacién 80 sobre el procesamiento de alertas mostrando y/o anunciando informacién
relevante.

Volviendo a la FIG. 3A, la figura ilustra los pasos realizados por un dispositivo vecino 50 tal como el primer
extintor 72 ejecuta el proceso S10 de emisién de transmisiones de autoidentificacién. Estas transmisiones
pueden incluir un identificador Unico y un tipo de dispositivo. El tipo de dispositivo puede ser, por ejemplo, un
extintor, un detector, un panel de estacién y otros médulos de entradas y salidas que normalmente se utilizan
en instalaciones de paneles de incendios. Estas emisiones podran emitirse cada segundo.

Volviendo a la FIG. 3B, la figura ilustra los pasos realizados por un dispositivo vecino 50 tal como el primer
extintor 72 que ejecuta el proceso S20 de monitoreo de comunicaciones vecino para detectar la adicién de
otros dispositivos 50 tal como el segundo extintor 74 a la vecindad 10. A partir de dicha monitorizacién, el panel
del sistema 90 y los dispositivos del vecindario 50 pueden realizar un seguimiento de un inventario de todos
los dispositivos del vecindario 50. Por ejemplo, en el paso S320, el primer extintor 72 puede recibir la
transmisién periédica de autoidentificacién del segundo extintor 74. En el paso S330, el primer extintor 72
puede realizar el paso de analizar la intensidad de la sefial de la transmisién de autoidentificacién del segundo
extintor 74.

Cuando la intensidad de la sefial estd por encima de un umbral, el primer extintor 72 en el paso S340 puede
entonces realizar el paso de determinar si el segundo extintor 74 estd actualmente registrado como un
dispositivo vecino 50. Por ejemplo, el primer extintor 72 puede enviar una consulta al panel del sistema 90 y/o
puede revisar una lista de dispositivos vecinos almacenados en la memoria del primer extintor 72. Si el segundo
extintor 74 no esta registrado actualmente como un dispositivo vecino 50, el paso S20 puede incluir el paso
S350 del primer extintor 72 retransmitiendo la transmisién de autoidentificacién del segundo extintor 74. En
este caso, el primer extintor 72 actla efectivamente como un repetidor de transmisién mientras la transmisién
se transmite hacia el panel del sistema 90.

Con referencia a la FIG. 3C, en una realizacion, al ejecutar el proceso S20, el primer extintor 72 puede realizar
el paso S360 recibiendo la transmisién de autoidentificacién que se transmitié de conformidad con el paso
S350 desde otro dispositivo vecino 50. El primer extintor puede entonces ejecutar el paso S370 de reenvio de
la transmision para que pueda llegar al panel del sistema 90. En este caso, el primer extintor 72 actla
efectivamente como un repetidor de transmisién mientras la transmisién se transmite hacia el panel del sistema
90.

Como se indica, los paneles de la estacién 80 también realizan los pasos ilustrados en la FIG. 3A-3C. Las
acciones relevantes del panel del sistema 90 se indican a continuacion.

Volviendo a la FIG. 4A, la figura ilustra los pasos realizados cuando un dispositivo vecino 50 tal como el primer
extintor 72 ejecuta el proceso S30 de monitoreo de comunicaciones para determinar cuando otro dispositivo
vecino 50 tal como el segundo extintor 74 esta siendo utilizado para abordar una condicién de alerta. Por
ejemplo, en el paso S410, el primer extintor 72 determina que la transmisidén de autoidentificacién del segundo
extintor 74 no se ha recibido durante un periodo de tiempo predeterminado. Por ejemplo, si cada dispositivo
vecino 50 emite una transmisién de autoidentificacién cada segundo, el periodo de tiempo predeterminado
puede ser de tres segundos. A partir de esto, el primer extintor 72 en el paso S420 puede determinar que el
segundo extintor 74 se esta utilizando para abordar una condicién de alerta. En el paso S430 el primer extintor
72 transmite que las actividades del segundo extintor han implicado la existencia de una condicién de alerta.

Con referencia a la FIG. 4B, en una realizacidén, cuando se ejecuta el proceso S30, el primer extintor 72 puede
confiar en una intensidad de sefial reducida para determinar que el segundo dispositivo vecino 50, tal como el
segundo extintor 74, se esté utilizando para responder a una condicidén de alerta. En el paso S460, el primer
extintor 72 puede realizar el paso de mantener un promedio mévil de la intensidad de la sefial de la transmisién
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de autoidentificaciéon del segundo extintor 74. En el paso S470, el primer extintor 72 puede realizar el paso de
identificar cuando la intensidad de la sefial se desvia del promedio mévil en mas de un umbral. Posteriormente
el proceso sigue los pasos S420 y S430.

Con referencia a la FIG. 4C, en una realizacion, al ejecutar el proceso S30, el primer extintor 72 puede realizar
el paso S480 recibiendo una alerta transmitida de conformidad con el paso S430 desde otro dispositivo vecino
50 tal como el segundo extintor 72. El primer extintor puede entonces ejecutar el paso S490 de reenvio de la
transmisién para que pueda llegar al panel del sistema 90. En este caso, el primer extintor 72 actta
efectivamente como un repetidor de transmisién mientras la transmisién se transmite hacia el panel del sistema
90.

Como se indica, los paneles de la estaciéon 80 también realizan los pasos ilustrados en las FIGS. 4A-4C. A
continuacién se indican las acciones relevantes del panel del sistema 90.

Pasando ahora a la FIG. 5A, la figura ilustra los pasos realizados segun una realizacién divulgada en la que un
dispositivo vecino 50 emite una solicitud de mantenimiento como en el paso s40. Por ejemplo, en el paso S510
el primer extintor 72 puede determinar que se debe realizar un mantenimiento programado (por ejemplo, el
supresor 110 ha expirado) o que se ha producido un evento de mantenimiento activado (por ejemplo, la presién
dentro del primer extintor 72 cae por debajo de un punto establecido segun lo detectado por el primer sensor
120, o que el extintor 72 se ha caido segun lo detectado por el segundo sensor 130). En el paso S520, el primer
extintor 72 puede realizar el paso de emitir la alerta de mantenimiento al panel del sistema 90.

La FIG. 5B ilustra cuédndo el primer extintor 72 ejecuta S50 al recibir en el paso 530 una solicitud de
mantenimiento transmitida desde un dispositivo vecino 50 tal como el segundo extintor 74. El primer extintor
72 puede entonces ejecutar el paso S550 de reenvio de la transmisién para que pueda llegar al panel del
sistema 90. Nuevamente, en este caso, el primer extintor 72 actla efectivamente como un repetidor de
transmisién y/o enrutador a medida que la transmisioén se transmite hacia el panel del sistema 90.

Como se indica, los paneles de la estacién 80 también realizan los pasos ilustrados en la FIG. 5B. Las acciones
relevantes del panel de sistema 90 se analizan a continuacion.

Pasando a la FIG. 6A, la figura ilustra los pasos realizados segun una realizacién divulgada en la que un panel
de sistema 90 identifica nuevos dispositivos en una red bajo S30. Con base en los pasos ilustrados en las
FIGS. 3A-3C anteriores, el panel de sistema 90 puede realizar el paso S610 de detectar directamente la
presencia de un dispositivo vecino 50 recientemente agregado o recibir una transmisién reenviada que
identifica el dispositivo vecino recientemente agregado. A partir de esto, el panel del sistema 90 puede realizar
el paso s615 de determinar que el segundo extintor se ha unido al vecindario 10.

Al determinar que un nuevo dispositivo 50 tal como el segundo extintor se ha unido al vecindario 10, el panel
del sistema 90 puede realizar el paso S620 de registrar la existencia del segundo extintor 74. Luego, el panel
del sistema 90 realiza el paso S630 de transmisién de instrucciones a los dispositivos del sistema 50 para
actualizar las listas respectivas para tener en cuenta todos los dispositivos vecinos 50. Al recibir la transmisién
bajo S630, los dispositivos de red 50 actualizaran sus listas y retransmitiran la transmisién para asegurar que
todos los dispositivos en el vecindario reciban la transmisién.

Pasando a la FIG. 6B, la figura ilustra los pasos realizados segun una realizacién divulgada en la que un panel
de sistema 90 identifica que las acciones de un dispositivo 50, tal como el segundo extintor 74, implican la
existencia de una condicién de alerta. Con base en los pasos ilustrados en las FIGS. 4A-4C anteriores, el panel
de sistema 90 puede realizar el paso S640 de detectar directamente la accién de un dispositivo vecino que
implica la existencia de una condicién de alerta o recibir una transmisién reenviada que identifica una condicién
de alerta. El panel del sistema 90 puede entonces realizar el paso S645 de determinar que existe una condicién
de alerta.

En una realizacion, el panel de sistema 90 determina que existe una condicién de alerta después de detectar
directamente dentro de un periodo de tiempo predeterminado la accién de al menos dos dispositivos vecinos
que implica la existencia de una condicién de alerta. Alternativamente, el panel del sistema 90 determina que
existe una condicién de alerta después de recibir una transmisién reenviada dentro de un periodo de tiempo
predeterminado que implica que existe una condicién de alerta basandose en las acciones de al menos dos
dispositivos vecinos 50.

Al determinar que las acciones del segundo extintor 74 implican una condicién de alerta, el panel del sistema
90 puede realizar el paso S650 de transmitir instrucciones a los paneles de la estacién 80 para indicar
visualmente y/o audiblemente que existe una condicién de alerta. En el paso S660, el panel del sistema 90
puede transmitir instrucciones a los paneles de estacién 80 que tienen extintores disponibles (por ejemplo,
excluir el panel 80 en la misma estacién 40 asignado al segundo extintor 74) para indicar la disponibilidad de
los respectivos extintores 70.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2994 471 T3

Pasando a la FIG. 6C, la figura ilustra los pasos realizados segun una realizacién divulgada en la que un panel
de sistema 90 identifica que existe un problema de mantenimiento con un dispositivo vecino 50. Conforme a
las FIGS. 5A-5B, el panel de sistema 90 puede realizar el paso S670 de recibir directamente transmisiones que
identifican una necesidad de mantenimiento desde un dispositivo vecino 50 o recibir una transmisién reenviada
que identifica la necesidad de mantenimiento desde un dispositivo vecino 50. A partir de esto, el panel vecino
90 puede realizar el paso S675 de determinar que un dispositivo vecino necesita mantenimiento.

Al determinar que un dispositivo vecino 50 necesita mantenimiento, el panel de sistema 90 realiza el paso S680
de transmisién de instrucciones dirigidas al panel de estacién 80 asociado con el dispositivo 50 que necesita
mantenimiento. Dicho panel de estacién 80 estaria en la misma estacion 40 que el dispositivo que necesita
mantenimiento. Las instrucciones pueden ser para que el panel de la estacién 80 anuncie visual y/o
audiblemente que el dispositivo 80 necesita mantenimiento y el tipo de mantenimiento necesario. Los diversos
dispositivos vecino 50 pueden servir como repetidores de transmisién y/o enrutadores para garantizar que el
panel de la estacién de destino 80 reciba las instrucciones transmitidas y pueda actuar en consecuencia.

La divulgacién anterior puede proporcionar el uso de métodos inaldmbricos para integrar cilindros extintores
de incendios portatiles (“cilindros”) con un panel de incendios (el panel del sistema). Para los cilindros
integrados y el panel de incendios, las realizaciones descritas pueden proporcionar (i) monitoreo de la
disponibilidad de un cilindro, (ii) alerta de condiciones de baja presién en los cilindros y necesidades de
mantenimiento y recordatorios de servicio para los cilindros, (iii) alerta (visualmente/acuisticamente) de la no
disponibilidad de los cilindros, como cilindros que se caen y/o faltan de las ubicaciones instaladas y/o expiracién
inminente del contenido del cilindro, y (iv) alertar a un area circundante de la presencia del cilindro durante una
condicién de incendio.

El panel de incendios puede configurarse segln su configuracién topolégica que incluye dispositivos
conectados, su identificacién, tipos de detectores, parametros especificos del dispositivo y correlaciones de
entrada y salida correspondientes.

Por ejemplo, a los detectores de incendios y extintores se les pueden asignar diferentes categorias junto con
su ID Unica. Durante un paso de inicializacién, los diversos dispositivos y el panel del sistema en una proximidad
predeterminada pueden conocerse entre si y almacenar informacién relevante, es decir, ID del dispositivo, tipo
de dispositivo, intensidad de la sefial, etc. Los pasos operativos normales pueden incluir que cada dispositivo
reciba datos de otros dispositivos cercanos. y monitorear la intensidad de la sefial del operador para dichos
datos. Los pasos adicionales pueden incluir que cada dispositivo promedie continuamente la intensidad de la
sefial portadora para las transferencias de datos y aplique filtros para eliminar el ruido de las sefiales
portadoras.

Si un dispositivo deja de recibir datos de un extintor en una proximidad predeterminada, o si la intensidad de
la sefial portadora disminuye, entonces un dispositivo puede determinar que el extintor se esta moviendo. El
dispositivo puede enviar una condicion de alerta al panel de incendios para el extintor en particular. Si uno o
mas dispositivos informan condiciones de alerta de un extintor de incendios dentro de un periodo de tiempo
predeterminado, el panel de incendios puede entonces activar los paneles de la estacidén, que pueden ser
tableros de sefializacién LED (diodo emisor de luz) entre la pluralidad de extintores de incendios y proporcionar
alertas audibles y visibles.

Los beneficios de las realizaciones descritas anteriormente pueden incluir (i) una preparacién para una
emergencia de incendio debido al aviso de baja presiéon en un cilindro, (ii) un aviso local durante un incendio
desde paneles de incendio integrados, que pueden incluir destellos que dirigen a los ocupantes locales a un
extintor, (iii) un aviso en paneles locales de anormalidades y recordatorios de servicio, (iv) una integracién
relativamente facil con bases heredadas, (v) proporcionar un aviso para cualquier atencién que pueda ser
necesaria de un cambio de ubicacién o falta de disponibilidad en una ubicacién de un extintor (vi) proporcionar
un aviso de un cambio rapido o caida de un extintor de la ubicacién de montaje.

Volviendo ahora a la FIG. 7, se divulgaran brevemente caracteristicas adicionales de los controladores 140.
Como se indicé anteriormente, los controladores pueden comunicarse a través de lared 150. Los controladores
pueden tener sustancialmente las mismas caracteristicas tecnolégicas.

Los controladores 140 pueden ser un dispositivo informético que incluye circuitos de procesamiento que
pueden incluir ademas un circuito integrado especifico de la aplicacién (ASIC), un circuito electrénico con uno
0 méas componentes de circuito elementales tales como resistencias, un procesador electrénico (compartido,
dedicado o de grupo) 1004 y una memoria 1005 que ejecuta uno o0 mas algoritmos de software o algoritmos de
firmware y programas, contiene datos relevantes que pueden recopilarse dindmicamente o disponerse en una
0 mas tablas de blUsqueda, un circuito l6gico combinacional que contiene uno o mas amplificadores
operacionales y/u ofras interfaces y componentes adecuados que proporcionan la funcionalidad descrita. Por
ejemplo, el procesador 1004 procesa datos almacenados en la memoria 1005 y emplea los datos en varios
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algoritmos de control, diagndsticos y similares, incluidos aquellos ilustrados en las FIGS. 2-6C.

El controlador 140 puede incluir ademas, ademas de un procesador 1004 y una memoria 1005, una o més
interfaces de dispositivo de entrada y/o salida (E/S) 1010 que estan acopladas comunicativamente a través de
una interfaz integrada (local) para comunicarse entre la pluralidad de controladores. La interfaz de a bordo
puede incluir, por ejemplo, pero no limitado a, un bus de sistema de a bordo 1015, que incluye un bus de control
140 (para comunicaciones entre dispositivos), un bus de direcciones 1025 (para direccionamiento fisico) y un
bus de datos 1040 (para transferir datos). Es decir, el bus del sistema 1015 habilita las comunicaciones
electrénicas entre el procesador 1004, la memoria 1005 y las conexiones de E/S 1100. Las conexiones de E/S
1010 también pueden incluir conexiones cableadas y/o conexiones inalambricas. La interfaz integrada puede
tener elementos adicionales, que se omiten para simplificar, como controladores, buffers (cachés),
controladores, repetidores y receptores para permitir comunicaciones electrénicas.

En funcionamiento, el procesador 1004 a bordo del controlador 20 puede estar configurado para ejecutar
algoritmos de software almacenados dentro de la memoria 1005, incluidos aquellos ilustrados en las FIGS. 2-
6C, para comunicar datos hacia y desde la memoria 1005, y para controlar en general las operaciones
informaticas de conformidad con los algoritmos de software. Los algoritmos en la memoria 1005, en su totalidad
0 en parte, pueden ser leidos por el procesador 1004, quizéds almacenados en el procesador 1004 y luego
ejecutados. El procesador 1004 puede incluir dispositivos de hardware para ejecutar los algoritmos,
particularmente algoritmos almacenados en la memoria 1005. El procesador 1004 puede ser un procesador
1004 hecho a medida o disponible comercialmente, una unidad central de procesamiento (CPU), un procesador
auxiliar entre varios procesadores asociados con dispositivos informaticos, microprocesadores basados en
semiconductores (en forma de microchips o conjuntos de chips) o, en general, cualquier dispositivo de este
tipo para ejecutar algoritmos de software.

La memoria 1005 a bordo del controlador 140 puede incluir cualquiera o una combinaciéon de elementos de
memoria volatil (por ejemplo, memoria de acceso aleatorio (RAM, como DRAM, SRAM, SDRAM, VRAM, etc.))
y/o elementos de memoria no volatil (por ejemplo, ROM, disco duro, cinta, CD-ROM, etc.). Ademas, la memoria
1005 puede incorporar medios de almacenamiento electrénicos, magnéticos, épticos y/o de otro tipo. La
memoria 1005 también puede tener una arquitectura distribuida, donde varios componentes estan situados de
forma remota unos de otros, pero el procesador 1004 puede acceder a ellos.

Los algoritmos de software en la memoria 1005 incorporada al controlador 20 pueden incluir uno o méas
programas separados, cada uno de los cuales incluye una lista ordenada de instrucciones ejecutables para
implementar funciones l6gicas. Un componente de sistema incorporado como algoritmos de software puede
interpretarse como un programa fuente, un programa ejecutable (cédigo objeto), un script o cualquier otra
entidad que comprenda un conjunto de instrucciones a ejecutar. Cuando se construye como un programa
fuente, los algoritmos de software pueden traducirse a través de un compilador, ensamblador, intérprete o
similar, que puede o no estar incluido dentro de la memoria. Los algoritmos de software pueden ser capaces
de manejar varios protocolos para transmisiones seleccionables seglin sea necesario para una interfaz de
aplicacion.

A continuacién se identificardn algunos de los dispositivos de entrada/salida (E/S) que pueden estar acoplados
al controlador 20 utilizando las interfaces de E/S del sistema 1010, las interfaces cableadas y/o las interfaces
inalambricas, pero se omitira su ilustracién por razones de brevedad. Dichos dispositivos de E/S incluyen, pero
no se limitan a (i) dispositivos de entrada como un teclado, un ratén, un escaner, un micréfono, una camara,
un dispositivo de proximidad, etc., (ii) dispositivos de salida como una impresora, una pantalla, etc., y (iii)
dispositivos que se comunican tanto como entradas como salidas, como un modulador/demodulador (mddem;
para acceder a otro dispositivo, sistema o red), un transceptor de radiofrecuencia (RF) u otro, una interfaz
telefénica, un puente, un enrutador y otros modos de comunicaciones cableadas e inalambricas, etc.

Ademas, utilizando la conexidén inaldmbrica, el controlador 20 puede comunicarse a través de la red 150
aplicando protocolos de comunicacidn electrénica de corto alcance (SRC).

Dichos protocolos pueden incluir protocolos de red de area local (LAN) y/o protocolos de red de area privada
(PAN). Los protocolos LAN incluyen la tecnologia Wi-Fi, que es una tecnologia basada en los estandares de
la Seccién 802.10 del Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrdnicos, o IEEE. Los protocolos PAN incluyen,
por ejemplo, Bluetooth de Baja Energia (BTLE), que es un estandar de tecnologia inalambrica disefiado y
comercializado por el Grupo de Interés Especial Bluetooth (SIG) para intercambiar datos en distancias cortas
usando ondas de radio de longitud de onda corta. Los protocolos PAN también incluyen banda ultra ancha
(UWB), Zigbee, una tecnologia basada en los protocolos de la Seccién 802.15.4 del Instituto de Ingenieros
Eléctricos y Electrénicos (IEEE). Méas especificamente, Zigbee representa un conjunto de protocolos de
comunicacion de alto nivel utilizados para crear redes de area personal con radios digitales pequefias y de bajo
consumo para necesidades de bajo ancho de banda y bajo consumo, y es més adecuado para proyectos de
pequefia escala que utilizan conexiones inalambricas. Tal conexién inalambrica puede incluir tecnologia de
identificacién por radiofrecuencia (RFID), que es otra tecnologia de SRC usada para comunicarse con un chip
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integrado (IC) en una tarjeta inteligente RFID.

Se debe tener en cuenta que la arquitectura, la funcionalidad y/o las operaciones de hardware del controlador
140 descritas anteriormente se pueden implementar utilizando algoritmos de software. En los algoritmos de
software, tal funcionalidad puede representarse como un mddulo, segmento o porcién de cédigo, que
comprende una o mas instrucciones ejecutables para implementar la(s) funcién(es) l6gica(s) especificada(s).
También se debe tener en cuenta que tales médulos pueden no ejecutarse necesariamente en un orden
particular y/o no ejecutarse de ninguna manera.

También se debe tener en cuenta que cualquiera de las funciones del controlador 140 descritas en este
documento se puede incorporar en cualquier medio legible por ordenador no transitorio para su uso por o en
conexién con un sistema, aparato o dispositivo de ejecucion de instrucciones, tal como un sistema basado en
ordenador, un sistema que contiene un procesador u otro sistema que pueda obtener las instrucciones del
sistema, aparato o dispositivo de ejecucién de instrucciones y ejecutar las instrucciones. En el contexto del
este documento, un "medio de almacenamiento legible por ordenador" contiene, almacena, comunica, propaga
y/o transporta el programa para su uUso por o en conexién con el sistema, aparato o dispositivo de ejecucién de
instrucciones.

Ademas, el medio legible por ordenador en el controlador 140 puede incluir varias formas de memoria legible
por ordenador 1005. Por ejemplo, la memoria legible por ordenador 1005 puede ser parte integral de un aparato
o dispositivo, que puede incluir uno 0 mas semiconductores, y en el que la tecnologia de comunicacién y/o
almacenamiento puede ser una o mas de las siguientes: electrénica, magnética, 6ptica, electromagnética o
infrarroja. Los ejemplos méas especificos (una lista no exhaustiva) de los medios de almacenamiento legibles
por ordenador cuya ilustracién se omite por brevedad incluyen un disquete de ordenador portétil (magnética),
una memoria de acceso aleatorio (RAM) (electrénica), una memoria de solo lectura (ROM) (electrénica), una
memoria de solo lectura programable y borrable (EPROM o memoria Flash) (electrénica) y una memoria de
solo lectura en disco compacto portatil (CDROM) (6ptica).

Ademas, el sistema distribuido de controladores anterior no pretende ser limitativo. En una realizacién, cada
uno de los controladores en el mismo lado de la red puede ser el mismo dispositivo de manera que no se
requiera ninguna red entre ellos. En una realizacién, se proporciona un Unico controlador in situ en lugar del
sistema distribuido de controladores. En una realizacién, los controladores en el mismo lado de la red estan
controlados por servidores ubicados en la red informética mundial (World Wide Web), usando una configuracién
informatica en la nube. En una realizacién, la red de controlador distribuido estéd cableada para todos los
servicios de telecomunicaciones, de modo que no es necesaria ninguna red inalambrica. En una realizacién se
utilizan redes inaldmbricas y cableadas redundantes que cambian automaticamente entre dichos servicios para
minimizar la congestién de la red y eliminar puntos Unicos de falla.

El término "aproximadamente" pretende incluir el grado de error asociado con la medicién de la cantidad
particular basado en el equipamiento disponible en el momento de presentar la solicitud.

La terminologia usada en la presente memoria solo tiene el fin de describir las realizaciones particulares y no
pretende ser una limitaciéon de la presente divulgacién. Tal y como se utilizan en este documento, las formas
singulares "un", "una"y "el/la" incluyen también las formas plurales, a menos que el contexto indique claramente
lo contrario. Se entendera ademas que los términos "comprende" y/o "que comprende", cuando se usan en
esta especificacién, especifican la presencia de caracteristicas, nimeros enteros, pasos, operaciones,
elementos y/o componentes declarados, pero no excluyen la presencia o adicion de una o méas caracteristicas,

ndmeros enteros, pasos, operaciones, componentes de elementos y/o grupos de los mismos.

Si bien la presente divulgacion se ha descrito con referencia a una o més realizaciones ejemplares, los expertos
en la materia entenderan que se pueden realizar diversos cambios y se pueden sustituir elementos de la misma
por equivalentes sin apartarse del alcance de la presente invencién tal como se define en las reivindicaciones
adjuntas. Ademas, se pueden realizar muchas modificaciones para adaptar una situacién o material particular
a las ensefianzas de la presente divulgacién sin alejarse del alcance de las reivindicaciones adjuntas. Por lo
tanto, se pretende que la presente divulgacidén no se limite a la realizacién particular divulgada como el mejor
modo contemplado para llevar a cabo esta presente divulgacién, sino que la presente divulgacién incluira todas
las realizaciones que caen dentro del alcance de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema que comprende:

un primer dispositivo (72) de una pluralidad de dispositivos (50) conectados operativamente a través de una
red (10), en donde el primer dispositivo (72) esta configurado para:

supervisar la red (10) en busca de emisiones de autoidentificacién que incluyan un identificador Gnico y un tipo
de dispositivo de la pluralidad de dispositivos (50),

recibir a través de la red (10) transmisiones autoidentificativas desde un segundo dispositivo (74), en donde el
primer dispositivo (72) es un extintor de peligros, un detector de peligros o un panel para transmitir informacion
de forma selectiva de forma visual y/o audible, y el segundo dispositivo (74) es un extintor de peligros,

determinar que el segundo dispositivo (74) es nuevo en la red (10) cuando el segundo dispositivo (74) no esta
registrado actualmente como parte de la red (10) y la intensidad de la sefial de las transmisiones de
autoidentificacién para el segundo dispositivo (74) esta por encima de un primer umbral de intensidad de sefal,
en donde el primer dispositivo (72) esta configurado para determinar que el segundo dispositivo (74) no esta
registrado actualmente como parte de la red (10) al revisar una lista de dispositivos almacenados dentro de la
memoria del primer dispositivo (72),

retransmitir la emisién de autoidentificacién desde el segundo dispositivo (74) para llegar a un panel de sistema
(90), que estéa configurado para monitorear actividades alrededor de la red (10) y para registrar la existencia de
un dispositivo recién agregado, y

actualizar la lista de dispositivos para tener en cuenta el segundo dispositivo (74) al recibir instrucciones de
transmisién desde el panel del sistema (90).

2. El sistema de la reivindicacién 1 en donde el primer dispositivo (72) esté configurado para determinar que el
segundo dispositivo (74) esta actualmente registrado como parte de la red (10) y que una intensidad de sefial
de las emisiones de autoidentificacién para el segundo dispositivo (74) est4 por encima del primer umbral de
intensidad de sefal.

3. El sistema de la reivindicacién 1, en donde el primer dispositivo (72) esta configurado para:
monitorear la red (10) para condiciones de alerta basadas en actividades del segundo dispositivo (74), y

cuando el primer dispositivo (72) identifica que existe una condicién de alerta, transmite a la red un mensaje
de alerta.

4. El sistema de la reivindicacién 3 en el que el primer dispositivo (72) esta configurado para identificar una
condicién de alerta cuando no se reciben transmisiones periédicas de autoidentificacién desde el segundo
dispositivo (74) durante un periodo de tiempo que es mayor que un primer umbral de tiempo.

5. El sistema de la reivindicacién 3 en donde el primer dispositivo (72) estd configurado para identificar una
condicién de alerta cuando las transmisiones periédicas de autoidentificacién desde el segundo dispositivo (74)
caen por debajo de un segundo umbral de intensidad de sefial durante un periodo de tiempo que es mayor que
un segundo umbral de tiempo.

6. El sistema de la reivindicacion 5 en donde el primer dispositivo (72) esta configurado para supervisar la red
en busca de una solicitud de mantenimiento del segundo dispositivo (74), y cuando el primer dispositivo (72)
recibe la solicitud de mantenimiento del segundo dispositivo (74), retransmite a la red la solicitud de
mantenimiento.

7. El sistema de la reivindicacidén 5, en donde el primer dispositivo (72) esté configurado para recibir desde otro
dispositivo en la red (10) una transmisién que indica uno o més de (i) el segundo dispositivo (74) es nuevo en
la red (10), (ii) existe una condicién de alerta en la red (10), (iii) el segundo dispositivo (74) requiere
mantenimiento, y el primer dispositivo (72) retransmite la transmisién a la red (10).

8. El sistema de la reivindicacidén 7 que comprende el panel de sistema (90), en donde el panel de sistema (90)
directamente o a través de transmisiones retransmitidas esta configurado para:

(i) determinar que el segundo dispositivo (74) se agrega a la red (10) y transmitir instrucciones a los dispositivos
de red para reconocer el segundo dispositivo (74) como parte de la red (10);

(ii) determinar que existe una condicién de alerta y transmitir instrucciones a los paneles de estacion (80) para
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indicar visual y/o audiblemente que existe una condicién de alerta;

(i) determinar que el segundo dispositivo (74) requiere mantenimiento y transmitir instrucciones dirigidas a uno
de los multiples paneles de estacidn (80) en la red para (10) mostrar visualmente y/o indicar audiblemente que
el segundo dispositivo (74) requiere mantenimiento.

9. Un método de monitorizacién de un sistema mediante un primer dispositivo (72) de una pluralidad de
dispositivos (50) que estan conectados operativamente a través de una red (10),

el método que incluye el primer dispositivo (72):

monitorear la red para transmisiones de autoidentificacién que incluyen un identificador Unico y un tipo de
dispositivo de la pluralidad de dispositivos (50), y

recibir a través de la red transmisiones autoidentificativas desde un segundo dispositivo (74), en donde el
primer dispositivo (72) es un extintor de peligros, un detector de peligros o un panel para transmitir informacion
de forma selectiva de forma visual y/o audiblemente, y el segundo dispositivo (74) es un extintor de peligros,

determinar que el segundo dispositivo (74) es nuevo en la red (10) cuando el segundo dispositivo (74) no esta
registrado actualmente como parte de la red (10) y la intensidad de la sefial de las emisiones de
autoidentificacién para el segundo dispositivo (74) esta por encima de un primer umbral de intensidad de sefal,
y determinar que el segundo dispositivo (74) no esté registrado actualmente como parte de la red (10) revisando
una lista de dispositivos almacenados en la memoria del primer dispositivo (72), retransmitiendo la emisién de
autoidentificacion desde el segundo dispositivo (74) para llegar a un panel de sistema (90) que esté configurado
para monitorear actividades alrededor de la red (10) y para registrar la existencia de un dispositivo recién
agregado, y

actualizar la lista de dispositivos para tener en cuenta el segundo dispositivo (74) al recibir instrucciones de
transmisién desde el panel del sistema (90).

10. El método de la reivindicacién 9 en donde el primer dispositivo (72) determina que el segundo dispositivo
(74) esté actualmente registrado como parte de la red (10) y que una intensidad de sefial de las transmisiones
de autoidentificacién para el segundo dispositivo (74) esté por encima del primer umbral de intensidad de sefal.

11. El método de la reivindicacién 9, en donde el primer dispositivo (72):
monitorea la red (10) para condiciones de alerta basadas en actividades del segundo dispositivo (74), y

cuando el primer dispositivo (72) identifica que existe una condicién de alerta, el primer dispositivo (72)
transmite a la red (10) un mensaje de alerta.

12. El método de la reivindicaciéon 11 en donde el primer dispositivo (72) identifica una condicién de alerta
cuando no recibe transmisiones periddicas de autoidentificacién desde el segundo dispositivo (74) durante un
periodo de tiempo que es mayor que un primer umbral de tiempo.

13. El método de la reivindicacién 11 en donde el primer dispositivo (72) identifica una condicién de alerta
cuando las transmisiones peridédicas de autoidentificacién desde el segundo dispositivo (74) caen por debajo
de un segundo umbral de intensidad de sefial durante un periodo de tiempo que es mayor que un segundo
umbral de tiempo.

14. El método de la reivindicacién 13 en donde el primer dispositivo (72) monitorea la red (10) en busca de una
solicitud de mantenimiento del segundo dispositivo (74), y cuando el primer dispositivo (72) recibe la solicitud
de mantenimiento del segundo dispositivo (74), el primer dispositivo (72) retransmite a la red (10) la solicitud
de mantenimiento.

15. El método de la reivindicacién 13 en donde el primer dispositivo (72) recibe de otro dispositivo en la red
una transmisién que indica uno o0 més de (i) el segundo dispositivo (74) es nuevo en la red (10), (ii) existe una
condicién de alerta en la red (10), (iii) el segundo dispositivo (74) requiere mantenimiento, y el primer dispositivo
(72) retransmite la transmisién a la red (10);

comprendiendo preferentemente el panel del sistema (90) directamente o mediante retransmisiones:

(i) determinar que el segundo dispositivo (74) se agrega a la red (10) y transmitir instrucciones a los dispositivos
de red para reconocer el segundo dispositivo (74) como parte de la red (10);

(ii) determinar que existe una condicién de alerta y transmitir instrucciones a los paneles de estacion (80) para
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indicar visual y/o audiblemente que existe una condicién de alerta;
(i) determinar que el segundo dispositivo (74) requiere mantenimiento y transmitir instrucciones dirigidas a uno

de los multiples paneles de estacidn (80) en la red para (10) mostrar visualmente y/o indicar audiblemente que
el segundo dispositivo (74) requiere mantenimiento.
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RECIBIR UNA ALERTA TRANSMITIDA CONFORME A
EL PASO s520 DESDE UN DISPOSITIVO VECINO
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REGISTAR LA EXISTENCIA DEL DISPOSITIVO
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FIG. 6A
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e 5645

TRANSMITIR INSTRUCCIONES A LOS PANELES DE {-.

LA ESTACION PARA INDICAR VISUALMENTE Y/O

AUDITIVAMENTE QUE EXISTE UNA CONDICION DE
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