
(57)【要約】

【課題】生物を飼育または運搬などする任意の箱体に取

り付けて使用可能であり、汎用性および取付性に優れ、

かつ該箱体内部の温度調節能力などに優れた生物用環境

調整装置を提供する。

【解決手段】生物を入れる箱体外部に付設して使用し、

その箱体内部を該生物が生育するのに適した環境に保持

する生物用環境調整装置であって、上記箱体への付設面

に複数の開口部を有する外枠部と、該外枠部内部の空気

温度を調節する温度調節手段と、該外枠部内部の空気と

上記箱体内部の空気とを上記開口部を通して循環させる

循環手段とを備えてなる。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
生 物 を 入 れ る 箱 体 外 部 に 付 設 し て 使 用 し 、 そ の 箱 体 内 部 を 該 生 物 が 生 育 す る の に 適 し た 環
境 に 保 持 す る 生 物 用 環 境 調 整 装 置 で あ っ て 、
前 記 箱 体 へ の 付 設 面 に 複 数 の 開 口 部 を 有 す る 外 枠 部 と 、 該 外 枠 部 内 部 の 空 気 温 度 を 調 節 す
る 温 度 調 節 手 段 と 、 該 外 枠 部 内 部 の 空 気 と 前 記 箱 体 内 部 の 空 気 と を 前 記 開 口 部 を 通 し て 循
環 さ せ る 循 環 手 段 と を 備 え て な る こ と を 特 徴 と す る 生 物 用 環 境 調 整 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 箱 体 が 送 粉 昆 虫 を 入 れ る 巣 箱 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 生 物 用 環 境 調 整
装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 温 度 調 節 手 段 は 、 通 電 に よ り 発 熱 ま た は 吸 熱 を 行 な う 電 子 素 子 を 備 え て な る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ 記 載 の 生 物 用 環 境 調 整 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 外 枠 部 は 、 そ の 内 部 で 発 生 し た 水 滴 を そ の 外 部 で 前 記 箱 体 側 以 外 に 排 水 す る 構 造 を 有
す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 、 請 求 項 ２ 、 ま た は 請 求 項 ３ 記 載 の 生 物 用 環 境 調 整 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 循 環 手 段 は 、 前 記 外 枠 部 内 部 で そ の 開 口 部 近 傍 に 設 置 さ れ 前 記 箱 体 側 か ら 該 外 枠 部 内
部 側 に 向 け て 空 気 を 流 す 送 風 装 置 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し 請 求 項 ４ の い ず
れ か 一 項 記 載 の 生 物 用 環 境 調 整 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 動 物 、 植 物 、 昆 虫 な ど の 生 物 を 飼 育 ま た は 運 搬 す る 箱 体 に 取 り 付 け て そ の 内 部
の 温 度 環 境 な ど を 保 持 す る 生 物 用 環 境 調 整 装 置 で あ っ て 、 特 に マ ル ハ ナ バ チ 類 な ど の 送 粉
昆 虫 の 巣 箱 に 取 り 付 け て 使 用 す る 生 物 用 環 境 調 整 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
動 物 、 植 物 、 ま た は 昆 虫 な ど の 生 物 は そ の 種 類 に よ り 生 育 環 境 が 大 き く 異 な り 、 こ れ ら を
飼 育 、 運 搬 な ど す る 際 に は そ れ ぞ れ に 適 し た 温 度 や 湿 度 な ど の 環 境 を 擬 似 的 に 造 り 出 す 必
要 が あ る 。 従 来 、 飼 育 や 運 搬 に は 箱 体 な ど を 利 用 す る こ と か ら 、 該 内 部 の 温 度 や 湿 度 を 電
気 的 手 段 な ど に よ り 調 節 し て 最 適 な 環 境 と す る 箱 体 や 、 こ れ ら 箱 体 自 体 を 覆 う よ う に 取 り
付 け て 環 境 調 整 を 行 な う 装 置 な ど が 開 発 ・ 使 用 さ れ て い る 。
こ の よ う な 環 境 調 整 を 行 な う 従 来 装 置 の 一 例 と し て 、 マ ル ハ ナ バ チ 類 な ど の 送 粉 昆 虫 に 使
用 さ れ る 恒 温 箱 が 挙 げ ら れ る 。 こ れ は 、 近 年 ト マ ト 、 ナ ス な ど の 栽 培 に お い て 、 生 産 性 お
よ び 品 質 の 向 上 を 目 的 と し 花 粉 媒 介 に マ ル ハ ナ バ チ 類 の 利 用 が 増 加 し た こ と に 伴 い 開 発 さ
れ た も の で あ り 、 巣 箱 内 の 温 度 な ど を マ ル ハ ナ バ チ 類 が そ の 受 粉 活 動 を 行 な う の に 適 し た
温 度 で あ る １ ０ ℃ ～ ２ ５ ℃ 程 度 と な る よ う 調 節 す る も の で あ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照
。 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
従 来 開 示 さ れ て い る マ ル ハ ナ バ チ 類 な ど の 送 粉 昆 虫 用 の 恒 温 箱 を 図 ７ を 参 照 し て 説 明 す る
。
恒 温 箱 ８ は 、 断 熱 処 理 さ れ た 外 箱 体 ９ 内 に マ ル ハ ナ バ チ 類 の 巣 箱 １ ０ を 収 納 し 、 電 子 冷 却
素 子 な ど の 温 度 調 節 手 段 を 備 え た 上 蓋 部 １ １ を 取 り 付 け 、 該 箱 体 の 内 部 温 度 を 調 節 す る こ
と に よ り 、 巣 箱 １ ０ 内 部 を マ ル ハ ナ バ チ 類 が 活 動 す る の に 適 し た 環 境 に 保 持 し て い る 。 こ
こ で 、 恒 温 箱 ８ 内 部 に 配 置 す る マ ル ハ ナ バ チ 類 の 巣 箱 １ ０ は 、 一 般 に 市 販 さ れ て い る も の
で 、 通 常 女 王 バ チ １ 頭 と 、 働 き バ チ 数 １ ０ 頭 が 入 れ ら れ て お り 、 下 部 に 蜜 な ど の 餌 を 入 れ
る 餌 箱 が 設 け ら れ 、 ま た 側 壁 面 に ハ チ の 出 入 口 が 、 上 部 面 に 空 気 取 り 入 れ 用 の ス リ ッ ト な
ど が そ れ ぞ れ 形 成 さ れ て い る 。 ま た 、 温 度 調 節 手 段 は 、 電 子 冷 却 素 子 に よ り 金 属 板 １ ２ を
冷 却 し 箱 内 の 空 気 温 度 を 調 節 す る も の で あ り 、 該 金 属 板 上 に お い て 結 露 に よ り 発 生 し た 水
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滴 が 上 記 巣 箱 １ ０ 内 に 落 ち る こ と を 防 止 す る た め 、 巣 箱 １ ０ 上 に は 油 紙 １ ３ な ど を 載 置 し
て い る 。 ま た 、 受 粉 活 動 時 に ハ チ が 自 由 に 巣 箱 １ ０ 内 部 に 出 入 り 可 能 と す る た め 、 巣 箱 １
０ に 形 成 さ れ て い る 出 入 口 位 置 に 合 せ て 、 外 箱 体 ９ 側 面 に 開 口 部 １ ４ を 形 成 し て い る （ 例
え ば 、 特 許 文 献 ２ 参 照 。 ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 許 第 ３ ０ １ ８ １ ５ ０ 号 公 報 　 （ 段 落 ［ ０ ０ ０ ９ ］ ）
【 特 許 文 献 ２ 】
特 開 ２ ０ ０ ３ － ８ ８ 号 公 報 　 （ 段 落 ［ ０ ０ １ ４ ］ ～ ［ ０ ０ １ ９ ］ ）
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 上 記 恒 温 箱 は 巣 箱 の 全 体 を 覆 う 構 造 で あ る た め 、 巣 箱 内 の ハ チ の 様 子 な ど
の 確 認 や 、 餌 を 与 え る な ど を 直 接 行 な う こ と が で き ず 、 恒 温 箱 か ら 巣 箱 を 一 旦 取 り 出 す 必
要 が あ る と い う 問 題 が あ る 。 ま た 、 該 構 造 よ り 恒 温 箱 全 体 が 大 型 と な り 設 置 、 移 動 時 な ど
に 持 ち 運 び が 不 便 で あ る と い う 問 題 が あ る 。
巣 箱 内 の 温 度 を 調 節 す る た め に 恒 温 箱 内 全 体 を 冷 却 ま た は 加 熱 す る 必 要 が あ り 、 上 記 電 子
冷 却 素 子 な ど を 用 い た 場 合 で は 、 巣 箱 内 の み を 対 象 と し た 場 合 と 比 較 し て 消 費 電 力 量 が 多
く な り 効 率 が 悪 い と い う 問 題 が あ る 。
ま た 、 上 記 油 紙 １ ３ な ど を 載 置 す る こ と に よ り 結 露 に よ る 水 滴 が 直 接 巣 箱 内 に 入 る こ と は
防 止 で き る が 、 水 分 が 恒 温 箱 外 部 に 排 出 さ れ る ま で に 時 間 を 要 し 箱 内 の 湿 度 が 上 昇 す る た
め カ ビ な ど が 発 生 し や す い と い う 問 題 が あ る 。
ま た 、 こ れ ら 恒 温 箱 の 使 用 形 態 と し て は 屋 外 で 使 用 す る こ と が 多 く 、 そ の ま ま の 状 態 で は
降 雨 時 に 雨 水 が 装 置 内 部 に 侵 入 し 電 子 部 品 等 が 破 損 す る お そ れ が あ る の で 、 使 用 者 が 傘 な
ど を 自 作 す る 必 要 が あ る と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
上 記 マ ル ハ ナ バ チ 類 な ど の 恒 温 箱 以 外 の も の で 、 箱 体 自 体 に 温 度 調 節 装 置 な ど を 備 え た の
も の で は 、 箱 体 の 単 価 が 高 く な る と い う 問 題 に 加 え 、 特 定 の 生 物 専 用 の も の が 多 く 汎 用 性
に 乏 し い と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
本 発 明 は こ の よ う な 問 題 に 対 処 す る た め に な さ れ た も の で 、 生 物 を 飼 育 ま た は 運 搬 な ど す
る 任 意 の 箱 体 に 取 り 付 け て 使 用 可 能 で あ り 、 汎 用 性 お よ び 取 付 性 に 優 れ 、 か つ 該 箱 体 内 部
の 温 度 調 節 能 力 な ど に 優 れ た 生 物 用 環 境 調 整 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 の 生 物 用 環 境 調 整 装 置 は 、 生 物 を 入 れ る 箱 体 外 部 に 付 設 し て 使 用 し 、 そ の 箱 体 内 部
を 該 生 物 が 生 育 す る の に 適 し た 環 境 に 保 持 す る 生 物 用 環 境 調 整 装 置 で あ っ て 、 上 記 箱 体 へ
の 付 設 面 に 複 数 の 開 口 部 を 有 す る 外 枠 部 と 、 該 外 枠 部 内 部 の 空 気 温 度 を 調 節 す る 温 度 調 節
手 段 と 、 該 外 枠 部 内 部 の 空 気 と 上 記 箱 体 内 部 の 空 気 と を 上 記 開 口 部 を 通 し て 循 環 さ せ る 循
環 手 段 と を 備 え て な る こ と を 特 徴 と す る 。 ま た 、 上 記 箱 体 が マ ル ハ ナ バ チ 類 な ど の 送 粉 昆
虫 を 入 れ る 巣 箱 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
ま た 、 上 記 循 環 手 段 は 、 上 記 外 枠 部 内 部 で そ の 開 口 部 近 傍 に 設 置 さ れ 箱 体 側 か ら 該 外 枠 部
内 部 側 に 向 け て 空 気 を 流 す 送 風 装 置 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
箱 体 に 付 設 し て 使 用 す る 構 造 と す る こ と に よ り 、 恒 温 箱 な ど に 箱 体 を 収 納 す る 場 合 と 比 較
し て 全 体 を 小 型 化 で き る 。 ま た 、 外 枠 部 内 部 の 空 気 と 箱 体 内 部 の 空 気 と を 循 環 さ せ る 循 環
手 段 を 設 け る こ と に よ り 、 温 度 調 節 を 必 要 と す る 空 気 体 積 を 必 要 最 小 限 と で き る と と も に
、 箱 体 内 部 に 空 気 の 淀 み な ど が で き ず 均 一 な 温 度 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
上 記 温 度 調 節 手 段 は 、 通 電 に よ り 発 熱 ま た は 吸 熱 を 行 な う 電 子 素 子 を 用 い た も の で あ る こ
と を 特 徴 と す る 。
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電 子 素 子 を 用 い る こ と に よ り 、 装 置 全 体 の 小 型 化 が 可 能 と な る 。 ま た 電 圧 な ど を 変 化 さ せ
る こ と に よ り 冷 房 、 暖 房 お よ び そ れ ら の 強 弱 を 調 節 で き 温 度 調 節 が 容 易 と な る 。
【 ０ ０ １ １ 】
上 記 外 枠 部 は 、 そ の 内 部 で 発 生 し た 水 滴 を そ の 外 部 で 上 記 箱 体 側 以 外 に 排 水 す る 構 造 を 有
す る こ と を 特 徴 と す る 。
該 構 造 に よ り 、 発 生 し た 水 滴 を 装 置 外 部 に 排 出 す る こ と に よ り 、 箱 体 内 へ の 水 の 侵 入 お よ
び 湿 度 の 上 昇 が 抑 制 さ れ 、 箱 体 内 部 で の カ ビ の 発 生 な ど を 防 止 で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
本 発 明 の 生 物 用 環 境 調 整 装 置 は 、 生 物 を 入 れ る 箱 体 、 例 え ば マ ル ハ ナ バ チ 類 な ど の 送 粉 昆
虫 の 巣 箱 、 ク ワ ガ タ 虫 ・ カ ブ ト 虫 な ど の 夏 季 昆 虫 の 飼 育 箱 、 熱 帯 生 息 の 愛 玩 小 動 物 の 飼 育
箱 、 卵 生 生 物 の 孵 卵 器 、 猫 な ど の ペ ッ ト ハ ウ ス 、 車 載 用 な ど の ペ ッ ト 移 動 用 箱 な ど に 取 り
付 け て そ の 内 部 の 温 度 な ど を 調 節 す る 装 置 と し て 、 ま た は 植 物 の 育 成 環 境 適 正 装 置 な ど と
し て 利 用 さ れ る も の で あ る 。 特 に 本 発 明 は 、 上 記 列 挙 し た も の の 中 で マ ル ハ ナ バ チ 類 な ど
の 送 粉 昆 虫 の 巣 箱 に 付 設 し て 使 用 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
本 発 明 の 生 物 用 環 境 調 整 装 置 の 一 実 施 例 を 図 １ お よ び 図 ２ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 １ は マ
ル ハ ナ バ チ の 巣 箱 上 部 に 付 設 し た 本 発 明 の 生 物 用 環 境 調 整 装 置 の 斜 視 図 を 、 図 ２ は 図 １ に
お け る 生 物 用 環 境 調 整 装 置 の 本 体 部 概 略 図 を 示 し た 図 を そ れ ぞ れ 示 す 。 な お 、 図 ２ （ ａ ）
は 本 体 部 を 上 側 か ら み た 斜 視 図 を 、 図 ２ （ ｂ ） は 裏 面 か ら み た 斜 視 図 を 、 図 ２ （ ｃ ） は 裏
面 か ら 見 て そ の 構 成 要 素 の 一 部 で あ る 中 蓋 を 取 り 除 い た 斜 視 図 を そ れ ぞ れ 示 す 。
装 置 本 体 部 １ は 、 マ ル ハ ナ バ チ の 巣 箱 ５ の 上 部 面 に 接 す る 外 枠 部 ２ と 、 該 外 枠 部 の 内 部 空
気 温 度 を 調 節 す る た め の 電 子 素 子 、 ヒ ー ト シ ン ク ３ ｂ 、 お よ び 冷 却 フ ァ ン ３ ｃ な ど を 備 え
た 温 度 調 節 手 段 ３ と 、 そ の 外 枠 部 ２ 内 部 に 循 環 手 段 で あ る 送 風 フ ァ ン ４ と を 備 え て い る 。
ま た 、 電 子 素 子 お よ び 送 風 フ ァ ン ４ な ど を 駆 動 さ せ る た め の 電 源 装 置 １ ａ を 搭 載 し て い る
。
マ ル ハ ナ バ チ の 巣 箱 ５ は 、 上 述 の 従 来 の も の と 同 様 で 一 般 に 市 販 さ れ て い る も の で あ り 、
女 王 バ チ お よ び 働 き バ チ が 入 れ ら れ て お り 、 下 部 に 砂 糖 水 な ど の 成 虫 用 餌 を 入 れ る 餌 台 ５
ａ が 設 け ら れ 、 ま た 側 壁 面 に ハ チ の 出 入 口 ５ ｂ が 、 上 部 面 に 空 気 取 り 入 れ 用 の ス リ ッ ト な
ど が そ れ ぞ れ 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
図 ２ に 示 す よ う に 、 外 枠 部 ２ は 、 断 熱 材 で 構 成 さ れ た 側 板 ２ ａ と 、 巣 箱 ５ へ の 付 設 面 側 に
設 け ら れ た 中 蓋 ２ ｂ と か ら 構 成 さ れ る 。 断 熱 に は 各 部 位 を 、 発 泡 ポ リ エ ス テ ル 、 発 泡 ポ リ
ス チ レ ン な ど の 断 熱 材 自 体 で 成 形 す る か 、 ま た は 通 常 の 金 属 材 な ど に 断 熱 材 を 積 層 し た 構
造 と し て も よ い 。 ま た 中 蓋 ２ ｂ は 、 該 装 置 内 の 空 気 と 取 り 付 け た 巣 箱 ５ 内 の 空 気 と を 循 環
さ せ る た め の 開 口 部 ２ ｃ が 形 成 さ れ て い る 。 ま た 、 開 口 部 ２ ｃ 近 傍 に 巣 箱 ５ と 装 置 本 体 部
１ と を 循 環 す る 空 気 の 温 度 を 測 定 す る た め の 温 度 セ ン サ ー ３ ｈ が 配 置 さ れ て い る 。
巣 箱 ５ は 、 そ の 上 部 面 に 空 気 取 り 入 れ 用 の ス リ ッ ト が 形 成 さ れ て い る た め 、 本 装 置 を 該 上
部 面 に 付 設 し 、 外 枠 部 付 設 面 側 の 中 蓋 ２ ｂ に 上 述 の 開 口 部 ２ ｃ を 形 成 す る こ と に よ り 外 枠
部 内 部 と 巣 箱 内 部 と で 空 気 の 循 環 が 可 能 と な る 。 な お 、 マ ル ハ ナ バ チ の 巣 箱 ５ 以 外 の 任 意
の 箱 体 に 付 設 す る 場 合 で あ っ て 、 そ の 箱 体 上 部 面 に ス リ ッ ト な ど の 開 口 部 を 有 し て い な い
と き は 、 箱 体 の 適 当 な 箇 所 に 開 口 部 を 設 け る な ど し て 使 用 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
図 １ に 示 す よ う に 装 置 本 体 部 １ は 巣 箱 ５ の 上 部 面 に 直 接 付 設 す る 構 造 で あ り 、 上 部 面 外 側
に は み 出 さ な い サ イ ズ で あ る の で 、 装 置 と 巣 箱 と を 合 せ た サ イ ズ を 小 型 化 で き る 。 こ の 結
果 持 ち 運 び な ど が 容 易 に な る と と も に 、 狭 い ス ペ ー ス へ の 設 置 な ど も 可 能 と な る 。
ま た 、 巣 箱 の 一 面 に の み 取 り 付 け る た め 、 そ の 取 外 し が 容 易 で あ り 、 ハ チ の 様 子 な ど の 観
察 を 容 易 に 行 な う こ と が で き る 。 巣 箱 側 面 に は 装 置 が ま っ た く 干 渉 し な い た め 、 巣 箱 の 断
熱 が 不 十 分 で あ る 場 合 な ど に は 、 こ の 側 面 に 断 熱 材 を 任 意 量 補 強 す る こ と が で き る 。 ま た
、 巣 箱 の 餌 台 ５ ａ に も 干 渉 し な い た め 装 置 を 取 り 付 け た ま ま で 餌 の 交 換 を 行 な う こ と が で
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き る 。 さ ら に 、 従 来 の よ う に 恒 温 箱 に ハ チ の 出 入 口 用 の 開 口 部 を 設 け て こ れ を 巣 箱 の ハ チ
出 入 口 と 連 通 さ せ る 必 要 が な く 、 ハ チ は 巣 箱 の 出 入 口 ５ ｂ か ら 直 接 出 入 り 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
温 度 調 節 手 段 ３ お よ び 循 環 手 段 を 図 ２ お よ び 図 ３ に よ り 詳 細 に 説 明 す る 。 図 ３ （ ａ ） は 図
２ に お け る Ａ － Ａ 断 面 図 を 、 図 ３ （ ｂ ） は 図 ２ に お け る Ｂ － Ｂ 断 面 図 を そ れ ぞ れ 示 す 。
温 度 調 節 手 段 ３ は 、 冷 却 お よ び 加 熱 用 の 電 子 素 子 で あ る ペ ル チ ェ 素 子 ３ ａ と 、 冷 却 時 に お
い て 該 素 子 の 放 熱 面 と な る 上 面 ３ ｅ に 接 し つ つ 外 枠 部 ２ の 外 部 に 配 置 さ れ た ヒ ー ト シ ン ク
３ ｂ と 、 こ の ヒ ー ト シ ン ク ３ ｂ を 空 冷 す る 冷 却 フ ァ ン ３ ｃ と 、 上 記 素 子 の 冷 却 面 と な る 下
面 ３ ｆ に ス ペ ー サ ー ３ ｇ を 介 し て 接 し つ つ 外 枠 部 ２ の 内 部 に 配 置 さ れ た 冷 却 板 ３ ｄ と か ら
な る 。
ス ペ ー サ ー ３ ｇ は 、 ア ル ミ 、 銅 な ど の 熱 伝 導 体 で あ り 、 放 熱 側 と 冷 却 側 と の 断 熱 を 確 保 す
る た め に 設 置 す る も の で あ る 。
ま た 、 ヒ ー ト シ ン ク ３ ｂ 、 ペ ル チ ェ 素 子 ３ ａ 、 ス ペ ー サ ３ ｇ 、 冷 却 板 ３ ｄ の 各 接 触 面 に は
、 空 気 層 な ど を 排 除 し 効 率 よ く 熱 伝 達 を 行 な う た め 熱 伝 導 性 グ リ ス を 塗 布 す る こ と が 好 ま
し い 。
な お 、 ペ ル チ ェ 素 子 は 通 電 方 向 を 逆 に す る こ と で 、 上 記 発 熱 面 お よ び 吸 熱 面 が 反 対 と な り
、 冷 却 と 加 熱 を 切 り 替 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
温 度 調 節 手 段 ３ は 、 外 枠 部 ２ 内 部 お よ び 巣 箱 ５ 内 部 の 空 気 が 所 定 温 度 に な る よ う 冷 却 お よ
び 加 熱 を 行 な う こ と が で き る 手 段 で あ れ ば よ く 、 上 記 電 子 素 子 以 外 で は 、 冷 媒 ガ ス を 利 用
し た 冷 暖 房 装 置 な ど を 用 い る こ と が で き る 。 小 型 と す る こ と が で き 温 度 調 節 も 電 源 電 圧 に
よ り 容 易 に 可 能 で あ る こ と か ら 、 上 記 ペ ル チ ェ 素 子 を 用 い る こ と が 好 ま し い 。
本 発 明 の 主 な 実 施 形 態 で あ る マ ル ハ ナ バ チ の 巣 箱 に 付 設 す る 場 合 、 マ ル ハ ナ バ チ の 活 動 性
は 、 低 温 活 動 性 が 高 く 活 動 適 温 は １ ０ ℃ ～ ２ ５ ℃ で 、 ３ ０ ℃ を 超 え る 高 温 化 で は 著 し く 活
動 が 鈍 り 、 ３ ５ ℃ 以 上 に な る と 訪 花 も ほ と ん ど 行 な わ な い と い う 特 徴 を 有 す る こ と と 、 対
象 と な る ト マ ト な ど の 作 物 が 主 に 夏 場 に 受 粉 を 行 な う こ と か ら 、 温 度 調 節 手 段 ３ は 冷 却 を
行 な う こ と が 主 目 的 と な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
循 環 手 段 に よ る 装 置 １ 内 部 お よ び 巣 箱 内 部 に お け る 空 気 の 流 れ を 図 ３ 、 図 ４ お よ び 図 ５ を
参 照 し て 説 明 す る 。 図 ４ （ ａ ） は 装 置 上 側 か ら 見 た 空 気 の 流 れ を 、 図 ４ （ ｂ ） は 装 置 お よ
び 巣 箱 の 側 面 か ら 見 た 空 気 の 流 れ を そ れ ぞ れ 示 し 、 図 ５ （ ａ ） 、 （ ｂ ） は 循 環 空 気 の 整 流
板 と し て 中 仕 切 り 板 を 設 け た 場 合 の 図 ４ （ ａ ） に お け る Ｃ － Ｃ 断 面 図 お よ び Ｄ － Ｄ 断 面 図
を そ れ ぞ れ 示 す 。
循 環 手 段 で あ る 送 風 フ ァ ン ４ は 、 外 枠 部 ２ の 内 部 で 、 中 蓋 の 開 口 部 ２ ｃ の 一 方 側 近 傍 に 配
置 さ れ 、 巣 箱 側 か ら 外 枠 部 ２ の 内 部 側 に 向 け て 空 気 を 流 し て い る 。 該 配 置 構 成 と す る こ と
に よ り 、 図 中 矢 印 で 示 す 空 気 の 流 れ が で き 巣 箱 ５ 内 部 の 空 気 と 、 上 記 温 度 調 節 手 段 に よ り
温 度 調 整 さ れ た 外 枠 部 ２ 内 部 の 空 気 と が 循 環 す る （ 図 ４ （ ｂ ） 参 照 ） 。 す な わ ち 、 送 風 フ
ァ ン ４ に よ り 巣 箱 ５ の 空 気 が 一 方 の 開 口 部 ２ ｃ を 通 し て 外 枠 部 ２ 内 部 に 吸 い 込 ま れ 、 該 内
部 を 冷 却 板 ３ ｄ に よ り 冷 却 さ れ な が ら 循 環 し た 後 、 他 方 の 開 口 部 ２ ｃ か ら 再 び 巣 箱 内 部 へ
排 気 さ れ る （ 図 ３ お よ び 図 ４ （ ａ ） 参 照 ） 。
【 ０ ０ １ ９ 】
空 気 循 環 時 に お い て 、 外 枠 部 ２ 内 部 に お け る 空 気 の 淀 み な ど を な く し 安 定 し た 空 気 流 と す
る た め 、 図 ５ に 示 す よ う に 中 仕 切 り 板 ２ ｅ を 設 け る こ と が 好 ま し い 。 該 仕 切 り 板 を 設 け る
こ と に よ り 、 送 風 フ ァ ン ４ の 駆 動 で 、 図 ３ 、 図 ４ （ ａ ） 、 お よ び 図 ５ に 矢 印 で 示 す 一 定 の
方 向 に 空 気 が 流 れ 、 熱 効 率 が 向 上 す る 。 ま た 、 図 ５ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 こ の 層 流 の 空 気
の 流 れ に 合 せ て 冷 却 板 の 構 造 を 山 型 と し 、 そ の 山 型 の 山 部 が 交 互 と な る よ う に 配 置 す る こ
と で 熱 効 率 は 大 幅 に 向 上 す る 。
な お 、 送 風 フ ァ ン ４ は 、 よ り 高 い 循 環 能 力 が 必 要 と な る 場 合 に は 複 数 用 い て も よ い 。 例 え
ば 、 外 枠 部 ２ 内 部 へ の 吸 い 込 み 側 開 口 部 だ け で な く 、 排 出 側 開 口 部 近 傍 に 排 出 方 向 に 空 気
を 流 す 送 風 フ ァ ン を 設 け る こ と で 、 循 環 能 力 が 向 上 す る 。
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【 ０ ０ ２ ０ 】
温 度 調 節 手 段 ３ お よ び 循 環 手 段 に よ る 巣 箱 ５ 内 の 温 度 調 節 の 方 法 を 説 明 す る 。 外 枠 部 ２ 内
部 に 取 り 付 け ら れ た 温 度 セ ン サ ー ３ ｈ に よ り 温 度 を 測 定 し 、 巣 箱 ５ 内 部 が 所 定 の 設 定 温 度
を 保 持 す る よ う に 、 通 電 、 切 電 を 行 な い 、 ま た は 必 要 に 応 じ て 通 電 方 向 を 自 動 で 切 り 替 え
る 。 図 ２ に 示 す よ う に 温 度 セ ン サ ー ３ ｈ を 外 枠 部 開 口 部 ２ ｃ の 冷 却 フ ァ ン ４ 側 に 設 け る こ
と に よ り 、 巣 箱 ５ か ら 吸 い 上 げ ら れ た 直 後 の 空 気 温 度 を 測 定 で き 、 巣 箱 ５ 内 の 温 度 を 正 確
に 判 断 す る こ と が で き る 。 な お 、 巣 箱 ５ 内 部 を よ り 正 確 に 設 定 温 度 に 調 節 す る た め に は 、
温 度 セ ン サ ー ３ ｈ を 巣 箱 ５ 内 部 に 取 り 付 け る こ と が 好 ま し い 。
温 度 セ ン サ ー ３ ｈ に よ り 循 環 空 気 の 温 度 を 測 定 し 、 自 動 で 冷 暖 房 を 切 り 替 え て 温 度 調 節 を
行 う こ と に よ り 、 電 源 を 落 と す こ と な く 本 装 置 を 通 年 で 使 用 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
上 記 循 環 手 段 を 用 い た 温 度 調 整 方 法 を 用 い る こ と に よ り 、 冷 却 ま た は 加 熱 す る 空 気 体 積 が
、 巣 箱 ５ と 外 枠 部 ２ と の 内 部 体 積 を 合 せ た だ け で よ く 、 同 サ イ ズ の 巣 箱 の 温 度 調 節 に つ い
て 従 来 の 恒 温 箱 を 利 用 し た も の よ り も 少 な く 効 率 が よ い 。 電 子 素 子 に よ る 温 度 調 節 手 段 を
用 い た 場 合 で は 、 消 費 電 力 の 減 少 に 伴 い 維 持 コ ス ト を 大 幅 に 削 減 す る こ と が で き る 。
ま た 、 空 気 を 強 制 的 に 循 環 さ せ る こ と に よ り 、 局 所 的 な 空 気 の 淀 み が な く 巣 箱 内 を 均 一 な
温 度 お よ び 湿 度 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
冷 却 時 に お い て は 、 冷 却 板 ３ ｄ 上 で の 結 露 に よ り 水 滴 が 発 生 し 、 該 水 滴 が 中 蓋 ２ ｂ 上 に 溜
ま る 。 こ れ を 装 置 外 部 に 排 水 す る た め 図 １ に 示 す よ う に 外 枠 部 ２ 側 面 に 排 水 口 ２ ｄ が 形 成
さ れ て い る 。 ま た 、 中 蓋 ２ ｂ 上 に 溜 ま っ た 水 滴 が 巣 箱 ５ の 内 部 に 進 入 す る こ と を 防 止 す る
た め 、 中 蓋 ２ ｂ は 開 口 部 ２ ｃ 側 を 若 干 上 に し て そ の 反 対 側 に 向 け て 傾 斜 さ せ 、 開 口 部 ２ ｃ
の 反 対 部 に 上 記 排 水 口 ２ ｄ を 設 け る こ と が 好 ま し い 。
該 構 造 に よ り 、 外 枠 部 ２ 内 部 で 結 露 に よ り 発 生 し た 水 滴 な ど を 、 そ の 外 部 に 速 や か に 排 水
す る こ と が で き 、 外 枠 部 ２ 内 部 お よ び 巣 箱 ５ 内 部 の 湿 度 上 昇 を 抑 制 で き る 。 こ の 結 果 、 巣
箱 内 や 餌 な ど に カ ビ が 発 生 す る な ど の 問 題 を 解 消 で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
電 子 素 子 、 送 風 フ ァ ン な ど を 駆 動 さ せ る た め の 電 源 装 置 １ ｂ は 、 マ ル ハ ナ バ チ の 巣 箱 の よ
う に 長 期 間 固 定 設 置 し て 用 い る 場 合 は 外 部 電 源 を 、 ペ ッ ト 移 動 用 箱 な ど の 場 合 は バ ッ テ リ
ー な ど の 携 帯 電 源 を 適 宜 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
本 発 明 の 生 物 用 環 境 調 整 装 置 の 他 の 実 施 形 態 を 図 ６ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 ６ は 、 図 １ で
示 し た 実 施 形 態 に 雨 よ け 屋 根 お よ び 搬 送 用 外 装 箱 を 付 加 し た 生 物 用 環 境 調 整 装 置 の 斜 視 図
で あ る 。
雨 よ け 屋 根 ６ を 装 置 本 体 部 １ 上 部 に 取 り 付 け る こ と に よ り 、 屋 外 で の 利 用 時 に 雨 水 の 侵 入
に よ る 電 子 部 品 な ど の 破 損 を 防 止 で き る 。 ま た 、 装 置 １ 自 体 が 巣 箱 ５ 上 部 面 に 付 設 す る も
の で あ る た め 、 同 時 に 巣 箱 ５ へ の 雨 水 の 侵 入 も 防 止 で き る 。 搬 送 用 の 外 装 箱 ７ を 用 い て 、
該 外 装 箱 ７ と 装 置 １ と を 固 定 す る こ と に よ り 、 巣 箱 ５ の み を 装 置 １ に 固 体 し た 場 合 よ り も
安 定 し 、 搬 送 時 な ど に お け る 装 置 １ と 巣 箱 ５ と の 分 離 を 防 止 で き る 。 ま た 、 外 装 箱 ７ に 断
熱 材 を 用 い る こ と に よ り 、 断 熱 効 果 も 得 ら れ る 。 な お 、 こ の 場 合 で は 、 巣 箱 ５ の ハ チ 出 入
口 ５ ｂ に 合 せ て 外 装 箱 に 開 口 部 を 設 け て ハ チ の 出 入 口 を 確 保 す る 必 要 が あ る 。
ま た 、 本 形 態 に お い て は 、 幼 虫 用 の 餌 で あ る 花 粉 な ど を 入 れ る 餌 台 ５ ｃ を 装 置 側 面 か ら ス
ラ イ ド 式 に 取 り 外 し 可 能 と し て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 の 生 物 用 環 境 調 整 装 置 は 、 生 物 を 入 れ る 箱 体 、 例 え ば マ ル ハ ナ バ チ 類 な ど の 送 粉 昆
虫 を 入 れ る 巣 箱 な ど の 外 部 に 付 設 し て 使 用 し 、 そ の 箱 体 内 部 を 該 生 物 が 生 育 す る の に 適 し
た 環 境 に 保 持 す る 生 物 用 環 境 調 整 装 置 で あ っ て 、 上 記 箱 体 へ の 付 設 面 に 複 数 の 開 口 部 を 有
す る 外 枠 部 と 、 該 外 枠 部 内 部 の 空 気 温 度 を 調 節 す る 温 度 調 節 手 段 と 、 該 外 枠 部 内 部 の 空 気
と 上 記 箱 体 内 部 の 空 気 と を 上 記 開 口 部 を 通 し て 循 環 さ せ る 循 環 手 段 と を 備 え て な る の で 、
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恒 温 箱 な ど に 箱 体 を 収 納 す る 場 合 と 比 較 し て 全 体 を 小 型 化 で き る 。 ま た 、 外 枠 部 内 部 の 空
気 と 箱 体 内 部 の 空 気 と を 循 環 さ せ る 循 環 手 段 に よ り 、 温 度 調 節 を 必 要 と す る 空 気 体 積 を 必
要 最 小 限 と で き る と と も に 、 箱 体 内 部 に 空 気 の 淀 み な ど が で き ず 均 一 な 温 度 と す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
上 記 温 度 調 節 手 段 は 、 通 電 に よ り 発 熱 ま た は 吸 熱 を 行 な う 電 子 素 子 を 用 い た も の で あ る の
で 、 装 置 全 体 の 小 型 化 が 可 能 と な る 。 ま た 電 圧 な ど を 変 化 さ せ る こ と に よ り 冷 房 、 暖 房 お
よ び そ れ ら の 強 弱 を 調 節 で き 温 度 調 節 が 容 易 と な る 。
上 記 外 枠 部 は 、 そ の 内 部 で 発 生 し た 水 滴 を そ の 外 部 で 上 記 箱 体 側 以 外 に 排 水 す る 構 造 を 有
す る の で 、 箱 体 内 へ の 水 の 侵 入 お よ び 湿 度 の 上 昇 が 抑 制 さ れ 、 箱 体 内 部 で の カ ビ の 発 生 な
ど を 防 止 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に 係 る 生 物 用 環 境 調 整 装 置 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 生 物 用 環 境 調 整 装 置 の 本 体 部 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ に お け る Ａ － Ａ 断 面 図 お よ び Ｂ － Ｂ 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 生 物 用 環 境 調 整 装 置 内 部 お よ び 巣 箱 内 部 の 空 気 循 環 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ４ に お け る Ｃ － Ｃ 断 面 図 お よ び Ｄ － Ｄ 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 例 に 係 る 生 物 用 環 境 調 整 装 置 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 従 来 の 恒 温 箱 を 用 い た 生 物 用 環 境 調 整 装 置 の 斜 視 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 装 置 本 体 部
２ 　 外 枠 部
３ 　 温 度 調 節 手 段
４ 　 送 風 フ ァ ン
５ 　 巣 箱
６ 　 雨 よ け 屋 根
７ 　 外 装 箱
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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