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Do spawania tukowego pradem zmien-
nym stosowane sa przewaznie transforma-
tory o wielkim rozproszeniu, w ktorych
charakterystyka obciazenia ma duzy spa-
dek, a krzywa sily elektromotorycznej w
uzwojeniu wtérnym posiada ksztait zbli-
zony do sinusoidy.

Napiecie na zaciskach uzwojenia wtor-
nego przy biegu jalowym jest zazwyczaj
dos¢ znaczne i wynosi okoto 75 — 100 V,
natomiast napigcie przy obciazeniu spada
do 25 — 30 V dzieki specjalnym charak-
terystykom tych transformatorow.

Wielkie rozproszenie tych transforma-
torow, konieczne ze wzgledu na utrzyma-

nie przy obciazeniu pewnej charaktery-
styki, sprawia, ze spolczynnik mocy jest
maly i waha sie w granicach 0,25 — 0,35,
co jest przyczyna znacznej mocy pozornej
transformatora i matej jego sprawnosci.
W celu usunigcia tej wady proponowa-
no doprowadza¢ do zaciskow tuku nie
tylko napiecie zwykle niskiej czestotliwo-
$ci, lecz réwniez napiecie wysokiej czesto-
tliwosci, otrzymywane np. przy wylado-
waniu obwodu drgajacego. Znane sa juz u-
rzadzenia tego rodzaju, ktére posiadaja
transformator glowny, dostarczajacy pra-
du spawania o czestotliwosci sieci, i trans-
formator pomocniczy, ktéry dostarcza pra-



du 'wysokiej czestothwoécl o wysokim na-
pieciu.

Urzadzenia te p0si?adaia, szereg wad, a
mianowicie podlegaja latwo uszkodzeniu
po dluzszej pracy, a ponadto izolowanie
obwodu wysokiej czestotliwosci o stosun-
kowo wysokim napieciu sprawia wiele
trudnosci.

Wynalazek niniejszy zapobiega wymie-
nionym wadom znanych urzadzen jak row-
niez urzadzeri z obwodam1 pradéw szybko-
zmiennych. :

W tym celu urza‘dzeme wedlug wyna-
lazku zawiera srodki, wytwarzajace po-
miedzy elektroda
nym napiecie, ktérego krzywa biegu jalo-
wego na poczatku kazdej potfali i w prze-
ciaggu drobnego ulamka czasu trwania tej
potfali posiada szczyt, odpowiadajacy na-
pieciu niezbednemu i wystarczajacemu do
wywolania zaplonu tuku, dalej za§ ma
warto§¢ odpowiadajaca réznicy potencja-
16w niezbednej i wystarczajacej do pod-
trzymania tuku juz wzbudzonego.

W szczegdlnej postaci wykonania urza-
dzenie moze posiadaé transformator gtow-
ny, ktéry moze wytwarzaé przy biegu ja-
lowym napiecie niezbedne i wystarczajace
do podtrzymania luku juz zapalonego i
ktéry jest sprzezony najlepiej szeregowo z
uzwojeniem wtérnym transformatora po-
mocniczego, wytwarzajacego przy biegu
jalowym szczyt napiecia niezbedny i wy-
starczajacy do wzbudzenia tuku, przy
czym sily elektromotoryczne tych dwéch
transformatoréw sa przesuniete w fazie w
ten sposéb, ze szczyt mnapiecia przypada
na poczatek kazdego poétokresu.

‘W celu otrzymania oméwionego wyzej
ksztaltu krzywej napiecia przy zasilaniu
urzadzenia do spawania z sieci tréjfazowej
wedlug wynalazku, pierwotne uzwojenie
transformatora pomocniczego jest zasilane
pradem o fazie wyprzedzajacej o 120° fa-
z¢ pradu zasilajacego uzwojenie pierwot-
ne transformatora gléwnego, przy czym

i przedmiotem spawa- -

wtérne uzwojenia obydwéch transformato-
row sa polaczone szeregowo tak, ze ich si-
ly elektromotoryczne dodaja sie. Obydwa
transformatory powyzZsze powinny posia-
daé przy obciazeniu spadek napiecia, od-
powiadajacy stalemu dzialaniu tuku. Réz-
nica potencjaléow na zaciskach transfor-
matoréw powinna wynosié okoto 25 V, co

- mozna z latwoscia osiagnaé w praktyce.

Mozna mianowicie wykonaé urzadzenie
wedlug wynalazku przy pomocy dwéch
transformatoréw jednofazowych, ktérych
uzwojenia pierwotne sa przylaczone w u-
ktadzie V do zaciskéw tréjfazowej sieci
zasilajacej. Najlepiej jednak, jezeli trans-
formatorem gléwnym jest transformator
tréjfazowo-jednofazowy, ktérego uzwoije-
nie pierwotne jest przylaczone w ukladzie
V do sieci, a uzwojenie wtérne jest zlozo-
ne z jednego lub kilku uzwojen, polaczo-
nych szeregowo i dajacych napiecie jedno-
fazowe. Transformatorem za§ pomocniczym
jest transformator jednofazowy, ktérego
uzwojenie pierwotne jest przylaczone do
zaciskéw uktadu V.

Ten ostatni uktad polaczeri posiada za-
lete lepszego zréwnowazenia faz sieci.
Obwéd pierwotny transformatora pomoc-
niczego stanowi w rzeczywistosci trzecia
faze. Wszystkie trzy prady linii moga
mie¢ w ten sposéb stosunek 0,8 — 1 — 0,8,
podczas gdy przy pomocy zwyklych ukla-
déw V mozna uzyskaé tylko stosunek
05 —1—05.

Na rysunku przedstawiono schematycz-
nie przyktady wykonania wynalazku.

Fig. 1 przedstawia schemat urzadzenia
wedtug wynalazku, przy czym urzadzenie
to sktada sie z dwoéch transformatorow
jednofazowych, ktérych uzwojenia pier-
wotne sa przylaczone w ukladzie V do za-
ciskow sieci trojfazowej. Fig. 2, 3 i 4 przed-
stawiaja wykresy napigcia, wzbudzonego
przy biegu jalowym na zaciskach wtérnego
uzwojenia transformatora gléwnego, na

zaciskach wtérnego uzwojenia transforma-



tora pomocniczego i pomiedzy elektroda a
przedmiotem spawanym. Fig. 5 przedsta-
wia schematycznie postaé¢ transformatora
pomocniczego w urzadzeniu wedlug wy-
nalazku, a fig. 6 — schemat wurzadzenia
wedlug wynalazku, posiadajacego trans-
formator glowny, ktérego uzwojenie pier-
wotne jest przylaczone w ukladzie V do
sieci tréjfazowej, a obwéd pierwoiny po-
mocniczego transformatora jednofazowego

jest przylaczony do zaciskéw, znajduja-
cych si¢ na koricach ukladu V.
Na rysunku cyfry 1, 2, 3 oznaczaja

przewody sieci tréjfazowej, w ktérej ko-
lejnosé faz jest nastepujaca: 1 — 2, 2 — 3,
3 — 1. Pierwotne uzwojenie 4a transfor-
matora jednofazowego 4, nazwanego trans-
formatorem pomocniczym, jest przylaczo-
ne do fazy I — 2, ktéra wyprzedza o 120°
faze 2 — 3. Moc tego transformatora po-
mocniczego jest stosunkowo niewielka i
wynosi np. 30 — 40% mocy transformato-
ra glownego, ale oczywiscie liczby te sa
tylko orientacyjne.

Uzwojenie pierwotne 5a transformato-
ra jednofazowego 5, czyli transformatora
glownego, jest przylaczone do fazy 2 — 3,
przesunigtej o 120° wzgledem fazy 1 — 2.
Pierwotne uzwojenia obydwéch transfor-
matoréw sg wigc polaczone w uklad V.
Transformator gléwny 5 jest zwyklym
transformatorem do spawania lukowego,
lecz jest zbudowany tak, ze przy biegu ja-
towym wzbudza napiecie tylko niezbedne i
wystarczajace do podtrzymania ‘tuku.
Przy biegu luzem napigcie wypadkowe o-
bydwdch transformatoréw wynosi np. 45 —
55 V. ‘

Transformator 5, jak wszystkie zwykte
transformatory do spawania, ma opadaja-
cg charakterystyke przy obcigzeniu. Réz-
nica potencjaléw, jaka podirzymuja oby-
dwa transformatory przy obciazeniu na za-
ciskach tuku, wynosi okoto 25 V.,

Krzywa przedstawiajaca napiecie, po-
wstajace w uzwojeniu wtérnym transfor-

matora gléwnego 5 przy biegu luzem, ma
np. ksztalt krzywej 10 wedlug fig. 2. Krzy-
wa ta powinna mieé¢ ksztalt jak najbar-
dziej zblizony do sinusoidy.

Transformator pomocniczy 4 jest zwy-
ktym transformatorem o dwéch rdzeniach
i dwéch jarzmach jak na fig. 5, przy czym
rdzeri 12 uzwojenia wtérnego jest wykona-
ny w ten sposéb, Zze moze byé nagle nasy-
cony pod wplywem strumienia, wzbudzo-
nego uzwojeniem pierwotnym. W tym celu
rdzeri jest wykonany np. ze stopu o wiel-
kiej przenikalnosci magnetycznej w rodza-
ju np. stopu ,permalloy”. Jest to stop
sktadajacy sie z 78,5% niklu, 18% zelaza,
0,5% manganu i 3% molibdenu. W ten
sposob otrzymuje si¢ przeksztalcenie pier-
wotnej fali sinusoidalnej na fale wtérna o
ksztalcie ostrym.

Mozna réwniez wykonaé transformator
pomocniczy w jakikolwiek inny znany
spos6b, pozwalajacy na otrzymanie nagle-
go nasycenia jednego rdzenia.

Krzywa  przedstawiajaca  napigcie,
wzbudzone przy biegu jalowym we wtér-
nym uzwojeniu transformatora pomocni-
czego 4, ma np. ksztalt krzywej 22 wedlug
fig. 3.

Uzwojenie wtorne 5b transformatora
glownego jest polaczone szeregowo z u-
zwojeniem witérnym 4b transformatora po-
mocniczego w obwodzie spawania, zawie-
rajacym elektrode 8 i przedmiot spawany
9 (fig. 1). Potlaczenie to jest wykonane w
ten sposéb, ze wzbudzone sily elektromo-
toryczne dodaja sig. Uzwojenie wtérne 4b
powinno byé oczywiscie obliczone w ten
sposob, zeby prad spawania mégl przezen
przeplywaé bez przeszkody. Natezenie
pradu moze byé regulowane za pomoca ja-
kiegokolwiek narzadu regulacyjnego, np.
za pomoca, cewki samoindukcyjhej 23, zao-
patrzonej w zaczepy 24, po ktérych slizga
sie¢ ramie kontaktowe 25.

Dzigki temu, ze transformator pomoc-

niczy jest zasilany pradem o fazie wyprze-



dzajacej o 120° faze pradu zasilajacego
transformator gléwny, otrzymuje si¢ przy
biegu jalowym krzywa napigé o ksztalcie,
przedstawionym na fig. 4, w ktorej na po-
czatku kazdej zmiany wystepuje szczyt na-

pigcia. Krzywa ta jest powigkszeniem
krzywej, otrzymanej za pomoca oscylo-
grafu.

. W praktyce korzystne jest stosowanie
transformatora gltéwnego w uktadzie tréj-
tazowo-jednotazowym, ktérego obydwa u-
zwojenia pierwotne sa przylaczone w ukla-
dzie V do zaciskow sieci, przy czym trans-
formator pomocniczy jest transformatorem
jednofazowym, ktérego uzwojenie pierwot-
ne jest przylaczone do koricow uktadu V.

Urzadzenie tego rodzaju jest przedsta-
wione na fig. 6. Fazy 1 — 2 i 2 — 3 zasila-
ja pierwotne, potaczone w ukladzie V, u-
zwojenie 5‘a transformatora gléwnego 5°
Faza 3 — 1 zasila obwéd pierwotny 4a
transformatora pomocniczego, a zatem u-
zwojenia pierwotne obydwdch transforma-
torow sa przylaczone do sieci w tréojkat.
Witérne uzwojenia 5°6 i 4b sg wlaczone sze-
regowo w obwod spawania w taki sposob,
ze ich sily elektromotoryczne dodaja sie.

Oprécz statosci tuku i tatwosci wzbu-
dzenia tuku nawet przy niskim napigciu,
urzadzenie wedlug wynalazku daje wielka
oszczedno$é mocy zainstalowanej w po-
rownaniu do zwyklych transformatorow
do spawania, a procz tego znacznie polep-
sza wspolczynnik mocy instalacji.

Nie ma zreszta koniecznosci stosowa-
nia ukladu polaczerni przedstawionego na
rysunku. Na przyklad uzwojenia wtorne
transformatora gléwnego i transformatora
pomocniczego moga byé polaczone nie
szeregowo lecz réwnolegle, o ile zostana
zmniejszone prady wyréwnawcze,

Wreszcie nalezy rowniez zazinaczyé, ze
w zasadzie wynalazek bynajmniej nie wy-
maga poslugiwania sie koniecznie pradem
tréjfazowym. Pozadany cel mozna réwniez
osiagnaé za pomocyg np. pradu dwufazowe-

go, pod warunkiem jedynie, by przesunie-
cie fazy pomiedzy napieciem zasilania
transformatora pomocniczego i transforma-
tora glownego bylo tego rodzaju, ze szczyt
napiecia, wzbudzonego w uzwojeniu wtor-
nym transformatora pomocniczego, na-
stepuje na poczatku zmiany fali napiecia,
wzbudzonego we wtérnym uzwojeniu trans-
formatora glownego.

Zastrzezenia patentowe.

1. Urzadzenie do wytwarzania pradu
zasilajacego przy elektrycznym spawaniu
lukowym pradem zmiennym, znamien-
ne tym, ze posiada narzady do wytwarza-
nia w kazdym pétokresie pomiedzy elek-
troda i przedmiotem spawanym réznicy
potencjatéow, ktorej krzywa biegu jatowe-
go tylko na poczatku potéwki fali i tylko
na przeciag drobnej czesci czasu trwania
tej fali posiada szczyt, odpowiadajacy na-
pieciu potrzebnemu i wystarczajacemu do
wzniecenia luku, nastepnie za$§ przez cala
niemal reszte pélokresu posiada wartosé
niezbedng i wystarczajaca do podtrzymy-
wania tuku wznieconego.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, posia-
dajace jeden lub kilka transformatorow
zwanych gléwnymi, ktore moga wytwarzac
przy biegu jalowym roznice potencjalow
niezbedna i wystarczajaca do podtrzymy-
wania tuku juz wznieconego, przylaczo-
nych do jednego lub kilku transformato-
row pomocniczych, wytwarzajacych przy
biegu jalowym roéznice potencjalow nie-
zbedna i wystarczajaca do wzbudzenia tu-
ku, znamienne tym, ze transformatory po-
mocnicze sa wykonane w ten sposob, ze
przy kazdej zmianie napiecia glownego
wytwarzaja jeden tylko szczyt napiecia,
przy czym te transformatory sa ponadto
sprzezone z transformatorami gléwnymi
przy zachowaniu takiego przesunigcia faz
sit elektromotorycznych, ze szczyt napie-
cia, stuzacego do wzniecenia tuku, powstaje



na poczatku zmiany napigcia niezbednego i
wystarczajacego do podtrzymywania luku
juz wznieconego.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, zna-
mienne tym, ze transformatory gléwne sa
polaczone w szereg z transformatorami po-
mocniczymi przy takim przesunigciu fazy,
ze sily elektromotoryczne sumuja sig, a
szczyt napiecia, sluzacego do wzbudzenia
tuku, przypada na poczatek pélfali napie-
cia, niezbednego do podtrzymania tuku juz
wzbudzonego.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 3,
posiadajace dwa transformatory przyla-
czone do sieci pradu tréjfazowego, z kto-
rych jeden gléwny wytwarza przy biegu ja-
fowym w uzwojeniu wtérnym réznice po-
tencjaléw, niezbedna i wystarczajaca do
podtrzymania tuku juz wznieconego, a
transformator pomocniczy wytwarza przy
biegu jalowym w wuzwojeniu wtérnym
szczyt napiecia, niezbedny i wystarczajacy
do wzbudzenia tuku, znamienne tym, ze
pierwotne uzwojenie transformatora po-

mocniczego jest zasilane pradem o fazie
wyprzedzajacej o 120° faze pradu, zasila-
jacego uzwojenie pierwotne transformato-
ra gléwnego, przy czym wtérne uzwojenia
obydwéch transformatoré6w sa potaczone
szeregowo w taki sposéb, ze wzbudzone w
nich sily elektromotoryczne dodaja sig¢ do
siebie.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, zna-
mienne tym, ze posiada transformator

‘gtowny, ktérego pierwotne uzwojenie jest

przylaczone w ukladzie V do sieci tréjfa-
zowej, a uzwojenie wtérne sklada sig¢ z
jednego lub kilku uzwojeri potaczonych
szeregowo, oraz pomocniczy transformator
jednofazowy, ktérego uzwojenie pierwotne
jest przylaczone do koricow ukladu V.

La Soudure
Electrique Autogéne,
Société Anonyme.
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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