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Beschreibung

KOMPRESSOR MIT UND VERFAHREN ZUR SPULUNG DES KOMPRESSORGEHAUSES
MIT SPULGAS

[0001] Die gegenstéandliche Erfindung betrifft einen Kolbenkompressor mit einer in einem Kom-
pressorgehause angeordneten Dichtanordnung zur Abdichtung einer hin- und hergehenden
Kolbenstange des Kolbenkompressors mit einem ersten und zweiten Dichtelement, die in einer
Ausnehmung der Dichtanordnung axial beabstandet angeordnet sind, wobei eine Zuleitung fur
ein Dichtmedium vorgesehen ist, die mit der Ausnehmung verbunden ist und die Dichtelemente
durch das Dichtmedium druckbeaufschlagt sind, und wobei ein Hydraulikaggregat zur Erzeu-
gung des Drucks des Dichtmediums vorgesehen ist, sowie ein Verfahren zum Spiilen eines
Kompressorgehauses.

[0002] In einem Kolbenkompressor ist der Raum mit hohem Druck, z.B. der Arbeitsdruck im
Zylinder des Kompressors, gegeniiber einem Raum mit niedrigem Druck, z.B. der Atmosphé-
rendruck im Kurbelgehduse des Kompressors, entlang der Kolbenstange abzudichten. Dazu
werden in bekannter Weise sogenannte Dichtpackungen eingesetzt, die zwischen der hin- und
herbewegten Kolbenstange des Kolbenkompressors und einem feststehenden Maschinenteil, in
der Regel das Kompressorgehause, abdichten. Eine solche Dichtpackung umfasst in der Regel
mehrere axial hintereinander angeordnete Packungsringe bzw. Packungsring-Kombinationen.
Am haufigsten werden Kombinationen aus einem radial geschnittenen und einem tangential
geschnittenen Packungsring verwendet, wie z.B. aus der EP 1 146 264 A2 hervorgehend.
Daneben werden auch segmentierte Ringdesigns, bei denen ein Packungsring aus mehreren
Ringsegmenten zusammengesetzt wird, eingesetzt, wie z.B. aus der US 4 350 349 A bekannt.
Solche Abdichtungen sind jedoch keine zu 100% dichten Systeme, sondern weisen immer eine
gewisse Leckagemenge des Arbeitsmediums des Kompressors auf, die durch die Dichtpackung
entweicht.

[0003] Um das Problem der Leckage zu reduzieren, wurde in der WO 2010/079227 A1 bereits
vorgeschlagen, als Abdichtung zwei axial beabstandete Dichtelemente zu verwenden, zwischen
denen ein Dichtmedium, z.B. Ol, mit hohem Druck eingebracht wird, wodurch die Dichtelemente
zur Abdichtung gegen vorgesehene Dichtflachen in der Dichtpackung und gegen die Kolben-
stange gepresst werden. Auf diese Weise wird eine Dichtmediumbarriere geschaffen, die die
Leckage des Arbeitsmediums des Kompressors, wie z.B. Luft oder Erdgas, entlang der Kolben-
stange zumindest reduziert, im Idealfall und angestrebt sogar eliminiert. Allerdings kann es
dabei zu einer Leckage von Dichtmedium zwischen Dichtelement und Kolbenstange kommen,
hauptsachlich aufgrund des Dichtmediumfilms der an der Oberflache der hin- und hergehenden
Kolbenstange haftet und damit aus der Abdichtung transportiert und beim entgegengesetzten
Hub der Kolbenstange vom Dichtelement abgestreift wird. Das abgestreifte Dichtmedium wird
gesammelt und Uber eine Leckageleitung in ein Dichtmediumreservoir riickgefihrt.

[0004] Obwohl die Dichtanordnung mit einer Dichtmediumbarriere eine Leckage von Arbeits-
medium entlang der Kolbenstange weitestgehend unterbindet, kann es an anderen Stellen im
Kompressor oder in der Dichtanordnung zu einer Arbeitsmediumleckage kommen. Die Dichtan-
ordnung besteht in der Regel aus einer Anzahl von axial nebeneinander angeordneten Kam-
merscheiben, die mittels durchgehender Bolzen zusammengehalten werden. Die Dichtanord-
nung wird als eine Baueinheit in das Kompressorgehause eingesetzt und befestigt. Die Stirnfla-
chen der Kammerscheiben dienen dabei gleichzeitig als Dichtflachen. Zwischen Kompressor-
gehduse und Dichtanordnung werden Dichtungen eingesetzt. Sowohl durch die Dichtflachen
zwischen Kammerscheiben, als auch durch die Dichtungen kénnen aber geringe Mengen an
Arbeitsmedium entweichen, die sich im Kompressorgehause, z.B. im Kurbelkasten oder einem
Distanzstiick zwischen Kurbelkasten und Zylinder, ansammeln kdnnen. In einer gegenstéandli-
chen Dichtanordnungen wird mit einer Arbeitsmediumleckage von 5nl/h gerechnet, was bei den
langen Laufzeiten von Kompressoren Uber eine lange Zeitdauer auch zu einer hohen Konzent-
ration von Arbeitsmedium im Kompressorgehduse fiihren kann. Speziell bei giftigen (z.B. Am-
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moniak) oder explosiven (z.B. Wasserstoff, Erdgas) Arbeitsmedien kann das aber ein groBes
Problem darstellen und ist daher zu unterbinden. Insbesondere ist die Ausbildung eines explo-
siven Gasgemisches im Kompressorgehduse durch Arbeitsmediumleckage zu verhindern. Die
Konzentration von Arbeitsmedium im Kompressorgehause ist daher aus Sicherheitsgriinden
unterhalb einer bestimmten Konzentrationsgrenze zu halten.

[0005] Oftmals werden daher in Kompressoren Entlliftungséffnungen im Kompressorgehause,
gegebenenfalls in Kombination mit Spiilgaszufiihrungen, zum erzwungenen Durchspiilen des
Kompressorgehduses mit einem inerten Gas (z.B. Stickstoff), vorgesehen. Das bedingt aber
natlrlich zwangsweise das Vorsehen eines separaten Spiilgaskreislaufes mit entsprechenden
Aggregaten und Spiilgasspeichern, was unerwiinschten apparativen und steuerungstechni-
schen Mehraufwand verursacht. Durch das Spllen mit Spilgas kann es auch zu einer Vermi-
schung von Spilgas und Arbeitsmedium und zum Entweichen des Gemisches nach auBBen Uber
die Entliftungséffnung kommen. Aufgrund von Dichteunterschieden zwischen Spilgas und
Arbeitsmedium kann aber auch unverdinntes Arbeitsmedium lber die Entliftungséffnung nach
auBen entweichen, was ebenfalls zu verhindern ist. Kompressoren mit einem derartigen Spul-
system nachzuriisten bedingt groBere Umbauten am Kompressor, was ein solches Nachriisten
aufwendig und schwierig macht.

[0006] Es ist daher eine Aufgabe der gegenstandlichen Erfindung einen Kompressor mit einer
Dichtanordnung in Form einer Dichtmediumbarriere, und ein zugehdriges Verfahren, anzuge-
ben, bei dem auf einfache Weise die Ansammlung von Arbeitsmedium im Kompressorgehduse
verhindert werden kann.

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafB dadurch gelést, dass im Hydraulikaggregat ein
Lufter und ein Dichtmediumbehalter, der teilweise mit Dichtmedium gefiillt ist, vorgesehen sind,
wobei der Lifter Luft aus dem freien Raum des Dichtmediumbehalters ansaugt und der freie
Raum im Dichtmediumbehélter Gber eine Leitung mit dem Kompressorgehduse verbunden ist
und am Kompressorgehduse eine Offnung zum Verbinden des Inneren des Kompressorgehau-
ses mit einem Spllgasreservoir, vorzugsweise die Umgebung des Kompressors, vorgesehen
ist. Der im Hydraulikaggregat vorhandene Lifter, der an sich zur Kiihlung des Hydraulikaggre-
gates oder des Dichtmediums benutzt wird, wird damit gleichzeitig zur Erzeugung eines Unter-
drucks im Kompressorgehause, bzw. eines Teils davon, genutzt, wobei der erzeugte Unterdruck
auf einfache Weise zur permanenten oder zeitweisen Splilung des Kompressorgehduses mit
Spiilgas, vorzugsweise Umgebungsluft, genutzt wird. Die Ansammlung von Arbeitsmedium des
Kompressors im Kompressorgehduse kann auf diese Weise, auch bei langen Laufzeiten, sicher
unterhalb einer vorgegebenen Konzentrationsgrenze gehalten werden.

[0008] Wenn im Hydraulikaggregat ein Lifterraum vorgesehen ist, in dem der Lifter angeordnet
ist, und der Lifterraum mit dem freien Raum im Dichtmediumbehalter verbunden ist, kann eine
kompakte Ausflhrung des Hydraulikaggregates erzielt werden. Dabei ist es auch vorteilhaft,
wenn der Dichtmediumbehélter durch ein Abtrennteil abgeschlossen ist und im Abtrennteil eine
Ausnehmung angeordnet ist, Uber die der Liifter Luft aus dem Dichtmediumbehalter ansaugt.

[0009] Die Leitung kann hierzu als Drainageleitung fir Dichtmedium oder als separate Sauglei-
tung ausgeflihrt sein, wobei insbesondere die Ausgestaltung mit Drainageleitung bevorzugt
wird, da eine solche Drainageleitung ohnehin vorhanden ist und damit gleichzeitig auch zum
Spiilen des Kompressorgehduses genutzt werden kann.

[0010] Das Dichtmedium l&sst sich effektiv kiihlen, wenn ein Warmetauscher vorgesehen ist,
durch den Dichtmedium aus dem Dichtmediumbehalter umgewalzt wird und der vom vom Lifter
ausgeblasenen Luftstrom Uberstrémt wird.

[0011] Die gegenstandliche Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Figuren 1
bis 3 n&her erldutert, die beispielhaft, schematisch und nicht einschrénkend vorteilhafte Ausge-
staltungen der Erfindung zeigen. Dabei zeigt

[0012] Fig.1 eine schematische Darstellung eines erfindungsgemé&Ben Kolbenkompressors,

[0013] Fig.2 eine Ausfuhrung einer Dichtanordnung des Kolbenkompressors und
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[0014] Fig.3 eine schematische Darstellung des Hydraulikaggregats eines solchen Kolben-
kompressors.

[0015] Der in Fig.1 schematisch dargestellte Kolbenkompressor 1 besteht aus einem Kompres-
sorgehduse 2, umfassend einen Kurbelkasten 3 und ein Distanzstiick 4, an dem ein Zylinder 5
angeordnet ist. Im Zylinder 5 wird in bekannter Weise der Kolben 6 hin- und herbewegt. Der
Kolben 6 ist mit der hin- und herbewegten Kolbenstange 7 verbunden, die liber einen Kreuzkopf
8 mit dem Kurbeltrieb 9 verbunden ist.

[0016] Zur Abdichtung der Kolbenstange 7 ist eine erste Dichtanordnung 10 in Form einer
Dichtmediumbarriere vorgesehen. Die erste Dichtanordnung 10 ist hier im Distanzstick 4,
angeordnet. Zwischen Distanzstiick 4 und Kurbelkasten 3 kann eine zweite Dichtanordnung 11
angeordnet sein, z.B. in Form von aus dem Stand der Technik bekannten, axial neben einander
angeordneten, radial und tangential geschnitten oder segmentierten Dichtringen. Die Dichtan-
ordnung 11 kann dabei auch Abstreifringe umfassen, mit denen Kurbelkastendl von der Kol-
benstange 7 abgestreift werden kann. Ebenso kann auch ein zweites Distanzstiick vorgesehen
sein, z.B. zwischen Distanzstiick 4 und Kurbelkasten 3, wobei zur Abdichtung auch eine weitere
Dichtanordnung im weiteren Distanzstiick vorgesehen sein kann.

[0017] Die erste Dichtanordnung 10 wird unter Bezugnahme auf die Fig.2 naher erlautert. Die
Dichtanordnung 1 dient zur Abdichtung der axial hin- und hergehenden Kolbenstange 7 des
Kolbenkompressors 1 gegentiber einer abzudichtenden Druckdifferenz pq4 - pa €ines im Zylinder
5 befindlichen Arbeitsmediums des Kompressors, z.B. die Differenz von Zylinderdruck p4 und
Druck pa im Kurbelkasten 3 bzw. im Distanzstiick 4. Die Dichtanordnung 10 ist im Kompressor-
gehduse 2, hier z.B. im Geh&use des Distanzstiickes 4, angeordnet und dichtet zwischen dem
Kompressorgehduse 2 und der bewegten Kolbenstange 7. Die Dichtanordnung 10 umfasst im
gezeigten Beispiel zwei L-férmige Kammerscheiben 24, 25, die im dargestellten Ausfihrungs-
beispiel axial durch eine Trennscheibe 26 getrennt sind. Die L- férmigen Kammerscheiben 24,
25 und die Trennscheibe 26 sind axial aneinander anliegend angeordnet und radial von der
Kolbenstange 7 beabstandet, um ein Anstreifen der Kolbenstange 7 an den Kammerscheiben
24, 25 bzw. der Trennscheibe 26 zu verhindern, und um eine Beweglichkeit der Kolbenstange 7
quer zur Hubbewegung (angedeutet durch den Doppelpfeil) zu ermdglichen. Die Orientierungen
waxial" und ,radial" sind auf die Orientierung der Kolbenstange 7 bezogen, also axial in Richtung
der Langsachse der Kolbenstange 7 und radial quer dazu. Im einfachsten Fall kann die Trenn-
scheibe 26 aber auch weggelassen werden. Es sind aber auch andere Ausfiihrungen, z.B. mit
T-férmigen Trennscheiben oder einer L-férmigen Scheibe und einer zylindrischen Scheibe,
denkbar. An einer Kammerscheibe 25 kann radial auBen auch ein Flansch vorgesehen sein,
mittels dem die Dichtanordnung 10, z.B. mit (iber dem Umfang verteilt angeordneten Schrau-
ben, am Kompressorgehduse 2 befestigt werden kann. Die Kammerscheiben 24, 25, und gege-
benenfalls die Trennscheibe 26 oder andere Scheiben, kdnnen in bekannter Weise durch nicht
dargestellte, durchgehende Bolzen zusammengehalten werden. Durch diese Anordnung ent-
steht zwischen den L- férmigen Kammerscheiben 24, 25, gegebenenfalls der Trennscheibe 26,
und der Kolbenstange 7 eine Ausnehmung 20, in der zwei Dichtelemente 22 axial beabstandet
angeordnet sind. Ein Dichtelement 22 ist vorzugsweise als einteiliger, in Umfangsrichtung un-
geschnittener Dichtring ausgefihrt.

[0018] Die Dichtelemente 22 kdnnen axial an den axialen Begrenzungswéanden der Kammer-
scheiben 24, 25 anliegen. Alternativ kdnnen Stiitzringe 21 vorgesehen sein, an denen die Dich-
telemente 22 axial anliegen, wobei die Stitzringe 21 jeweils axial an der axialen Begrenzungs-
wand der Ausnehmung 20, hier am radialen Schenkel der Kammerscheibe 24, 25, anliegen. Die
Stltzringe 21 verhindern ein, durch den hohen, auf das Dichtelement 22 wirkenden Druck,
mdgliches Hineinextrudieren des Dichtelementes 22 in den Ringspalt zwischen Kammerscheibe
24, 25 und Kolbenstange 7.

[0019] In der Dichtanordnung 10 ist weiters eine Zuleitung 27 vorgesehen, die mit der Ausneh-
mung verbunden ist und Uber die ein Dichtmedium, wie z.B. ein Ol, unter einem Druck p.;, der
gréBer ist als der abzudichtende Druck pq, in die Ausnehmung 20 zugefliihrt werden kann. Im
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Falle eines sich dynamisch &ndernden Arbeitsdruckes py muss natirlich gelten poi > Pa,max, 0der
der Druck des Dichtmediums wird dynamisch an den Druck des Arbeitsmediums angepasst,
sodass immer gilt po > pqg. Das Dichtmedium wirkt radial auBen und axial auf die Dichtelemente
22, die somit radial nach innen an die Kolbenstange 7 und axial an die Stlitzringe bzw. an die
Begrenzungswande der Ausnehmung 20 gedriickt werden und somit abdichten. Dadurch ent-
steht eine Dichtmediumbarriere, die eine Leckage des abzudichtenden gasférmigen Arbeitsme-
diums des Kolbenkompressors 1 entlang der Kolbenstange 7 verhindert.

[0020] Das Dichtelement 22 liegt mit seiner radial inneren Umfangsflache, bzw. mit einem Teil
davon, an der Kolbenstange 7 an, gegen die es mit dem hohem Druck p,; des Dichtmediums
gedriickt wird. Es entstehen dadurch hohe Reibbelastungen, denen das Dichtelement 22 aus-
reichend lange widerstehen muss. Das Dichtelement 22 wird daher bevorzugt aus einem tribo-
logisch gunstigen, aber gleichzeitig mechanisch hochfesten und temperaturstabilem Material,
vorzugsweise Kunststoff, wie z.B. modifizierte Polyetheretherketon (PEEK) oder Polyphenylen-
sulfid (PPS) Werkstoffe, gefertigt. Auf das Dichtelement 22 wirken dabei durch den Druck po;
des Dichtmediums Kréfte, die das Dichtelement 22 axial gegen die Begrenzungswand der
Ausnehmung 20 bzw. gegen den Stitzring 11 und radial gegen die Kolbenstange 7 pressen.
Dadurch kénnen bei einem Dichtmediumdruck p,; von ca. 50bar zwischen Dichtelement 22 und
Kolbenstange 7 Reibkrafte in der H6he von einigen hundert Newton, typischerweise zwischen
100N und 250N, und Reibleistungen in der H6he von einigen hundert Watt, typischerweise
zwischen 500W und 1000W, entstehen.

[0021] An der dem Stitzring 21 bzw. der axialen Begrenzungswand der Ausnehmung 20 ge-
genlberliegenden axialen Stirnfliche des Dichtelements 22 kann ein Federring 23 anliegen, auf
den ein Federelement 28 in axialer Richtung wirkt, um das Dichtelement 22 axial gegen die
Begrenzungswand der Ausnehmung 20 vorzuspannen. Das Federelement 28 kann dabei zwi-
schen dem Federring 23 und einem axialen Anschlag in der Dichtanordnung 10, hier z.B. die
Trennscheibe 26, angeordnet sein. Das Federelement 28 ist z.B. in Form von mehreren, Uber
den Umfang verteilten Spiralfedern ausgefiihrt. Damit wird die Lage des Dichtelements 22 bei
Stillstand des Kolbenkompressors 1 definiert, um ein kontrolliertes Anfahren des Kolbenkom-
pressors 1 zu ermdglichen. Der Federring 23 kann dabei auch ber eine Schulter an der radial
auBeren Umfangsflache des Dichtelementes 22 anliegen, um die radiale Position des Federrin-
ges 23 festzulegen. Der Federring 23 ist bevorzugt als starrer, ungeteilter, z.B. metallischer,
Ring ausgefihrt.

[0022] Zuséatzlich kénnen in der Dichtanordnung 10 neben den notwendigen Dichtelementen 22
auch noch weitere Dichtelemente oder Abstreifringe angeordnet sein, auch in eigenen Kam-
merscheiben, wie z.B. in der EP 2 489 907 A1 oder der WO 2010/079227 A1 beschrieben.

[0023] Kurbelkastenseitig kann in der Dichtanordnung 10 auch eine Drainageleitung 15 min-
den, um von der Kolbenstange 7 abgestreiftes Dichtmedium abzufihren, wie in Fig.2 angedeu-
tet und nachfolgend noch naher beschrieben wird.

[0024] Zur Versorgung der Dichtanordnung 10 ist ein Hydraulikaggregat 12 vorgesehen, mittels
dem das Dichtmedium Uber eine, mit der Zuleitung 27 in der Dichtanordnung 10 verbundene,
Dichtmediumleitung 13 der Dichtanordnung 10 mit hohem Druck po; zugefiihrt wird. Uber eine
Abflhrleitung 14 kann, z.B. in einem optionalen Umwalzbetrieb fir das Dichtmedium, das
Dichtmedium wieder dem Hydraulikaggregat 12 riickgefiihrt werden.

[0025] Durch die hin- und hergehende Kolbenstange 7 wird der auf der Kolbenstange 7 haften-
de Dichtmediumfilm aus der Dichtanordnung 10 hinausbeférdert und von der Kolbenstange 7
abgestreift, z.B. mittels eigener, in der Dichtanordnung 10 angeordneter Abstreifringe oder
durch das Dichtelement 22 selbst. Das abgestreifte Dichtmedium wird in der Dichtanordnung 10
gesammelt und Uber eine Drainageleitung 15 zum Hydraulikaggregat 12 riickgefihrt.

[0026] Mit Bezugnahme auf Fig.3 wird das Hydraulikaggregat 12 ndher beschrieben. Ein An-
triebsmotor 31 treibt eine Hydraulikpumpe 36 an, die in einem Dichtmediumbehalter 37 ange-
ordnet ist, bzw. die aus dem Dichtmediumbehélter 37 Dichtmedium ansaugt. Der Antriebsmotor
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31 treibt im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel gleichzeitig auch einen Lifter 32 an.

[0027] Dazu sind hier Lifter 32 und Hydraulikpumpe 36 axial hintereinander angeordnet.
Selbstverstandlich kénnte der Liifter 32 auch separat angeordnet sein und einen eigenen An-
triebsmotor aufweisen. Die Hydraulikpumpe 36 kdénnte auch auBerhalb des Dichtmediumbehal-
ters 37 angeordnet sein. Alle Komponenten des Hydraulikaggregats 12 sind in einem Aggregat-
gehause 30 angeordnet.

[0028] Die Hydraulikpumpe 36 saugt Dichtmedium aus dem Dichtmediumbehélter 37 an und
férdert das Dichtmedium Uber eine Druckleitung 41 zu einer hydraulischen Steuereinheit 35, zur
Steuerung des Drucks p.; des Dichtmediums und/oder des Volumenstroms des Dichtmediums.
An die hydraulische Steuereinheit 35 ist die Dichtmediumleitung 13 angeschlossen. Ebenso
kann an die hydraulische Steuereinheit 35 gegebenenfalls die Abfiihrleitung 14 zur Rickfiihrung
des Dichtmediums aus der Dichtanordnung 10 angeschlossen sein, wofiir von der hydrauli-
schen Steuereinheit 35 eine Sumpfleitung 42 zurlick in den Dichtmediumbehalter fiihrt. Die
Abfuhrleitung 14 kann aber auch direkt in den Dichtmediumbehalter 37 fihren. Der Druck poi
des Dichtmediums kann daher auch durch Druckregelungseinrichtungen in der Abflhrleitung 14
eingestellt werden. Auf die hydraulische Steuereinheit 35 kann unter Umsténden auch verzich-
tet werden. Die Drainageleitung 15 aus der Dichtanordnung 10 miindet im Dichtmediumbehélter
37.

[0029] Zur Kiihlung des Dichtmediums im Dichtmediumbehélter 37 kann im Hydraulikaggregat
12 ein Wéarmetauscher 33 vorgesehen sein, der vom ausgeblasenen Luftstrom des Liifters 32
Uberstrémt wird und durch den Dichtmedium durchgepumpt wird, wie in Fig.3 angedeutet. Dazu
ist der Warmetauscher 33 z.B. zwischen Liifter 32 und Auslassschlitzen 34 im Aggregatgeh&u-
se 30 angeordnet. Hierzu kann auch eine separate Hydraulikpumpe vorgesehen sein.

[0030] Der Dichtmediumbehalter 37 ist hier im unteren Teil des Hydraulikaggregats 12 ange-
ordnet und durch ein Abtrennteil 38, z.B. ein Deckel, abgeschlossen. Am Abtrennteil 38 ist der
Lifter 32 und der Antriebsmotor 31 angeordnet. Am Abtrennteil 38 kann dazu ein Liftertrager
43 vorgesehen sein, der am Abtrennteil 38 aufliegt und Uber den der Lifter 32 am Abtrennteil
38 befestigt ist, z.B. mittels Schrauben. Durch das Abtrennteil 38 wird das Innere des Hydrau-
likaggregats 12, bzw. des Aggregatgehduses 30, in den Dichtmediumbehalter 37, das teilweise
mit Dichtmedium gefillt ist, und in einen Lifterraum 39, in dem zumindest der Lifter 32 ange-
ordnet ist, geteilt. Lifterraum 39 und Dichtmediumbehalter 37 kénnen aber natlrlich auch &rtlich
getrennt sein und mit jeweils eigenen Gehausen versehen sein.

[0031] Der Lifter 32 saugt tiber Ansaugschlitze 40 Luft aus dem Lifterraum 39 an und blast die
angesaugte Luft Uber Auslassschlitze 34, eventuell Gber den Warmetauscher 33, nach auBBen
aus. Im Abtrennteil 38 ist nun eine Ausnehmung 44, z.B. eine oder mehrere Bohrungen, vorge-
sehen. Damit saugt der Lifter 32 nicht nur aus dem Lufterraum 39 an, sondern zu einem ge-
wissen Teil auch aus dem Dichtmediumbehélter 37, womit im freien Raum 45 des Dichtmedi-
umbehalters 37 (der Raum, der nicht mit Dichtmedium ausgefillt ist) ein Unterdruck entsteht. Im
Falle getrennter Gehduse fur Lifter 32 und Dichtmediumbehélter 37 wére in diesem Fall der
Dichtmediumbehalter 37 lber die Ausnehmung und eine geeignete, daran anschlieBende Lei-
tung mit dem Lifterraum 39 verbunden. Dieser Unterdruck wird nun erfindungsgeman genutzt,
um das Kompressorgehduse 2 mit Spilgas zu spilen, um die Konzentration von Arbeitsmedium
im Kompressorgehduse 2 unterhalb einer bestimmten Grenze zu halten. Die Spillung erfolgt
dabei permanent, wenn der Lifter 32 lauft, wobei im Hydraulikaggregat eine Steuerung fir den
Betrieb des Liifters 32, z.B. basierend auf der Temperatur im Hydraulikaggregat oder der Tem-
peratur des Dichtmediums, vorgesehen sein kann. Der Lifter 32 kann aber auch permanent
laufen oder an die Laufzeiten des Kolbenkompressors gekoppelt sein.

[0032] Dazu ist das Kompressorgehause 2, hier z.B. das Distanzstiick 4, Uber eine Saugleitung
17 mit dem freien Raum 45 im Dichtmediumbehalter 37 und damit mit dem Unterdruck verbun-
den. Damit wird auch im Kompressorgehéq_se 2, hier z.B. im Distanzstiick 4, ein Unterdruck
erzeugt. Im Kompressorgeh&use 2 ist eine Offnung 16, z.B. in Form eines geeigneten Ventils,
vorgesehen, das das Kompressorgehause 2 mit einem Splilgasreservoir 18, im einfachsten Fall
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mit der Umgebung des Kompressors, verbindet, sodass Splilgas, im einfachsten Fall Umge-
bungsluft, angesaugt wird. Auf diese Weise kann eine ausreichende Spiilung des Kompressor-
gehauses 2, oder eines Teiles davon (hier das Distanzstlick 4), mit Splilgas sichergestellt wer-
den. Die Spiilmenge kann dabei durch Einstellung des Unterdruckes, z.B. durch entsprechende
Dimensionierung der Ausnehmung 44 im Abtrennteil 38, eingestellt werden. Der im Hydraulika-
ggregat 12 vorhandene Lifter 12 kann daher gleichzeitig zur permanenten Spilung des Kom-
pressorgehauses verwendet werden.

[0033] Die Ausnehmung 44 kann dabei vorzugsweise auch im Bereich des Liftertragers 43
angeordnet sein, wobei hierbei auch eine entsprechende Ausnehmung im Liftertrdger 43 vor-
gesehen ist, wie in Fig.3 angedeutet. Damit kann der freie Raum 45 im Dichtmediumbehalter 37
direkt mit dem Inneren des Lifters 32 verbunden werden, womit eine besonders effektive An-
saugung aus dem Dichtmediumbehélter 37 erzielt werden kann.

[0034] Aufgrund der sehr geringen Drainagemengen von Dichtmedium, kdnnte anstelle einer
eigenen Saugleitung 17 auch die Drainageleitung 15 zur Spillung des Kompressorgeh&uses 2
verwendet werden, womit auf die Saugleitung 17 auch verzichtete werden kann. Dazu ist ledig-
lich die Drainageleitung 15 mit dem Inneren des Kompressorgehauses 2 zu verbinden bzw. ist
die Drainageleitung 15 lber die konstruktive Ausgestaltung der Dichtanordnung 10 ohnehin
bereits mit dem Kompressorgehduse 2 verbunden (was in der Regel der Fall sein wird).

[0035] Fir den Betrieb des Kolbenkompressors 1 kdénnte auch vorgesehen sein, dass der
Lufter 32 vor dem Hochfahren des Kolbenkompressors 1 fir eine bestimmte Zeitdauer betrie-
ben wird, um das Kompressorgehduse 2 zuerst zu spiilen, bevor der Kolbenkompressor 1
angefahren wird.

[0036] Um die Betriebssicherheit des Kolbenkompressors weiter zu erhdhen, kann im Kom-
pressorgehause 2 auch ein Gassensor angeordnet sein, um allfallige unzulassige Gaskonzent-
rationen von Arbeitsmedium, die z.B. bei einem Fehler des Spllsystems auftreten kdnnen, zu
detektieren und den Kolbenkompressor gegebenenfalls abzuschalten oder eine Fehler- oder
Warnmeldung auszugeben.
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Patentanspriche

1. Kolbenkompressor mit einer in einem Kompressorgehause (2) angeordneten Dichtanord-
nung (10) zur Abdichtung einer hin- und hergehenden Kolbenstange (7) des Kolbenkom-
pressors (1) mit einem ersten und zweiten Dichtelement (22), die in einer Ausnehmung
(20) der Dichtanordnung (10) axial beabstandet angeordnet sind, wobei eine Zuleitung (27)
fir ein Dichtmedium vorgesehen ist, die mit der Ausnehmung (20) verbunden ist und die
Dichtelemente (22) durch das Dichtmedium druckbeaufschlagt sind, und wobei ein Hydrau-
likaggregat (12) zur Erzeugung des Drucks des Dichtmediums vorgesehen ist, dadurch
gekennzeichnet, dass im Hydraulikaggregat (12) ein Lifter (32) und ein Dichtmediumbe-
hélter (37), der teilweise mit Dichtmedium geflillt ist, vorgesehen sind, wobei der Lifter (32)
Luft aus dem freien Raum des Dichtmediumbehdlters (37) ansaugt und dass der freie
Raum (45) im Dichtmediumbehalter (37) Uber eine Leitung (15, 17) mit dem Kompressor-
gehause (2) verbunden ist und am Kompressorgeh&use (2) eine Offnung (16) zum Verbin-
den des Inneren des Kompressorgehauses (2) mit einem Spllgasreservoir (18) vorgese-
hen ist.

2. Kolbenkompressor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Hydraulikaggre-
gat (12) ein Lifterraum (39) vorgesehen ist, in dem der Lifter (12) angeordnet ist, und der
Lufterraum (39) mit dem freien Raum (45) im Dichtmediumbehalter (37) verbunden ist.

3. Kolbenkompressor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Dicht-
mediumbehalter (37) durch ein Abtrennteil (38) abgeschlossen ist und im Abtrennteil (38)
eine Ausnehmung (44) angeordnet ist, Uber die der Lifter (32) Luft aus dem Dichtmedium-
behalter (37) ansaugt.

4. Kolbenkompressor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Leitung als
Drainageleitung (15) fiir Dichtmedium oder als separate Saugleitung (17) ausgeflhrt ist.

5. Kolbenkompressor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Hydraulikaggre-
gat (12) ein Warmetauscher (33) angeordnet ist, durch den Dichtmedium aus dem Dicht-
mediumbehéalter (37) umgewalzt wird und der vom vom Lifter (32) ausgeblasenen Luft-
strom Uberstrémt wird.

6. Verfahren zum Spilen eines Kompressorgehduses (2) eines Kolbenkompressors (1), in
dem eine Dichtanordnung (10) zur Abdichtung einer hin- und hergehenden Kolbenstange
(7) des Kolbenkompressors (1) angeordnet ist und die Dichtanordnung (10) tber ein Hyd-
raulikaggregat (12) mit unter Druck stehendem Dichtmedium versorgt wird und ein Lifter
(32) im Hydraulikaggregat (12) Luft aus dem Inneren eines Dichtmediumbehalters (37) an-
saugt, wobei das Innere des Dichtmediumbehélters (37) mit dem Kompressorgehause (2)
verbunden wird, sodass durch eine Offnung (16) im Kompressorgehduse (2) Spiilgas an-
gesaugt und damit das Kompressorgehause (2) gespult wird.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Lifter (32) vor dem
Anfahren des Kolbenkompressors (1) fiir eine bestimmte Zeitdauer betrieben wird.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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