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(54) Zapojeni zesilovate vychylovaciho proudu

Zapojeni je vhodné nap¥. k vychylovént
elektronového paprsku p¥i televiznim
rozkladu obrazu. P¥i zachovéni vy¢hody
zesilovale - moZnosti zavedeni prakticky o
libovolngch korekcei vychylovacfiho proudu
je zlepSena energetickd G&innost tim, Ze ~= 39 An
v obdobi zp&tného b&hu pracuje zapojeni
jako spina&. Kolektor prvniho tranzistoru 40
je prvnim spojovacim &lenem, nap¥. &tvrtou ‘ B ., R
diodou, spojen do uzlu prvniho v¢vodu
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vychylovac{ civky a emitoru druhého tranzi- ' .
storu. Tento uzel je jedt& prvni diodou

spojen s p¥fivodem t¥etfho napdjeciho

napéti. Druhy v§vod vychylovacf civky

je prvnim odporem p¥ipojen na vodi& s nulo- - g
vym potenciélem. Kolektor druhého tran-
zistoru je druhym spojovacim &lenem,
nap¥. druhou diodou, spojen s p#ivodem
druhého napdjeciho napéti a elektronickym
spinatem s p¥ivodem tfetfho napédjectho
nap&ti. P¥{vod budiciho nap¥tf je devatym
odporem p¥ipojen na neinvertujic{ vstup
opera&nfho zesilovale, jehof vgstup je
spojen s bdz{ prvnitho tranzistoru. Bize
druhého tranzistoru je t¥etim spojovacim
&lenem, nap¥. t¥eti diodou, spojena

8 kolektorem prvniho tranzistoru.

—L>

2

OBR. 1
259313




259313 2

Vynilez se tyk& zapojeni zesilova¥e vychylovaciho proudu, urdeného k napéjeni vychylovaci
civky, kterd vytvé¥{ magnetické pole k vychylovadni elektronového paprsku. Tento zpisob vychylo-
vani elektronového paprsku se poufivd u obrazovek a snimacich elektronek, zejména pfibteleviz-'-
nim rozkladu obrazu. Zesilovad vychylovacfho proudu zesiluje proud, jeho¥ &asovy prib&h
mé pilovity tvar, na potfebnou velikost, ptipadnd p¥evadsl budici pilovité napét{ na pilovity
proud. V televizn{ praxi se zesilovale vychylovaciho proudu pouZfvaji{ zejména p¥i rozkladu
obrazu ve svislém sméru.

Pri rozkladu obrazu ve vodorovném sméru, tj. pro ¥idkovy rozklad se ast&ji pouifvajf
rozkladové generdtory obsahujfc{ zdroje konstantnich nap¥tf{, elektronické spinae a prvky
nebo obvody pro korekci linearity. Ve srovninf se zesilova¥i majf obvykle lep3{ energetickou
d&innost. Zesilovade vychylovacich proudi jsou naopak vyhodn&j&f{ i pro ¥ddkovy rozklad
v p¥ipadech, kdy se pofaduje velmi dobrd geometrie obrazu, nebot umofnuji zavéd&ni korek&nich
slo¥ek vychylovacich proudd s prakticky libovolnymi Zasovymi pribdhy.

S ohledem na eneréetickou ddinnost se u zesilova&d vychylovacfch proudld zpravidla pouZiva-
j1 dvoj&inné vystupni obvody, u kterfch se tranzistor typu NPN st¥{d4 ve vedeni proudu
s tranzistorem typu PNP. P¥i pilovitém proudu je napéti na vychylovac{ civce vlivem induktivni
sloZky nesymetrické. Zejména p¥i Fadkovém rozkladu obrazu vznikd na vychylovaci civee v obdobi
zp&tného b&hu pomdrn& velké impulsové nap&tf, na které je nutno zesiloval dimenzovat poufitim
zvySeného napédjeciho napéti.

Protofe je to energeticky velmi nevfhodné, byla vyvinuta zapojen{, u ktergch se zvySené
nap&jeci nap&t{ vyu¥ivid pouze v obdobi zp&tného b&hu. Pfes zna&né zlepfeni dochdzi vSak
i v tomto p¥fpad® ke zbytednym energetickym ztrdtém, pracuje-li zapojeni jako zesilovad
i v obdobi zpdtného b&hu. DalZfm nedostatkem zndmgch zapojenf zesilova&d vychylovacich proudﬁ
poufivajicich v obdobi zp¥tného b&hu zv§3ené napdjeci nap&t{ je, %¥e v souvislosti s p¥echodem
ze zv¢¥eného na ni%%{ napdjeci nap&t{ dochdz{ v po¥étedn{ &dsti obdob{ &inného b8hu k rudivim
jevim na &asovém prib&hu vychylovaciho proudu.

Uvedené nedostatky znimgch zapojeni zesilova&d vychylovacich proudd odstrahuje zapojeni
zesilova&e vychylovacfho proudu podle tohoto vyndlezu. Jeho podstata je v tom, %e kolektor
prvniho tranzistoru je prvnim spojovacim &lenem, nap¥fklad diodou, spojen do uzlu s prvnim
v¢vodem vychylovaci civky a emitorem druhého tranzistoru. Tento uzel je prvni diodou spojen
s p¥ivodem t¥etfho napdjeciho napétf.

pruhy v§vod vychylovaci civky je prvnim odporem pfipojen na vodid s nulovym potenciélem
a z&rovell je tento druhy vyvod vychylovaci civky druhym odporem spojen s neinvertujlcim
vstupem operadniho zesilovale, jehol invertujfc{ vstup je p¥ipojen na vodi& s nulovym
potenciélem. Vystup opera¥niho zesilovafe je spojen s bazi prvnfho tranzistoru. Emitor prvni-
ho tranzistoru je p¥ipojen na p¥fvod prvnfho napdjecfiho nap&ti.

Bdze druhého tranzistoru je &tvrtym odporem spojena s Jeho kolektorem a zdrovei je
t¥etfm spojovacim &lenem, napf. t¥etf{ diodou, spojena s kolektorem prvnfho tranzistoru.
Kolektor druhého tranzistoru je druhym spojovacim &lenem, nap¥fklad druhou diodou, p¥ipojen
na vodi& s nulovym potencidlem, p¥ipadnd na p¥{vod druhého napdjeciho nap&tf. Zérovei je
kolektor druhého tranzistoru elektronickym spinadem spojen s p¥fivodem t¥etiho napidjectho
nap&ti. Ridici p¥fvod elektronického spinale je p¥ipojen na prvni vyvod vychylovac{ civky,
ktery je jeitd sériovou kombinaci paté diody a osmého odporu spojen s neinvertujicim vstupem
'operaéniho zesilovade. Tento neinvertujfci vstup operadnfiho zesilovale je je¥t& devédtym
odporem spojen s p¥ivodem budicfho nap&ti.

zapojeni zesilovade vychylovaciho proudu podle tohoto vyndlezu p¥ind8i eniZeni eneigetic-
k¢ch ztrat. Dal¥f vyhodou je, %fe lze v pomérné velkém rozsahu ménit stejnosmérnou sloZku
vychylovaciho proudu, anii by dochézelo ke zm&ném Sasového prib&hu vychylovaciho proudu.
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Pfiklad zapojeni podle vyndlezu je na p¥ipojeném obr. 1. Kolektor prvniho tranzistoru
16 je spojen s prvnim vstupem 31 prvnfho spojovaciho &lenu 30, jehoZ druh¢ vstup 32 je spojen
8 pfivodem prvniho napdjecifho nap&t{ 21. V¢stup 33 prvnfho spojovaciho &lenu 30 je p¥ipojen
do uzlu s prvnim v§vodem vychylovac{ civky 20 a emitorem druhého tranzistoru 17.

Tento uzel je jesté& prvni diodou 11 spojen s p¥ivodem t¥etiho napdjeciho napdtf 23.
Druh§ vyvod vychylovaci civky 20 je prvanim odporem 1 pfipojen na vodi& s nulovfm potencidlem
a druhym odporem 2 na neinvertujfci vstup opera&nfho zesilovade 10. Emitor prvnfho tranzistoru
16 je p¥ipojen na p¥ivod prvnfho napijeciho nap&tf 21.

Kolektor druhého tranzistoru 17 je spojen se vstupem 36 druhého spojovacfho &lenu 34,
JehoZ prvnf v¢stup 35 je pFfipojen na vodi& s nulovym potencidlem a druhy vystup 37 je p¥ipojen
na.pfivod druhého napdjeciho nap&tf 27. Bize prvnfho tranzistoru 16 je spojena s v¢stupem
operadniho zesilovade 10, bdze druhého tranzistoru 17 je &tvrtym odporem 4 spojena s jeho
kolektorem a zéroveii je t¥etim spojovaci{m &lenem 38 spojena’s kolektorem prvnfiho tranzistoru
16. Rolektor druhého tranzistoru 17 je spojen s vystupem 40 elektronického spinade 39, jehoi
vstup 41 je spojen s pfivodem t¥etfho napdjecfho nap&tf 23. Ridic{ p¥fivod 42 elektronického
spinae 39 je spojen s prvanim vgvodem vychylovaci civky 20. Tento prvani vyvod vychylovaci
civky 20 je je¥t& sériovou kombinaci pAté diody 15 a osmého odporu 8 spojen s neinvertujfcim
vstupem opera®nfho zesilovale 10, ktery je jeXtd devétgym odporem 9 spojen s p¥ivodem budicfiho
napét{ 22.

Invertujfci vstup opera&niho zesilova¥e 10 je p¥ipojen na vodi& s nulovym potencidlem.

_ Cinnost zapojeni vznik4 tim, %e na p¥fvod budicfho napdtf 22 ptichézt pilovitévnapéti,
které v obdobi &inného b&hu elektronového paprsku linedrn& roste, v obdobi zp&tného b&hu
prudce klesd. Zesilovacim G¥inkem opera&nfho zesilovae 10, prvniho tranzistoru 16 a druhého
tranzistoru 17 p¥i pisobeni proudové paralelni zdporné zp&tné vazby, zprost¥edkované prvnim
odporem 1 a druhym odporem 2, vznikd na prvnim odporu 1 pilovité nap&tf, jeho? &asovy prib&h
v obdob{ &inného b&hu odpovid4d budicimu nap&ti, mé& vZak opa&nou polaritu, takie line&rnd
klesd. Vychylovaci proud, prochidzejfci vychylovaci civkou 20 m& Casovy prib&h shodny
s Zasovym prib&hem nap¥t{ na prvnim odporu 1.

Nap&ti na vychylovaci civce 20 je pfevd%n& d4no induktivnf slo¥kou, které je v obdob{
&inného b&hu zépornd. Prvni dioda 11 i elektronick§ spinad 39 jsou v obdobi &inného b&hu
uzavieny, kolektorovy proud druhého tranzistoru 17 proch&z{ druhgm spojovacim &lenem 34.

Na poZédtku obdobi zp&tného b&hu, kdy budic{f nap&tf prudce klesi, se patfiné m&nf{ i vychylovact
proud - zafne stoupat. Nap&t{ na vychylovaci civce 20 se m&ni na kladné, které prudce roste

a% do okamZfiku otevienf prvni diody ll, kdy se rist zastav{ na hodnotd p¥ibliZn& shodné

8 tfetim napdjecim napétim. Kladné napdt{ na #fdicim pfivodu 42 elektronického spinade 39
zplsobi jeho sepnuti. Omezenf velikosti nap&t{ na vychylovac! civce 20 d&inkem prvni diody

11 zpisobf, %e vychylovaci proud stoupd pomaleji, nef by odpovidal-o rychlosti zmény budicf-
ho napéti.

Ndsledkem toho - pfi pisobenf zdporné zp&tné vazby - dosdhne napdt{ na vy¥stupu opera&niho
zesilovade zdpornou mez, prvn{ tranzistor 16 se uzavie, coZ vyvold plné otev¥en{ druhého
tranzistoru 17. O0d tohoto okamfiku pFfestdvd zapojeni pracovat jako zesilovad. Vychylovaci
proud v prvni{ poloviné obdobf zp&tného b&hu prvni diodou 1l do zdroje tFetfho napdjeciho
nap&tf, do. kterého se tak pFfeddvd tém&¥ celd energie nahromadénf v magnetickém poli vychylovact
civky 20 ve druhé polovin& obdobfi &inného bdhu. P¥ibli%n& v polovind obdobi zp&tného b&hu
proud prvni diodou 1 zanik4. ’

Dals{ vedeni vychylovaciho proudu, jeho% smdr se zm&nil, pifebiri druhy tranzistor 17,
jeho% kolektor je sepnutym elektronickym spfnadem 39 spojen s pi{vodem t¥etfho napijeciho
nap&tf 23. Energie pot¥ebnd pro vytvofenf magnetického pole a ke krytf ztrdt se ve druhé
polovin& obdobf zp&tného bZhu odebird ze zdroje t¥etfho napdjecfho napdtf.
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Vychylovaci proud'se v obdobi zﬁétného’béhu m&n{ pFfibli#nd linedrn& s Zasem, rychlost
jeho zmé&ny je p¥imo tm&rnd tfetimu napédjecimu nap&tf a nep¥imo Gmé&rnd induk&nosti vychylovaci
civky 20. Budici napdt{ dosahuje miniméln{ okamfité hodnoty je%t& p¥ed ukondenim obdobi
zp&tného bshu a zadind opét stoupat. Jakmile vychylovact proud a tim i napétf na prvnim
odporu 1 dosédhne hodnoty odpovidajfci okamZité hodnot& budiciho nap&tf, zméni se napdti
na vystupu operadnfho zesilovade 10 v kladném sm&ru, uzavfenf{ prvniho tranzistoru 16 se
tim ukon&f, vychylovaci proud po¥ne byt op&t #{zen budicf{m nap&tim a pfejde v klesénf.

Cinnost zapbjeni jako zesilova¥e se obnovila. Nap&t{ na vychylovaci civce 20 rychle
poklesne a tato zména nap&t{ na f{dicim p¥fvodu 42 elektronického spinale 39 zpisobl jeho
rozpojeni. 0d tohoto okamZiku p¥ebird vedeni kolektorového proudu druhého tranzistoru 17
druhy spojovaci &len 34, jeho¥ p¥fkladové zapojeni i &innost jsou popsény v dal&fch &4stech
popisu vyndlezu. P¥ibliZn& v poloviné obdobi &inného b&hu m&n{ vychylovac{ proud sm&r, druhy
tranzistor se uzavie a vedeni vychylovaciho proudu pfebird prvni spojovaci &len 30, jehoZ
p¥fkladov4 zapojenf i &innost jsou popsény v dalifch Z4stech popisu vyndlezu.

Na konci obdobf ¥inného b&hu se prvn{ tranzistor 16 uzavfe a na poddtku obdobi zp&tného
b&hu p¥ebird vedeni vychylovacfho proudu op&t prvni dioda 11 Popsany d&j se periodicky opakuje.
vétev napéfové,paralelni zédporné zpdtné vazby, tvo¥end sériovou kombinac{ p&té diody 15
a osmého odporu 8 koriguje vliv neZéddouct sloZky nap&t{ na prvnim odporu 1, vyvolané ztratami
ve vychylovaci civce 20.

Na obr. 2 je p¥iklad zapojeni elektronického spinade 39, tvo¥eného t¥etim tranzidstorem
18, jeho¥ emitor tvo¥{ vstup 41 a kolektor tvofi v¢stup 40 tohoto elektronického spinale
39. Bize tfetfho tranzistoru 18 je p&tym odporem 5 spojena s kolektorem &tvrtého tranzistoru
19, jeho% emitor je pfipojen na pEfvod &tvrtého napdjectho nap&tf 24. Bize &tvrtého tran-:
zistoru 19 je spojena s prvnim vyvodem Hestého odporu 6, jeho# druhy, od bhze odvréceny
vgvod tvof Fldici pfivod 42 elektronického spinafe 39.

Cinnost elektronického spfnade 39 spolivd v tom, Ze kladné napéti, které vzniké& na
vychylovaci civce 20 na potatku obdobi zp&tného b&hu je Hestym odporem § p¥enédSeno na bézi
gtvrtého tranzistoru 19, zpisobi jeho sepnut{ a tim i sepnutf t¥etfho tranzistoru 18, které
trvad do konce obdobi zp&tného b&hu, kdy nap&ti na vychylovact civce 20 poklesne.

Na obr.. 3 je dal¥f p¥fklad zapojeni elektronického spinade 39, tvofeného t¥et{m tran-
zistorem 18, jehof emitor tvo¥{ vstup 41 a kolektor tvoi¥i v¢stup 40 tohoto elektronického
spinade 39. Béze tfetfho tranzistoru 18 je gériovou kombinac{ Besté diody 28 a pdtého odporu
5 spojena s kolektorem &tvrtého tranzistoru 19, jehof emitor je ptipojen na pE¥ivod &tvrtého
napidjecfho napéti 24. Uzel $esté diody 28 a p&tého odporu 5 je sedmou diodou 29 spojen s
s kolektorem t¥etfho tranzistoru 18.

Béze &tvrtého tranzistoru 19 je spojena s prvnim vyvodem gestého odporu 6, jeho¥ druhy
od béze odvréceny vyvod tvofi ¥1dici p¥f{vod 42 elektronického spinale 39. Cinnost zapojeni
je obdobnd jéko u p¥ikladového zapojeni podle obr. 2. Dopln&nim 3esté diody 28 a sedmé diody
29 v popsaném zapojeni se viak potlatuje vliv satura&niho &asu t¥etfho tranzistoru 18, p¥i
jeho rozpindnf, cof se projevi ve snifen{ energetickych ztrét.

prvni spojovaci &len 30 miZe byt nap¥fklad tvofen &tvrtou diodou 14, zapojenou podle
obr. 4. Jeji prvnf vgvod tvo¥{i prvni vstup 31 a jejf druhy vyvod tvo¥{ vystup 33 prvniho
spojovacfho &lenu 30, ptifem?# druby vstup 32 neni zapojen. P¥i tomto zapojeni prochédzf
vychylovac{ proud ve druhé polovin& obdob{ &inného b&hu prvnim tranzistorem 16 a &tvrtou
diodou 14. Energie potfebnd k vytvofeni magnetického pole a ke kryt{ ztrét se ve druhé polovin&
obdob{ ¥inného bé&hu @odév& ze zdroje prvniho napdjecfho nap¥ti.

Na obr. 5 je p¥iklad zapojeni prvnfho spojovacfho &lenu 30, tvo¥eného sériovou kombinaci
Stvrté diody 14 a desitého odporu 43. Prvni vgvod sériové kombinace tvof{ prvni vstup 31




5 » 259313

a druhy vyvod sériové kombinace ftvofi vystup 33 prvnfho spojovaciho &lenu 30, p¥idem? druhy
vstup 32 neni zapojen. P¥idé4nim des&tého odporu 43 se predchdz! nebezpedl soudasného vedeni
proudu €tvrtou diodou 14 a druhym tranzistorem 17.

Na obr. 6 je p¥fklad zapojeni prvnfho spojovactho &lenu 30, tvoF¥eného pdtym tranzistorem
44, jeho% bédze tvof{ prvni vstup 31, kolektor tvo¥f druhy vstup 32 a emitor tvo¥f vystup
33 prvnfho spojovaciho &lenu 30. V tomto p¥ipadé prochézi vychylovaci proud ve druhé poloving
obdob{ Zinného bé&hu ze zdroje prvniho napédjeciho napdt{ pétym tranzistorem 44 do vychylovaci
civky 20 a proudové zatifeni prvniho tranzistoru 16 je podstatnd ni¥%{ ne¥ u p¥ikladovych
zapojenf podle obr. 4 a obr. 5.

P¥{klad zapojen{ prvniho spojovacfho &lenu 30, tvo¥eného kombinaci pidtého tranzistoru
44 a desétého odporu 43 je na obr. 7. Bdze patého tranzistoru 44 tvo¥{ prvn{ vstup 31, kolektor
tvo¥{ druh¢ vstup 32 prvnfho spojovaciho &lenu 30. Emitor pdtého tranzistoru 44 je spojen
s prvnim vyvodem desétého odporu 43, jehoZ druhy, od emitoru odvriceny vyvod tvo¥i v§stup
33 prvnfho spojovaciho &lenu 30. P¥idénim desétého odporu 43 se pFfedchézi nebezpelf soulasné-
ho vedeni proudu pdtym tranzistorem 44 a druhym tranzistorem 17. #

Na obr. 8 je ptiklad zapojeni druhého spojovaciho &lenu 34, tvo¥eného druhou diodou
12, jejiZ prvni vyvod tvo¥{ vstup 36 druhého spojovactho &lenu 34 a druhy vyvod druhé diody
12 tvo¥{ prvnf vystup 35 druhého spojovacfho &lenu 34, ptilemf jeho druhy v¢stup 37 neni
zapojen.

P¥i tomto zapojeni prochézf{ v prvni polovin& obdobf &inného b&hu vychylovac{ proud
uzaviénjm obvodem tvofenym vychylovaci:civkou 20, druhym tranzistorem 17, druhou diodou
12 a prvnim odporem 1. V tomto obvodu neni zafazen £4dny zdroj napdtl; energetické ztréty
jsou kryty energif nahromad&nou v magnetickém poli vychylovac{ civky 20 ve druhé polovind
obdobi zp&tného béhu.

Na obr. 9 je p¥iklad zapojeni druhého spojovaciho &lenu 34, které je vhodné v p¥ipad&,
fe energie nahromadénd v magnetickém poli vychylovaci civky 20 nesta&fi ke kryti ztrdt v prvni
polovin& obdobf &inného b&hu. Druhy spojovaci &len 34 je opét tvofen diodou 12, jeji%¥ prvni
v§vod tvof{ jeho vstup 36, druhy vyvod druhé diody 12.tvo¥i druhy vystup 37, p¥idem¥ prvni
vystup 35 druhého spojovaciho &lenu 34 neni zapojen. Dopln&k energie, pot¥ebné ke kryti
ztrdt v prvni polovin& obdobi &inného b&hu se odebird ze zdroje druhého napdjeciho napdti.

Na obr. 10 je p¥fklad t¥etiho spojovaciho &lenu 38, tvo¥eného t¥etf{ diodou 13.

Na obr. 11 je p¥fklad zapojeni t¥etiho spojovaciho &lenu 38, tvo¥eného sériovou kombinaci
t¥eti diody 13 a osmé diody 45. Toto zapojeni je vfhodné v piipad€, Ze by zkresleni vychylovaci-
ho proudu, vznikajici p¥i p¥echodu ve vedenf{ vychylovaciho proudu mezi druhym tranzistorem
17 a prvnim spojovacim &lenem 30 p¥i pouZiti pouze jedné diody nebylo dostate&né& potlaeno
zépornou zpétnou vazbou.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zapojen{ zesilova¥e vychylovaciho proudu, vyznalené tim, %¥e kolektor prvniho tran-
zistoru (16) je spojen s prvnim vstupem (31) prvniho spojovaciho &lenu (30), jehoZ druhy
vstup (32) je spojen s p¥fvodem prvniho napdjecfho nap&tf (21), zatimco v¢stup (33) tohoto
prvnfho spojovacfho &lenu (30) je p¥ipojen do uzlu s prvnim vyvodem vychylovaci civky (20)

a emitorem druhého tranzistoru (17), p¥idem?f tento uzel je prvni diodou (11) spojen s p¥ivodem
t¥etfho napdjeciho nap&ti (23), zatimco druhy vyvod vychylovaci civky (20} je prvnim odporem
(1) ptipojen na vodi¥ s nulovym potencidlem a zéroven je tento druhy vgvod vychylovaci civky
(20) druhym odporem (2) spojen s neinvertujfcim vstupem operainfho zesilovafe (10}, piilemi
emitor prvniho tranzistoru (16) je p¥ipojen na p¥ivod prvnfho napdjecfho nap&tf (21), kolektor
druhého tranzistoru (17) je spojen se vstupem (36) druhého spojovaciho &lenu (34), jehoZ
prvnf vystup (35) je p¥ipojen na vodi& s nulovym potenciélem, zatimco druh§ vystup (37)
druhého spojovacfho &lenu (34) je spojen s p¥ivodem druhého napdjeciho nap&ti (27), piifemi
baze prvnfho tranzistoru (16) je spojena s vystupem opera¥nfho zesilovafe (10), béze druhé-
ho tranzistoru (17) je &tvrtym odporem (4) spojena s kolektorem druhého tranzistoru (17)

a zéroven je béze druhého tranzistoru (17) spojena t¥etim spojovacim &lenem (38) s kolektorem
prvniho tranzistoru (16), vystup (40) elektronického spinae (39) je spojen s kolektorem
druhého tranzistoru (17), vstup (41) elektronického spinae (39) je spojen s p¥ivodem t¥etfho
napdjeciho napétf (23), ¥idic{ p¥ivod (42) elektronického spinale (39) je spojen s prvnim
vgvodem vychylovac{ civky (20), pfidemZ na tento prvni v§vod vychylovaci civky (20) je jet&
pfipojena paté4 dioda (15), jeji% druhy vyvod je osmym odporem (8) spojen s neinvertujicim vstupem
opera&nfho zesilovade (10), kdefto devatym odporem (9) je neinvertujfci vstup opera&niho
zesilova&e (10) spojen s p¥fvodem budicfho napdtf (22), zatfmco invertujic{ vstup opera&niho
zesilovade (10) je p¥ipojen na vodi& s nulovym potencidlem.

2. zapojeni podle bodu 1, vyznalené tim, Ze elektronicky spinad (39) je tvofen tietim
tranzistorem (18), jeho emitor tvo¥f vstup (41) elektronického spinade (39), kolektor t¥eti-
ho tranzistoru (18) tvo¥f vy¢stup (40) elektronického spina&e (39), zatimco béze tifetfho
tranzistoru (18) je patym odporem (5) spojena s kolektorem &tvrtého tranzistoru (19), jeho#
emitor je pFfipojen na p¥fvod &tvrtého napdjectho napétf (24), kdefto bize &tvrtého tranzistoru
(19) je spojena s prvnim vyvodem Zestého odporu (6), jehoZ druh§, od bize odvriceny v§vod
tvo¥{ ¥{dic{ p¥ivod (38) elektronického spfnale (39).

3. Zapojeni podle bodu 1, vyzna&ené tim, Ze elektronicky spina& (39) je tvofen t¥etim
tranzistorem (18), jeho% emitor tvoif vstup (41) elektronického spinale (39), kolektor t¥eti-
ho tranzistoru (18) tvo¥{ vgstup (40) elektronického spinale (39), zatimco bize t¥etiho
tranzistoru (18) je sériovou kombinac{ Zesté diody (28) a pitého odporu (5} spojena s kolekto-
rem &tvrtého tranzistoru (19), jeho? emitor je p¥ipojen na p¥ivod &tvrtého napdjeciho napéti
(24), pti%em¥ uzel Eesté diody (28) a patého odporu (5) je sedmou diodou (29) spojen
s kolektorem t¥etfho tranzistoru (18), kdeZto bdze &tvrtého tranzistoru (19) je spojena
s prvnim vyvodem Sestého odporu (6), jeho% druhy, od bize odvridceny vyvod tvo¥{ ¥ifdici p¥ivod
(38) elektronického spinafe (39). .

4. zapojeni podle bodu 1, vyznalené tim, %e prvni spojovaci &len (30) je tvofen &tvrtou
diodou (14), jeji¥ prvnf vyvod tvo¥{ prvni vstup (31) prvniho spojovacfho &lenu (30), druhy
vyvod &tvrté diody (14) tvo¥i vystup (33) pr@niho spojovactho &lenu (30), p¥idemZ druhy
vstup (32) prvnfho spojovaciho &lenu (30) neni p¥ipojen.

5. zZapojeni podle bodu 1, vyznaené tim, ¥e prvni spojovaci &len (30} je tvofen sériovou
kombinaci &tvrté diody (14) a des&tého odporu (43), piifemZ prvni vyvod této sériové kombinace
tvof{ prvni vstup (31) prvnfho spojovacfho &lenu (30), kde¥to druhy vyvod této sériové kombi-
nace tvori v¢stup (33) prvnfho spojovaciho &lenu (30), zatimco druhy vstup (32) prvniho
spojovaciho &lenu (30) nen{ p¥ipojen.



7 ‘ 259313

6. zapojeni podle bodu 1, vyznadené tim, Ze prvni spojovaci &len (30) je tvofen patym
tranzistorem (44), jeho% bdze tvo¥f prvnf vséup (31) prvnfho spojovaciho &lenu (30), kolektor
pdtého tranzistoru (44) tvo¥{ druhy vstup (32) prvnfho spojovacfho &lenu {30) a emitor patého
tranzistoru (44) tvof{ vystup (33) prvntho spojovacfho &lenu (30).

7. Zapojenf podle bodu 1, vyznafené tim, %e prvni spojovaci &len (30} je tvoFen pitym
tranzistorem (44) a des&tym odporem (43), pfifem¥ baze patého tranzistoru (44) tvoif prvni
vstup (31) prvniho spojovaciho &lenu (30), kolektor p&tého tranzistoru (44) tvo¥{ druhy
vstup (32) prvniho spojovacfho &lenu (30) a emitor p&tého tranzistoru (44) je spojen s desdtym
odporem (43), jehoZ druhy, od emitoru odvriceny vyvod tvo¥f vgstup (33) prvnfho spojovacfho
&lenu (30).

8. Zapojeni podle bodu 1, vyzna¥ené tim, %e druhy spojovac{ &len (34) je tvo¥en druhou
diodou (12), jejfZ prvni vfvod tvofi{ vstup (36) druhého spojovaciho &lenu (34), druhy
vyvod druhé diody (12) tvof{ prvni vg¢stup (35) druhého spojovaciho &lenu (34), kdefto druhy
vystup (37) druhého spojovacfho &lenu (34) nenf{ p¥ipojen.

9, 2apojeni podle bodu 1, vyznalené tim, Ze druhy spojovaci &len (34) je tvo¥en druhou
diodou (12), jeji% prvnf vyvod tvo¥{ vstup (36) druhého spojovacfho &lenu (34}, druh§ vyvod
druhé diody (12) tvo¥i druhy vystup (37) druhého spojovacfho &lenu (34), kdefto prvni vystup
(35) druhého spojovacfho &lenu (34) neni p¥ipojen.

10. zapojeni podle bodu 1, vyznafené tim, %e t¥et{ spojovaci &len (38) je tvoFen tFfetf
diodou (13). '

11. Zapojeni podle bodu 1, vyznalené tim, %e t¥etf spojovac{ &len (38) je tvo¥en sériovou
kombinac{ t¥et{ diody (13) a osmé diody (45). '
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