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DESCRIPCION
Estructura helicoidal para un inserto roscado
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere al campo de la técnica del anclaje y comprende un perno con esta estructura
helicoidal para tallar una rosca.

ANTECEDENTES

Los insertos roscados se usan para unir diferentes componentes, pudiendo estar hechos los componentes de
materiales iguales o diferentes. Algunos ejemplos son uniones de acero y plastico, plastico y plastico, acero y acero,
acero y aluminio, aluminio y aluminio, acero y madera, madera y madera, asi como madera y hormigéon. En la
practica son especialmente importantes los insertos roscados con rosca exterior autorroscante para el enroscado en
mamposteria u hormigoén.

Los insertos roscados presentan habitualmente una rosca interior y una rosca exterior. Para establecer una union
mediante un inserto roscado, el inserto roscado se enrosca mediante su rosca exterior en un orificio taladrado en el
componente o en el material a unir. A continuacion, puede establecerse la unién con otro componente mediante un
perno de unién, enroscandose el perno de unién en el inserto roscado.

Los insertos roscados pueden incorporarse en el componente a unir ya durante la fabricacion del componente o
también pueden incorporarse posteriormente en el componente, por ejemplo para fines de reparacion.

En el documento EP 1 085 220 B1 esta descrito un inserto roscado que comprende una rosca interior y una rosca
exterior y que esta hecho de una pieza de trabajo maciza.

Del documento DE 10 2007 054 798 B3 se conoce otro inserto roscado que también presenta una rosca interior y
una exterior, aunque esta arrollado a partir de una banda perfilada. En comparacién con otros insertos roscados,
este inserto roscado arrollado ofrece la ventaja de que puede fabricarse de forma mas econémica por unos costes
reducidos de material y de fabricacion.

No obstante, el inconveniente de dicho inserto roscado arrollado es que no resulta 6ptimo para tallar una rosca. Esto
se debe, por un lado, a que el momento de fuerza de accionamiento necesario no puede transmitirse sin mas a
través de la banda perfilada arrollada a una parte anterior del inserto roscado en la que ha de tallarse la rosca, sin
que se tuerza la estructura helicoidal de la banda perfilada. Por otro lado, el material de la rosca debe presentar una
dureza determinada para el fin del tallado. Sin embargo al endurecer aumenta habitualmente también la fragilidad
del material. No obstante, la banda perfilada no debe ser demasiado fragil, por un lado, porque en este caso queda
restringida la capacidad de conformacién del material, por otro lado, porque las propiedades del producto requieren
un comportamiento ductil del material. Ademas, resulta critica la transmision de momento de fuerza a través de una
banda perfilada demasiado fragil, que no ha sido endurecida hasta después del arrollado, ya que puede producirse
durante este proceso también una rotura de la banda perfilada.

Otro inconveniente del uso de un material endurecible para una banda perfilada de un inserto roscado arrollado es
que los materiales de este tipo no son muy resistentes a la corrosion.

WO2011/0631381 A1 divulga un elemento de fijacion que comprende un vastago que tiene una primera porcion
roscada y una porcion roscada endurecida. El vastago incluye una rosca que se extiende hacia fuera desde el
cuerpo del vastago a lo largo de una primera longitud del vastago. Una segunda porcién del vastago incluye un
rebaje dispuesto de acuerdo con la rosca y que tiene una relacion de rosca correspondiente a la relacion de rosca de
la rosca. El vastago es de acero inoxidable resistente a la corrosion. Una hélice de acero endurecido se engrana en
el rebaje para llenar el rebaje a lo largo de la segunda seccion.

La presente invencién tiene como objetivo proporcionar un perno que resulte apto para tallar una rosca y sea
econdémico de fabricar.

Resumen de la invencion

Este objetivo se consigue resolver mediante el perno segun la reivindicacion 1. En las reivindicaciones dependientes
se indican desarrollos y formas de realizacion ventajosas.

En la presente divulgacion se describe una estructura helicoidal para la transmisiéon de un momento de fuerza a un
casquillo de inserto roscado con una rosca exterior y/o para tallar una rosca. La estructura helicoidal comprende un
perfil radialmente exterior que esta previsto para el anclaje de la estructura helicoidal en un casquillo de inserto
roscado y para la transmision de un momento de fuerza al casquillo de inserto roscado. Adicionalmente o
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alternativamente, el perfil exterior también puede estar previsto para tallar una rosca. Ademas, la estructura
helicoidal comprende un perfil de accionamiento que es adecuado para recibir un elemento accionador que puede
encajar de tal modo en el perfil de accionamiento que puede transmitirse un momento de fuerza del elemento
accionador a la estructura helicoidal, limitandose o evitandose al mismo tiempo una torsién de la estructura
helicoidal.

En insertos roscados conocidos que incluyen un casquillo de inserto roscado, para el enroscado en un orificio
taladrado, el momento de fuerza se aplica habitualmente a un extremo posterior del inserto roscado y se transmite
mediante el casquillo de inserto roscado a la rosca exterior.

A diferencia de ello, con ayuda de la estructura helicoidal descrita, que puede estar anclada en la zona del extremo
anterior del casquillo de inserto roscado, puede transmitirse el momento de fuerza al casquillo de inserto roscado
directamente en la zona del extremo anterior. La transmision de momento de fuerza puede realizarse con ayuda de
una herramienta de accionamiento que puede encajar en el perfil de accionamiento adentrandose en el casquillo de
inserto roscado con una fuerza de accionamiento adecuada y que puede transmitir el momento de fuerza, por
ejemplo al girar alrededor de un eje longitudinal, mediante la estructura helicoidal al casquillo de inserto roscado.

Dado que el elemento accionador encaja en el perfil de accionamiento de la estructura helicoidal, la estructura
helicoidal puede ser estabilizada en su forma, de modo que la estructura helicoidal no experimenta ninguna torsién al
transmitirse el momento de fuerza. Por lo tanto, al transmitirse el momento de fuerza, incluso el tramo del casquillo
de inserto roscado en el que esta anclada la estructura helicoidal permanece con forma estable, de modo que
tampoco este tramo del casquillo de inserto roscado experimenta torsion.

Esto resulta particularmente ventajoso en el caso de casquillos de inserto roscado que no presentan estabilidad a la
rotacion o estabilidad a la torsién suficientes para transmitir un momento de fuerza elevado a lo largo de su longitud,
por ejemplo debido a un mddulo de torsiéon demasiado bajo o a una fragilidad demasiado grande. El motivo es que el
momento de fuerza puede ser transmitido de forma directa, es decir, no a lo largo de la longitud del casquillo de
inserto roscado, a un tramo anterior del casquillo de inserto roscado, en el que la resistencia a superar para la rosca
exterior durante el tallado es mas grande que en un tramo de una longitud comparable dispuesto a continuacion, y
que el tramo accionado del casquillo de inserto roscado es estabilizado por la estructura helicoidal, que queda
estabilizada contra la torsién a su vez por la herramienta de accionamiento.

A través de su perfil radialmente exterior, la estructura helicoidal no solamente puede ser anclada en el casquillo de
inserto roscado y el momento de fuerza puede ser transmitido a la misma, sino que opcionalmente también puede
tallar en el orificio taladrado adicionalmente una rosca para la rosca exterior dispuesta a continuacién del casquillo
de inserto roscado, siendo enroscado o “introducido” el casquillo de inserto roscado al mismo tiempo en el orificio
taladrado mediante la estructura helicoidal.

De este modo, usandose la estructura helicoidal, también pueden usarse para el anclaje aquellos casquillos de
inserto roscado cuyo uso no seria posible sin la estructura helicoidal, porque no pueden introducirse en un orificio
taladrado mediante una transmision de momento de fuerza en la zona de su extremo posterior. En particular, pueden
usarse casquillos de inserto roscado arrollados de forma econémica, que solo presentan una estabilidad limitada a la
torsién, y que ademas pueden ser no endurecidos y resistentes a la corrosion, porque la rosca puede ser tallada por
el perfil exterior de la estructura helicoidal.

Mas adelante se describira en relaciéon con un perno segun la invencién que la estructura helicoidal puede usarse
también exclusivamente para el tallado de una rosca, es decir, sin ser adicionalmente usada para la aplicacién de un
momento de fuerza al extremo anterior de un casquillo.

En un ejemplo preferente, la estructura helicoidal esta formada a partir de una tira de material que discurre de forma
helicoidal alrededor de un eje longitudinal. Gracias a ello se requiere una cantidad relativamente reducida de material
para fabricar la estructura helicoidal, siendo posible una fabricacion econémica. Para transmitir el momento de fuerza
de forma segura a un casquillo de inserto roscado y para permitir un tallado de rosca seguro, la longitud de la tira de
material corresponde preferentemente al menos a la longitud de una vuelta de hélice y es de forma especialmente
preferente mas larga que la longitud de una vuelta de hélice.

El perfil de accionamiento puede comprender varias hendiduras, estando distanciadas entre si al menos dos
hendiduras por la longitud de una vuelta de hélice a lo largo de la tira de material, de modo que estas hendiduras
quedan alineadas a lo largo del eje longitudinal. De este modo puede recibirse un elemento accionador adecuado a
lo largo del eje longitudinal y puede encajar en las hendiduras alineadas, por lo que puede transmitirse un momento
de fuerza a la estructura helicoidal quedando la estructura helicoidal al mismo tiempo estabilizada o "enclavada”
respecto a una torsion.

Para mejorar aun mas la transmisién de momento de fuerza al casquillo de inserto roscado, la estabilizacioén de este
y el anclaje de la estructura helicoidal en el casquillo de inserto roscado, y facilitar por lo tanto también el tallado de
rosca, la estructura helicoidal puede presentar también al menos dos vueltas de hélice. A este respecto, el perfil de
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accionamiento comprende preferentemente varios pares de hendiduras, estando distanciadas las hendiduras de
cada par de hendiduras por la longitud de una vuelta de hélice y quedando alineadas a lo largo del eje longitudinal.
Gracias a ello, un elemento accionador recibido a lo largo del eje longitudinal de la estructura helicoidal puede
encajar en varios pares de hendiduras, por lo que la transmision de momento de fuerza a la estructura helicoidal
puede realizarse en varias posiciones a lo largo de un tramo relativamente largo.

El perfil radialmente exterior de la estructura helicoidal puede comprender varios salientes exteriores, por ejemplo,
dientes cortantes o talladores adecuados para el tallado. Los salientes radialmente exteriores estan dispuestos a
este respecto a lo largo de la tira de material distanciados entre si y en el lado exterior de la estructura helicoidal,
desded la que se extienden radialmente hacia el exterior. Puesto que los salientes de este tipo se extienden
radialmente hacia el exterior, pueden transmitir un momento de fuerza al casquillo de inserto roscado en la direccidn
perpendicular a esta direccion, es decir, en la direccion circunferencial.

En una forma de realizacioén, la estructura helicoidal esta formada al menos en parte por un metal endurecible.
Puesto que un metal endurecido puede ser deformado o procesado con menos facilidad, en la fabricacion puede
darse a la estructura helicoidal en primer lugar la forma prevista y ser endurecida a continuacion. Una dureza
elevada resulta ventajosa para el tallado de una rosca. Puesto que la estructura helicoidal esta estabilizada durante
el tallado por un elemento accionador y puesto que se evita una torsién de la estructura helicoidal, tampoco existe el
peligro de una rotura de la estructura helicoidal, tampoco en caso de una fragilidad elevada, o al menos es un peligro
reducido.

En una forma de realizacion preferente, la estructura helicoidal esta hecha de un material endurecido que presenta
una dureza de = 58 HRC, preferentemente de = 63 HRC, y de forma especialmente preferente de = 67 HRC. La
unidad HRC se refiere a la dureza Rockwell segun ISO 6508-1 (1997). Una estructura helicoidal de acero puede ser
endurecida, por ejemplo, aumentandose la proporcion de carbono en el acero.

En otra forma de realizacién ventajosa, la estructura helicoidal esta hecha de un bimetal que comprende un acero
templado y un acero rapido. La combinacion de los materiales tiene la ventaja de que en caso de un tratamiento
térmico comun adecuado de los dos materiales, el acero templado presenta una estructura templada dura aun
deformable, mientras que el acero rapido presenta por su parte adn una dureza y una resistencia al desgaste muy
elevadas. Por lo tanto, en comparacion con el acero rapido, un acero templado es mas deformable y maleable,
mientras que el acero rapido mas duro es mas adecuado para el tallado de roscas. La proporciéon de carbono de un
acero templado puede estar situada por ejemplo entre el 0,2 y el 0,7 % y la proporcion de carbono de un acero
rapido puede ser hasta superior al 2 %. Preferentemente, la zona de estructura helicoidal curvada y el perfil de
accionamiento de la estructura helicoidal estan hechos al menos en parte de acero templado y el perfil radialmente
exterior esta hechos al menos en parte de acero rapido. Por zona de estructura helicoidal curvada ha de entenderse
aquella zona de la estructura helicoidal que esta dispuesta entre el perfil radialmente exterior y el perfil de
accionamiento. Hay que tener en cuenta que en la presente descripcion un "bimetal" no solo se refiere a metales con
exclusivamente dos componentes, sino que también se refiere a metales formados por mas de dos componentes.

En la estructura helicoidal, el diametro de la envolvente del perfil radialmente exterior puede disminuir a lo largo de
un tramo de estructura helicoidal que es adyacente a un extremo anterior de la estructura helicoidal en direccion al
extremo anterior de la estructura helicoidal. De este modo se simplifica la colocacion de la estructura helicoidal en un
orificio taladrado y se facilita el tallado de roscas. Preferentemente, dicho tramo tiene al menos la longitud de media
vuelta de hélice y de forma especialmente preferente al menos la longitud de una vuelta de hélice completa.

El perfil de accionamiento puede presentar la forma de un hexagono redondeado interior, un poliedro interior o un
poligono interior, de modo que la estructura helicoidal puede alojar geometrias del elemento accionador
convencionales y puede ser accionada por tales elementos accionadores.

La presente divulgacion comprende ademas un inserto roscado, que comprende una estructura helicoidal segun
alguno de los ejemplos anteriormente indicados y un casquillo de inserto roscado. El casquillo de inserto roscado
comprende una rosca exterior, con la que el inserto roscado puede enroscarse en un orificio taladrado. La estructura
helicoidal esta conectada ajustadamente con el casquillo de inserto roscado mediante el perfil radialmente exterior
de la estructura helicoidal, de modo que un momento de fuerza transmitido a través del perfil de accionamiento a la
estructura helicoidal es transmitido al casquillo de inserto roscado. La estructura helicoidal esta dispuesta al menos
en parte en la mitad anterior y preferentemente en el extremo anterior del casquillo de inserto roscado, de modo que
el momento de fuerza es transmitido al menos en parte en la mitad anterior y preferentemente en el extremo anterior
del casquillo de inserto roscado al casquillo de inserto roscado.

Preferentemente puede anclarse en el casquillo de inserto roscado un perno de anclaje, por ejemplo, puede
enroscarse en la rosca interior prevista en el casquillo de inserto roscado. Debido a que el inserto roscado descrito
no debe ser necesariamente accionado por su extremo posterior, pudiendo ser accionado por el contrario por su
extremo anterior, resulta posible "insertar" el inserto roscado en cierta medida en el orificio taladrado por su tramo
anterior accionado. En el tramo anterior accionado puede tallarse, mediante el perfil exterior de la estructura
helicoidal y/o mediante el tramo accionado del casquillo de inserto roscado estabilizado y en cierta medida
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"entablillado" por la estructura helicoidal, una rosca en un orificio taladrado para el tramo no estabilizado del casquillo
de inserto roscado dispuesto a continuacion.

El inserto roscado descrito ofrece la ventaja de que para el mismo pueden usarse casquillos de inserto roscado
economicos y resistentes a la corrosion, que pueden estar hechos de una cantidad relativamente reducida de
material y para los que se facilita considerablemente el enroscado por la estructura helicoidal o incluso se llega a
hacer posible de este modo.

El perfil radialmente exterior de la estructura helicoidal, el cual transmite el momento de fuerza al casquillo de inserto
roscado, puede perforar el casquillo de inserto roscado y formar los tramos de la rosca exterior. Con estos tramos de
rosca exterior formados por la estructura helicoidal puede tallarse una rosca, en la que se introduce la rosca exterior
dispuesta a continuacion del casquillo de inserto roscado al enroscar el inserto roscado y en la que encaja la misma.

En el inserto roscado descrito, la unidon ajustada entre la estructura helicoidal y el casquillo de inserto roscado
también puede ser una union de fuerza y/o una unién material.

El casquillo de inserto roscado y la estructura helicoidal no tienen que estar hechos necesariamente del mismo
material, sino que también pueden estar hechos al menos en parte de materiales diferentes. El casquillo de inserto
roscado puede estar hecho por ejemplo de un material resistente a la corrosion, en particular de acero inoxidable.
Habitualmente, los materiales resistentes a la corrosion son dificiles de endurecer, de modo que estos materiales no
son adecuados para el tallado de una rosca. Debido a la combinaciéon con una estructura helicoidal endurecida, el
inserto roscado puede ser enroscado de forma autorroscante en un orificio taladrado, sin que el casquillo de inserto
roscado deba ser adecuado el mismo para el tallado de rosca, pudiendo ser el casquillo de inserto roscado en
particular también resistente a la corrosién. De este modo puede proporcionarse con ayuda del inserto roscado un
anclaje de larga duracion fiable y econémico de un perno de anclaje sin proteccion adicional contra la corrosion, por
ejemplo mediante estanqueizacion del orificio taladrado o algo similar. No obstante, el casquillo de inserto roscado
también puede estar hecho al menos en parte, preferentemente principalmente de plastico.

En un ejemplo especialmente preferente, el casquillo de inserto roscado comprende una banda perfilada arrollada,
que esta preformada en un lado con el perfil de la rosca exterior y en el otro lado con el perfil de una rosca interior.
Un inserto roscado de este tipo con una estructura helicoidal y una banda perfilada arrollada requiere, por un lado,
poco material para la fabricacion y puede fabricarse con un esfuerzo de fabricacion comparativamente reducido. En
el caso de un inserto roscado de este tipo, la estructura helicoidal puede tallar una rosca para la banda perfilada
arrollada en el orificio taladrado y puede introducir o arrastrar mediante el extremo anterior del inserto roscado la
rosca exterior de la banda perfilada arrollada en la rosca tallada. De este modo se facilita sustancialmente la
introduccion de un casquillo de inserto roscado arrollado de una banda perfilada en un orificio taladrado sin rosca.

En una variante ventajosa de este inserto roscado, el paso de hélice de la estructura helicoidal corresponde al
menos aproximadamente al paso de arrollado de la banda perfilada. De este modo, el momento de fuerza se
transmite al menos en parte a lo largo de la banda perfilada y se facilita el enroscado. El paso de arrollado de la
banda perfilada corresponde preferentemente también al menos aproximadamente al paso de la rosca exterior, de
modo que el momento de fuerza se transmite adicionalmente al menos en parte a lo largo del perfil de rosca exterior,
por lo que puede facilitarse aun mas la introduccion.

En una variante ventajosa, el casquillo de inserto roscado tiene un tramo de cabezal que sobresale radialmente del
resto del casquillo de inserto roscado. Con ayuda del tramo de cabezal, el inserto roscado puede usarse por ejemplo
para fijar determinados componentes en otros componentes, por ejemplo paneles de material aislante en una pared
de hormigén o un techo de hormigén. Hay que tener en cuenta que el término "inserto roscado" no debe sugerir en el
marco de la presente descripcion que debe insertarse a lo largo de toda su longitud en un substrato, por ejemplo
hormigon.

En otro ejemplo ventajoso, el casquillo de inserto roscado comprende un casquillo de plastico o esta formado por un
casquillo de plastico, pudiendo estar la estructura helicoidal recubierta por extrusién con el plastico del casquillo de
inserto roscado. Para el anclaje de un perno de anclaje en el casquillo de inserto roscado de plastico, el casquillo de
inserto roscado puede comprender una rosca interior en la que se enrosca el perno de anclaje. Alternativamente, el
casquillo de inserto roscado también puede presentar una pared interior sin rosca, en particular una pared interior
lisa, de modo que un perno de anclaje puede tallar para su anclaje en el casquillo de inserto roscado una rosca en el
casquillo de inserto roscado.

Un casquillo de inserto roscado de plastico de este tipo puede ser enroscado a continuaciéon con ayuda de una
herramienta, que se introduce a través de un espacio hueco del casquillo y es recibida por el perfil de accionamiento
de la estructura helicoidal.

No obstante, alternativamente a ello, en una variante ventajosa, un elemento de accionamiento esta dispuesto de
forma duradera en el casquillo de inserto roscado. El elemento de accionamiento presenta a este respecto en un
tramo cercano a un extremo anterior un primer perfil, que encaja con el perfil de accionamiento de la estructura
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helicoidal, y presenta en un tramo cercano a un extremo posterior un segundo perfil, que puede hacerse encajar con
una herramienta de accionamiento. A este respecto, el segundo perfil puede estar envuelto con plastico, en
particular, puede estar recubierto por extrusiéon con plastico.

Una forma de realizacion con un elemento de accionamiento dispuesto de forma duradera en el casquillo de inserto
roscado tiene entre otras la ventaja de que se facilita el montaje y que el inserto roscado en este caso ya no tiene
que ser accesible desde el exterior para una herramienta.

El elemento de accionamiento dispuesto de forma duradera en el casquillo de inserto roscado puede estar hecho
principalmente de un material metalico, que permite una transmision de momento de fuerza a la estructura helicoidal
y que confiere ademas una mayor resistencia a la traccion al casquillo de plastico. Para explicarlo graficamente, un
elemento de accionamiento de este tipo puede "armar" el casquillo de plastico.

No obstante, un elemento de accionamiento metalico de este tipo tiene el inconveniente de que, por sus costes de
material, puede aumentar los costes del inserto roscado, en particular en caso de insertos roscados relativamente
largos, que pueden rebasar 20, 30 o incluso 40 cm, y que pueden usarse por ejemplo para la fijacion de aislamiento
en el tejado o similares. En una variante ventajosa, el elemento de accionamiento esta hecho, por lo tanto, de un
plastico armado, en particular, un plastico armado con fibras cortas o largas. A este respecto, las fibras pueden estar
formadas en particular por fibras de carbono o fibras de vidrio. Gracias a la armadura, el plastico obtiene una
resistencia que sera suficiente para muchas aplicaciones.

En un ejemplo ventajoso, el segundo perfil sobresale del tramo de cabezal. De esta manera resulta facil aplicar una
herramienta de accionamiento en el segundo perfil. No obstante, un segundo perfil de este tipo, que sobresale del
tramo de cabezal, puede resultar molesto por aspectos practicos o también estéticos. Por lo tanto, en un ejemplo
alternativo, el tramo de cabezal presenta una hendidura, en la que esta dispuesto el segundo perfil del elemento de
accionamiento. Preferentemente, la hendidura es a este respecto tan grande que permite que el segundo perfil
llegue a encajar con una herramienta de accionamiento. Esto se explicara mas adelante con ayuda de un ejemplo.

La presente divulgacion comprende ademas un perno con un tramo roscado, el cual comprende una rosca con un
diametro exterior de rosca, y con un tramo accionador para ser recibido en el perfil de accionamiento de una
estructura helicoidal de acuerdo con una de las formas de realizacion anteriormente descritas. El tramo accionador
del perno se encuentra mas cerca de un extremo anterior del perno que el tramo roscado y comprende al menos un
medio de accionamiento que sobresale radialmente hacia el exterior, que es adecuado para encajar en el perfil de
accionamiento de la estructura helicoidal.

Un perno de este tipo puede usarse con la estructura helicoidal descrita de tal modo que la estructura helicoidal
recibe el tramo accionador del perno y el perno transmite mediante el tramo accionador un momento de fuerza a la
estructura helicoidal. Por lo tanto, la estructura helicoidal puede usarse al insertar el perno en un orificio taladrado
para el tallado de una rosca, en la que puede enroscarse la rosca de perno. Gracias a ello, para el perno puede
elegirse un material que no debe ser necesariamente adecuado para el tallado de una rosca y que puede ser
resistente a la corrosién. En particular, el perno puede estar hecho de acero inoxidable.

Cabe sefalar que la adecuacion para el tallado en la presente descripcion no se refiere a una propiedad de material
o dispositivo fija, absoluta, sino a una propiedad que puede depender también de la naturaleza del material en el que
se ha realizado el orificio taladrado y de la geometria del orificio taladrado.

Preferentemente, en el perno es mas grande el diametro exterior de rosca de la rosca que el diametro de la
envolvente del tramo accionador. La diferencia puede cubrirse mediante la estructura helicoidal descrita, si esta
recibe el tramo accionador del perno, de modo que la rosca tallada presenta un didmetro exterior que al menos no es
sustancialmente mas grande que el didmetro exterior de rosca de la rosca de perno.

En una variante del perno descrito, el perno comprende ademdas una estructura helicoidal descrita aqui, estando
conectado mediante ajuste de fuerza el tramo accionador con la estructura helicoidal y correspondiendo el paso de
hélice de la estructura helicoidal al menos aproximadamente al paso de rosca en el tramo roscado. El perfil
radialmente exterior de la estructura helicoidal estd superpuesto al menos por tramos con una rosca de perno
imaginaria, prolongada en direccién al extremo anterior del perno.

La presente invencion se refiere a un perno con una cabeza realizada como punto de aplicacién de fuerza y un
tramo de vastago, en el que esta formada una rosca, estando formado el perno como pieza moldeada por inyeccion,
en particular, como pieza moldeada por inyeccion de plastico. El perno presenta en la zona de su extremo anterior
una estructura helicoidal, que tiene un perfil radialmente exterior que esta formado para tallar una rosca. A este
respecto, la estructura helicoidal esta recubierta por extrusién con el material del vastago del perno de tal modo que
el perfil radialmente exterior sobresale al menos por tramos radialmente del tramo de vastago y esta dispuesto en
una prolongacion periodica imaginaria de la rosca de perno.

A este respecto, la estructura helicoidal puede presentar todas las caracteristicas arriba indicadas por separado o en
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combinacién. No obstante, puesto que la estructura helicoidal esta formada por inyeccién en el perno y el perno
presenta una cabeza formada como punto de aplicacion de fuerza, en esta forma de realizacion no es necesario que
la estructura helicoidal presente un perfil de accionamiento para el alojamiento de un accionamiento.

Finalmente, la presente divulgacion comprende un procedimiento para la fabricacion de una estructura helicoidal
segun alguno de los ejemplos anteriormente indicados. El procedimiento comprende proveer una tira de material con
una primera superficie lateral y una segunda superficie lateral opuesta, presentando la primera superficie lateral
varias hendiduras y la segunda superficie lateral varios salientes y estando las hendiduras y/o los salientes
formados/as en la tira de material con la inclinaciéon de un paso de hélice a arrollar.

Ademas, el procedimiento comprende arrollar la tira de material provista con el paso de hélice a arrollar para obtener
una estructura helicoidal.

Puesto que las hendiduras y/o los salientes estan formados en la tira de material con la inclinacion del paso de hélice
a arrollar, las hendiduras y/o los salientes discurren en la estructura helicoidal arrollada en paralelo a un eje
longitudinal o a un eje de estructura helicoidal imaginario, alrededor del cual discurre la tira de material arrollada.

De este modo, la superficie lateral puede asentarse en la zona de las hendiduras uniformemente contra un elemento
accionador o una herramienta de accionamiento, que se haya introducido en la estructura helicoidal a lo largo del eje
longitudinal de la estructura helicoidal. Ademas, gracias a ello, en la tira de material arrollada los salientes o dientes
talladores pueden discurrir en la direccion longitudinal en paralelo al eje longitudinal, de modo que los cantos
talladores o las superficies tallan uniformemente la pared interior del orificio taladrado durante el tallado de rosca.
Breve descripcion de las figuras

En la descripcion siguiente, la invencion se explicara a titulo de ejemplo con ayuda de formas de realizacion
preferentes, haciéndose referencia a los dibujos adjuntos, en los que

la figura 1 muestra una vista en perspectiva de una estructura helicoidal,
la figura 2 una vista superior de la estructura helicoidal de la figura 1,

la figura 3 una banda perfilada con una rosca interior preformada y un tramo de la estructura helicoidal de la
figura 1,

la figura 4 un tramo de un inserto roscado, que comprende una banda perfilada arrollada y la estructura helicoidal
de la figura 1,

la figura 5 una vista en corte longitudinal del inserto roscado de la figura 4,

la figura 6 una vista superior del inserto roscado de la figura 4,

la figura 7 un perno, que comprende una estructura helicoidal en un tramo accionador,

la figura 8 una tira de material de la que puede fabricarse una estructura helicoidal cuya envolvente tiene un
didmetro que disminuye en un tramo anterior de la estructura helicoidal en direccion a un extremo

anterior de la estructura helicoidal,

la figura 9 una tira de material para la fabricacion de una estructura helicoidal, presentando la tira de material
varios salientes que se han realizado con una inclinacion en la tira de material;

la Figura 10 una vista lateral, una vista en corte longitudinal y una vista superior de un inserto roscado de plastico;

la Figura 11 una vista lateral, una vista en corte longitudinal, una vista en corte transversal y una vista superior de
otro inserto roscado de plastico, que presenta un elemento de accionamiento dispuesto de forma
duradera en un casquillo de plastico,

la figura 12 un inserto roscado que es similar al inserto roscado de la figura 11, aunque el segundo perfil del
elemento de accionamiento esta dispuesto en una hendidura en el tramo de cabezal, y

la Figura 13 una vista lateral, una vista en corte longitudinal y una vista superior de un perno de plastico segun la
invencion en el que esta formada por inyeccién una estructura helicoidal.

En la siguiente descripcion se usaran los mismos signos de referencia para los mismos elementos.

DESCRIPCION DETALLADA DE FORMAS DE REALIZACION PREFERENTES
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La figura 1 muestra una vista en perspectiva de una estructura helicoidal 10. La estructura helicoidal 10 comprende
un perfil radialmente exterior, que presenta varios salientes radialmente exteriores 12. La estructura helicoidal 10
discurre alrededor de un eje imaginario 14 longitudinal o de hélice y presenta un perfil de accionamiento que
presenta varias hendiduras 16. La estructura helicoidal 10 mostrada en la figura 1 comprende dos vueltas de hélice,
comprendiendo el perfil de accionamiento seis hendiduras 16 a lo largo de la longitud de una vuelta de hélice.

La figura 2 muestra una vista superior a lo largo del eje de hélice 14 de la estructura helicoidal 10 de la figura 1. Las
hendiduras 16 estan distanciadas entre si por la longitud de una vuelta de hélice a lo largo de una tira de material
que forma la estructura helicoidal 10 y estan alineadas en la direccion del eje de hélice 14, como puede verse en la
figura 2. Gracias a ello, la estructura helicoidal 10 puede recibir un elemento accionador (no mostrado) de una
herramienta de accionamiento en la direccion del eje de hélice 14, encajando el elemento accionador en las
hendiduras 16 y pudiendo transmitir al girar alrededor del eje de hélice 14 un momento de fuerza a la estructura
helicoidal 10. Con ayuda de la figura 2 puede verse que al encajar un elemento accionador en la totalidad de los seis
pares de hendiduras 16 alineadas se evita 0 al menos se limita una torsién o un cambio de forma de la estructura
helicoidal.

La figura 3 muestra una banda perfilada 18 que puede ser arrollado alrededor de la estructura helicoidal 10 de las
figuras 1y 2 para la fabricacion de un inserto roscado. La banda perfilada 18 esta preformada en un lado interior con
el perfil 20 de una rosca interior y en un lado exterior opuesto con el perfil 22 (véase la figura 4) de una rosca
exterior. La banda perfilada 18 puede comprender aberturas de paso 24, en las que la banda perfilada 18 es
atravesada, al ser arrollada sobre la estructura helicoidal 10, por los salientes radialmente exteriores 12 de la
estructura helicoidal 10.

La figura 4 muestra un inserto roscado 26, para cuya fabricacion la banda perfilada 18 de la figura 3 se ha arrollado
alrededor de la estructura helicoidal 10 de las figuras 1y 2. Puede verse que los salientes radialmente exteriores 12
de la estructura helicoidal 10 atraviesan la banda perfilada 18 y forman una parte de la rosca exterior 28 del inserto
roscado 26.

La figura 5 muestra una vista en corte longitudinal del inserto roscado 26 de la figura 4, que comprende un casquillo
de inserto roscado 30, que esta formado o prolongado por la banda perfilada 18 arrollada, y que comprende la
estructura helicoidal 10. Puede verse que el paso de arrollado de la banda perfilada 18 en la figura 5 corresponde al
paso de hélice y que las aberturas de paso 24 estan previstas respectivamente en la zona del perfil de la rosca
exterior, de modo que la rosca exterior queda formada o prolongada en esta zona por los salientes radialmente
exteriores 12. Puesto que el paso de hélice corresponde al paso de arrollado y que los salientes radialmente
exteriores 12 atraviesan la banda perfilada en la zona del flanco de rosca exterior, el momento de fuerza puede ser
transmitido eficazmente por la estructura helicoidal 10 a la rosca exterior 28 del casquillo de inserto roscado 30.

En el inserto roscado 26, el paso de la rosca exterior 28 corresponde al paso de arrollado de la banda perfilada, de
modo que el flanco de la rosca exterior discurre sin costura a lo largo de la rosca exterior 28 y no pasa por una
transicion que resulte del arrollado en un canto lateral de la banda perfilada. En la figura 5 puede verse ademas que
la rosca interior del casquillo de inserto roscado 30 puede tener otro paso que la rosca exterior.

Puesto que la estructura helicoidal 10, tal como se muestra en la figura 5, esta dispuesta en un extremo anterior (en
la figura 5 abajo) del casquillo de inserto roscado 30, el casquillo de inserto roscado, al ser insertado en un orificio
taladrado desde el extremo anterior, es introducido en el interior del orificio taladrado. La rosca interior del casquillo
de inserto roscado 30, que se encuentra en direccién al extremo posterior del casquillo de inserto roscado 30 visto
desde la estructura helicoidal 10 (en la figura 5 arriba), puede ser usada para un anclaje de un perno de anclaje, que
puede enroscarse en este tramo roscado.

La figura 6 muestra una vista superior en la direccion del eje de hélice 14 del inserto roscado 26 de las figuras 4 y 5.

La figura 7 muestra un perno 32 que no corresponde a la invencion, que comprende un tramo roscado 34 con una
rosca exterior 28 y una estructura helicoidal 10 en un tramo accionador 36. El paso de la estructura helicoidal 10
corresponde al paso de la rosca exterior 28 en el tramo roscado 34. Los salientes radialmente exteriores 12 de la
estructura helicoidal 10 estan superpuestos con una prolongacion periédica imaginaria de la rosca exterior 28 en
direccion al extremo anterior del perno, de modo que la estructura helicoidal 10 puede tallar una rosca para la rosca
exterior 28 dispuesta a continuacion del perno 32, que apenas ofrece resistencia a la rosca exterior 28 al enroscar el
perno 32 y que puede encajar con la rosca exterior 28.

Gracias a ello puede usarse para la parte del perno 32 que no comprende la estructura helicoidal 10 un material no
adecuado para el tallado, en particular un material no endurecido y/o resistente a la corrosion, que puede anclarse
mediante una rosca tallada por la estructura helicoidal 10 en un orificio taladrado.

La figura 8 muestra una tira de material 38, que puede ser usada para fabricar una estructura helicoidal 10, para lo
que la tira de material 38 se arrolla alrededor de un eje de estructura helicoidal imaginario 14. En la figura 8 puede
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verse que la altura de los salientes 12 disminuye en una direccion de la tira de material 38. En la estructura helicoidal
10 acabada, esta direccion corresponde al extremo anterior de la estructura helicoidal 10, de modo que el diametro
de la envolvente de la estructura helicoidal hecha de la tira de material 38 disminuye en direccion al extremo anterior
de la estructura helicoidal. Una estructura helicoidal 10 de este tipo facilita la colocacion en un orificio taladrado y
simplifica el tallado de rosca. La zona de la tira de material 38 marcada en la figura por lineas esta hecha en este
caso de acero rapido (HSS, High Speed Steel). La parte restante de la tira de material puede estar hecha por
ejemplo de acero inoxidable.

A continuacion, se explicara con ayuda de la figura 9 un procedimiento para fabricar una estructura helicoidal 10 de
acuerdo con una forma de realizacion.

El procedimiento comprende proveer una tira de material 38, que se muestra en la figura 9. La tira de material 38
discurre en una direccion longitudinal L y presenta una superficie superior 40 y una superficie inferior opuesta,
estando dispuesta la normal de superficie N de la superficie superior 40 al menos aproximadamente en la direccion
perpendicular respecto a la direccion longitudinal L. La tira de material 38 presenta ademas una primera superficie
lateral 42 y una segunda superficie lateral 44 opuesta, comprendiendo la primera superficie lateral 42 varias
hendiduras 16 y la segunda superficie lateral 44 varios salientes 12. Las hendiduras y/o los salientes estan
realizados en la tira de material 38 con la inclinacién del paso de hélice a arrollar. El paso de hélice a arrollar, con el
que la tira de material 38 se arrolla alrededor del eje de estructura helicoidal imaginario 14, esta marcado en la figura
9 mediante el angulo a, que corresponde a la inclinacion entre el eje de hélice 14 y la normal de superficie N.

Dicho de otro modo, las lineas de corte imaginarias 46 de un corte entre la primera superficie lateral 42 y/o la
segunda superficie lateral 44 con un plano de corte imaginario 48, que esta formado por la direccion longitudinal L y
la normal de superficie N, estan inclinadas respecto a la normal de superficie N con una inclinacién que corresponde
al menos aproximadamente al paso de hélice a a arrollar.

El procedimiento comprende ademas un arrollado de la tira de material 38 que se haya provisto alrededor de un eje
de estructura helicoidal imaginario 14 con el paso de hélice a a arrollar para asi obtener una estructura helicoidal 10.

Debido a la configuracion inclinada de las hendiduras 16, la primera superficie lateral 42 en el perfil de
accionamiento discurre en la direccion longitudinal de la estructura helicoidal 10 en paralelo al eje de hélice 14.
Gracias a ello, para la estructura helicoidal 10 puede usarse un elemento accionador cuyos medios de
accionamiento discurran en paralelo a una direccion longitudinal, pudiendo ser recibido este elemento accionador de
tal modo en la direccion del eje de hélice 14 en el perfil de accionamiento de la estructura helicoidal 10 que los
medios de accionamiento queden asentados uniformemente contra la primera superficie lateral 42 de la tira de
material 38 arrollada para obtener la estructura helicoidal 10. Esto mejora la estabilizacion de la estructura helicoidal
10 y la transmisién del momento de fuerza.

Por la realizacién inclinada de los salientes 12, la segunda superficie lateral 44 discurre en la direccion longitudinal
de la estructura helicoidal 10 en paralelo al eje de hélice 14. Gracias a ello puede conseguirse que los salientes
radialmente exteriores 12 discurran radialmente hacia el exterior en la direccién perpendicular respecto al eje de
hélice 14 y no de forma inclinada con el paso de hélice a respecto a éste, de modo que la rosca no se talle de forma
oblicua, sino en la direccion perpendicular respecto a la pared del orificio taladrado y uniformemente mediante los
cantos talladores 50 que discurren en este caso en paralelo al eje de hélice 14.

A diferencia de lo que se muestra en la figura 9, los salientes radialmente exteriores 12 también pueden discurrir
terminando en punta en la direccién radial, por ejemplo como se representa en la figura 1. En este caso, los salientes
radialmente exteriores 12 no tienen cantos talladores 50, sino puntas talladoras.

La figura 10 muestra una vista lateral, una vista en corte longitudinal y una vista superior de un inserto roscado 26,
en el que el casquillo de inserto roscado 30 estd hecho de plastico. En un extremo superior, es decir, posterior del
casquillo de inserto roscado 30 en la representacion de la figura 10 esta dispuesto un tramo de cabezal 52. Una
estructura helicoidal 10 del tipo representado en la figura 1 esta formada por inyecciéon en un extremo inferior en la
representacion, es decir, un extremo anterior en el casquillo de inserto roscado 30. El casquillo de inserto roscado 30
presenta una rosca exterior 22, que también esta hecha de plastico y esta realizada de forma integral con el
casquillo 30. En la forma de realizacion mostrada, la rosca exterior 22 solo discurre a lo largo de una parte de la
longitud del casquillo de inserto roscado 30. Los salientes 12 de la estructura helicoidal 10 estan dispuestos a este
respecto en una prolongacion periddica imaginaria de la rosca 22. En una forma de realizacién alternativa, la rosca
exterior también puede discurrir entre las puntas del perfil radialmente exterior 12 de la estructura helicoidal 10 (no
mostrado) y puede ser interrumpida solo por las puntas del perfil radialmente exterior 12 de la estructura helicoidal
10, de forma similar a lo que ocurre en el inserto roscado 26 de las figuras 4 y 5. También seria un caso en el que
las puntas de perfil 12 estarian dispuestas en la "prolongacién periédica" de la rosca 22. De hecho, gracias a la
capacidad de carga mayor del conjunto esto seria una variante preferente, aunque no se muestra en las figuras 10 a
13 para mayor claridad de la representacion.

El casquillo de inserto roscado 30 tiene un espacio hueco 24, a través del cual puede introducirse una herramienta
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de accionamiento (no mostrada) y puede ser recibida en el perfil de accionamiento de la estructura helicoidal 10, de
modo que el inserto roscado 26 pueda ser enroscado en un substrato, tallando los salientes 12 una rosca. En la vista
superior de la figura 10 pueden verse las hendiduras 16, que forman el perfil de accionamiento de la estructura
helicoidal 10.

El inserto roscado 26 de la figura 10 puede usarse por ejemplo para fijar aislamientos en tejados o similares en un
substrato, por ejemplo un substrato de hormigén. El casquillo de plastico 30 puede fabricarse de forma econdmica,
también para longitudes grandes, por ejemplo con longitudes de 30 cm, 40 cm, 50 cm o mas. Hay que tener en
cuenta que el inserto roscado 26 de la figura 10 solo debe enroscarse en la base correspondiente con su tramo
anterior, es decir, con el tramo en el que esta realizada la rosca 22. Por lo tanto, el término "inserto roscado" ha de
entenderse en la presente descripcion en el sentido mas amplio y no debe sugerir que el "inserto" deba quedar
insertado a lo largo de toda su longitud en el substrato.

La figura 11 muestra otro inserto roscado 26 con un casquillo de inserto roscado 30 de plastico, en cuyo extremo
anterior esta formada por inyeccidon a su vez una estructura helicoidal 12 de acuerdo con el tipo anteriormente
descrito. No obstante, a diferencia de la forma de realizacion de la figura 10, el casquillo de plastico 30 presenta aqui
una rosca exterior 28, que discurre a lo largo de toda la longitud del casquillo de plastico 30, y que es prolongada
periddicamente por los salientes 12 de la estructura helicoidal 10, como puede verse en la figura 11.

Otra diferencia de la forma de realizacion de la figura 10 esta en que el inserto roscado 26 de la figura 11 presenta
un elemento de accionamiento 56, que esta dispuesto de forma duradera en el casquillo de plastico 30. El elemento
de accionamiento 56 presenta en su tramo cercano al extremo anterior un primer perfil 58, que puede verse bien en
la vista en corte B-B. Este primer perfil 58 encaja con el perfil de accionamiento de la estructura helicoidal 10.

En un tramo cercano al extremo posterior, el elemento de accionamiento 56 presenta un segundo perfil 60, que
puede verse bien, en particular en la vista superior. El segundo perfil corresponde por su forma en esta forma de
realizacién al primer perfil, aunque tiene una seccioén transversal un poco mas grande, porque esta recubierta por
extrusion con plastico. El segundo perfil 60 puede hacerse encajar con una herramienta de accionamiento. El inserto
roscado 26 de la figura 11 puede enroscarse por lo tanto mas faciimente que el de la figura 10, porque solo hay que
aplicar una herramienta de accionamiento adecuada arriba en el segundo perfil 60, y no es necesario introducir una
herramienta alargada que pase a través del espacio hueco 54 del casquillo de plastico 30. Ademas, el inserto
roscado 26 de la figura 11 esta completamente cerrado.

El elemento de accionamiento 56 es hueco para ahorrar material y peso. El elemento de accionamiento 56 puede
estar hecho de un material metalico, que confiere al inserto roscado 26 una resistencia a la traccion
comparativamente elevada y que permite al mismo tiempo la transmision de un momento de fuerza del segundo
perfil 60 a través del primer perfil 58 a la estructura helicoidal 12. Alternativamente, el elemento de accionamiento
puede estar hecho, no obstante, también de un plastico armado, en particular un plastico armado con fibras cortas o
largas, pudiendo estar formadas las fibras por ejemplo por fibras de carbono o fibras de vidrio. El elemento de
accionamiento 56 puede estar hecho por ejemplo de un plastico armado, que se fabrica en un procedimiento de
extrusiébn como material continuo y se corta a continuaciéon a medida con la longitud adecuada.

La figura 12 muestra otro inserto roscado 26, que es muy similar al inserto roscado de la figura 11 y que no volvera a
describirse detalladamente. La diferencia esencial con el inserto roscado de la figura 11 esta en que el segundo perfil
60 del elemento de accionamiento 56 sobresale solo poco del tramo de cabezal 52. En lugar de ello, el tramo de
cabezal 52 presenta una hendidura 62, en la que esta dispuesto el segundo perfil 60 del elemento de accionamiento
52, como puede observarse en particular bien en la vista superior. A este respecto, la hendidura 62 es
suficientemente grande para permitir que el segundo perfil 60 llegue a encajar con una herramienta de
accionamiento (no mostrada) adecuada.

Finalmente, la figura 13 muestra un perno 64 de acuerdo con la invencién con un cabezal 66 realizada como punto
de aplicacion de fuerza y un tramo de vastago 68, en el que esta realizada una rosca 22. El perno 64 de la figura 13
estd realizado como pieza moldeada por inyeccion de plastico, es decir, el cabezal 66, el vastago 68 y la rosca 22
estan hechos de plastico. En el extremo anterior del vastago 68 esta formada por inyeccion una estructura helicoidal
10 del tipo mostrado en la figura 1, de modo que el perfil radialmente exterior, es decir, los salientes 12, sobresalen
radialmente del tramo de vastago 68 y estan dispuesto en una prolongacién periédica imaginaria de la rosca 22.

La estructura helicoidal 10 formada por inyeccion puede presentar todas las caracteristicas de la estructura helicoidal
10 arriba descrita por separado o en combinacién. No obstante, no es necesario que la estructura helicoidal 10
presente un perfil de accionamiento, es decir, hendiduras 16 (véase la figura 1), puesto que en este caso la
estructura helicoidal 10 no debe recibir una herramienta de accionamiento separada o un elemento de
accionamiento. En lugar de ello, esta formada por inyeccién integramente en el vastago 68, puesto que en este caso
el vastago esta realizado de forma maciza.

El perno 64 en la figura 13 tiene la ventaja de poder fabricarse de forma sumamente econémica. Ademas, el material
de plastico es resistente a la corrosion. Al mismo tiempo, el perfil radialmente exterior 12 de la estructura helicoidal
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10, que prolonga la rosca 22 de forma periddica, permite que el perno 64 sea enroscado de forma autorroscante
también en un substrato duro, por ejemplo hormigén o mamposteria.

Cabe senalar que las formas de realizacion descritas han de considerarse meramente a titulo de ejemplo y no
restringen la invencion, pudiendo ser relevantes las caracteristicas descritas en cualquier combinacion.

LISTA DE REFERENCIAS

10 Estructura helicoidal

12 Salientes radialmente exteriores
14 Eje de estructura helicoidal
16 Hendiduras

18 Banda perfilada

20 Perfil de rosca interior

22 Perfil de rosca exterior

24 Aberturas de paso

26 Inserto roscado

28 Rosca exterior

30 Casquillo de inserto roscado
32 Perno

34 Tramo de rosca

36 Tramo accionador

38 Tira de material

40 Superficie superior

42 Primera superficie lateral
44 Segunda superficie lateral
a Paso de hélice

46 Lineas de corte imaginarias
48 Plano de corte imaginario
50 Cantos talladores

52 Tramo de cabezal

54 Espacio hueco

56 Sistema de accionamiento
58 Primer perfil

60 Segundo perfil

62 Hendidura

64 Perno

66 Cabezal

68 Tramo de vastago
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REIVINDICACIONES

1. Perno (64) con una cabeza (66) realizada como punto de aplicacion de fuerza y un tramo de vastago (68), en el
que esta formada una rosca (22),

estando formado el perno (64) como pieza moldeada por inyeccién, en particular, como pieza moldeada por
inyeccion de plastico y presentando el perno (64) en la zona de su extremo anterior una estructura helicoidal, que
tiene un perfil radialmente exterior que esta formado para tallar una rosca,

en el que la estructura helicoidal esta recubierta por extrusion con el material del vastago del perno (64) de tal modo
que el perfil radialmente exterior sobresale al menos por tramos radialmente del tramo de vastago (68) y esta
dispuesto en una prolongacion periddica imaginaria de la rosca (22).

2. Perno (64) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la estructura helicoidal (10) esta formada a partir de una
tira de material (38) que discurre de forma helicoidal alrededor de un eje longitudinal (14), correspondiendo la
longitud de la tira de material (38) al menos a la longitud de una vuelta de hélice, rebasando preferentemente la
longitud de una vuelta de hélice.

3. Perno (64) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que el perfil radialmente exterior de la
estructura helicoidal (10) comprende varios salientes radialmente exteriores.

4. Perno (64) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que la estructura helicoidal (10) esta
hecha al menos en parte de un metal endurecible.

5. Perno (64) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que la estructura helicoidal (10) esta
hecha al menos en parte de un metal endurecido que presenta una dureza de = 58 HRC, preferentemente de = 63
HRC, y de forma especialmente preferente de = 67 HRC, refiriéndose HRC a la dureza Rockwell segun 1ISO 6508-1
(1997).

6. Perno (64) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que la estructura helicoidal (10) esta
hecha de un bimetal y que comprende una zona curvada, estando hechos la zona doblada y un perfil de
accionamiento al menos en parte de acero templado y

estando hecho el perfil radialmente exterior al menos en parte de acero rapido.

7. Perno (64) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que el diametro de la envolvente del perfil
radialmente exterior de la estructura helicoidal (10) disminuye a lo largo de un tramo de la estructura helicoidal (10)
adyacente a un extremo anterior de la estructura helicoidal (10) y en direccién al extremo anterior de la estructura
helicoidal (10), correspondiendo dicho tramo de la estructura helicoidal (10) preferentemente al menos a la longitud
de media vuelta de hélice, de forma especialmente preferente al menos a la longitud de una vuelta de hélice
completa.
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