JP 3553061 B2 2004.8.11

(19) BXEHFF (JP) i F 4o #H(EB2) (1) e e
$IETR 35530615
(P3553061)
45) ®&1TH FR16E8H11H (2004.8.11) 24) BHRE FRLI6ESH 148 (2004.5.14)
(51) Int.CL." Fl
HO1M 4/86 HO1M 4/86 T
HO1M B8/02 HO1M 8/02 R
HO1M 8/12 HO1M 8/12
EREOH 12 (£98H)
21) HEES 1B 3-516926 (73) 451
86) (22) HEH FRL3E10H1H (1991.10.1) V=K EPERL A YRAPAIY -
65 HRER 1R E6-502272 (ZAY—=TA) «_— - TS
43) &%\ SERRGESA 108 (1994.3.10) A5 AEIS27V—T4 ZhLEL
86) EREMEESES  PCT/NL1991/000186 CSAFREYFS—215
87 ERLMES  w01992/008515 (74) {RF8 A
87 EEAMB SER4EE4 A 160 (1992.4. 18) £E+x JHE FF
EEFRA SERE104E8H 250 (1998. 8. 25) (72) BAE YYAs—RA, TFIUFALZA-HAY
31) MAEEETRES 9002168 > 2
(32) ®%A SERL24E10A 50 (1990.10.5) A HAE26114—=P— FATh -
(33) WEIEERE A7 4N I—ATTAZ 20
(72) BEAE s3> - FoFY, "AFIVED A - POy
AFAXA - TYT
ASAEZ261 1 E—E— FAT| -
AOFFALT 2 9TA
R EICHE S

64 [(REAOEMR] [Eolzdodn e 1EOAVORF1IECROMOR2FEL LERLELLOLDORPSE

BRRUCZOL D LEREZSDERLFE L

(57) 000000000

0ooooo
000000000O000000000000000
0000000000000 0000000000
Do0o0o0o0o00o0ooaon
0000000000000 0000000000
00O0000000O000000
0000000000000 0000000000
0000000000000 0000O00000
0000000000000 0000000000
000000000O000000000000000
0000000000000

oooooo

0000000000000 0000000000
Dooo0o0ooon

oooooo

0000000000000 0000000000
O

Dooooo

00000000000

10

20



La; -, SryMn0;,, O
La; -4 SryCo03,,y

oooo0ooodooooooooDoooooDoooDoooooaon
oooooao
O0DoDOooodceod,.,O00La0, s0, 000O0Ce0,0,.,00V0, ;0500000000
000000 OdOO0OoOO0O0oOO0oOooOOoOoOoOgTioMnO FedNiIDO Cull
,0,000Tio,OV,0;0V0,00NiO/NIDDOO0ODOOOOOOOO
00o0Doo0ooDoooDoooDoooo

[ e ey e e ey e s [y s [ |
s s e e e s e e e ) e s e e A |

O

Oooooooo0oo0oooooo0o oo oDooo oo oo oDoooo0oooonDoDooooooooooQgog
[ e e e s ey e s e e e e s [y s [ |
[ e e ey e e s e ) e [y [ |

S [ Y Y

O

Ooo0ooooooooooooooooDoooooooooooogooOooOooao
Oooooooooooooooo0ooooooogoo

Ooooooooooooooaog

(2)

Ce0,0,_ ,00La0, 0, O0O00OCe0,0,_,0
DOooo0o0oooo

oo
a o

O
OJ
O

OoOoo0ooooao
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog

,063,

g
t

OO0 ooooogogg
OooooooogooQodg
OOoo0ooooao
O Oo0ooooao
OoOooOoo0oo0ooao
OOoo0ooooao
O Ooo0ooooao
OO0Ooo0ooO0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoooooao
O O0Oo0ooooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao

0

O

O

O

goooao

g
a

g
t

oo
100

g

110

oo
g
oo
oo

g
a
O

O

g
u
O

O

O 0ooo

O O0ooo

PtO NiOO Cr0, 0 Co0O Fe

JP 3553061 B2 2004.8.11

ooooooooooao

vo, , 0, 00000000

g
a
1
g

0
O

O

g
a

.403.

O

[N
g

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

ogog

gbogooao

goog

ooood

gbogooao

obgoao

gbogooao

7290 000 O00OOaO
O loosed elementd O
holdingDOOOOGOOOOOOOOOO
dooooooooooooooooog
Joodooodoooooooooood

4,469,500 0 000000 DOOO0DOODOODOODOODOODOD
goooooan
65,050750 O O
goooobogao
000os50.7170

O 0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooooaog
OOoo0ooooaog
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OOoooooaog

O

O Oood
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O oOooQgoooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oogooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooogooo
O 0Oo0ooOooao
O 0Ooo0oooao
O Ooogoooao
O O0Oo0gogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O Ooogooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O OooQgooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O OooQgoooao

oooooooooooooooao
goooboobooobgooao
285,7270 00 0O0OOOOOOO

I
Ooo0oo0oogoo.o

goprb b 0OoooOoooOoboooooobooooooooobooooboan

10

20

30

40

50



OOo0oooooo0oooooo o0 ooDoDooooDooDoooogoooao
OO0 ooOoooooooooogoDoDoDoDoo oo oDoooggo™

O

I s [ [y
OOoooooogQgoOod™
OOo0ooooogQgogo™
OO0o0oo0oo0oo0oooOooOod
OOo0oooooogoQooOod™
OOoooooogQgogo™
OO0 oooooogoogg
Oo0oooooooodg
Oo0oooooogoogodg
OO0 oooooogogdg
Oo0ooooooood
OO0 oooooogooQgog
OO0 oooooogogdg
OOo0ooooooood

Ooooooooooooooogogooooao

O

Oo0ooooooo0ooooogogooooo

O

Oo0oooooo4o0ooooogogooooao

O

Oooooooooooooooogoooooao
Ooooooooooooooooooooao

O

O Oooo

OO0 oooooogogoooooao
OO0 oDoDooogogogoooooogd
Oooooooooooooogod

OOoo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoao
O0Ooo0ooo0oao
OOoo0oooaoo
O Ooo0oooao

O

La; -4 SryMn0;,, 0
La; _SryCo03,, 0
0 Th,Gd; -0 ,Zr,05,,0
Co;_«Thby0s,, 00O
oooooooano
oooooooao
i0,0V,0,0 V0,0

O

O O0Oo0ooooao

u
O
a
O
g
a
O
g
u
0o

Oooooood

OOoo0ooooao
OOoooooogd
OoOoooooOogoad

O

O

O

O

rporaton,

u
oo
oo
oo
oo
a o
oo
oo
u

ParkO

O 0O oo

O

t
O
g
U
0
g
0
g
t
O
g
U
Ri

O O0ooo

O

O O0ooo

OoooooogogQgoao
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
Ooo0ooood
OoOoo0oooogod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oood
OoOoo0oooogod
OOo0o0oooogod
OooOoo0oood
Ooooood
OoOoo0oooogod

O
O
O
O
O

ugoad
oono
NiO/NiO

O

O
a
O
g
a
O
g
u

dge,Newd Jersey,USA,

O

OOo0o0ooooao
O O0Oo0Oooooao

OO0Oo0oo0oooao
OooooooogoogoOooao

O

0

0

O
O

O

O

Ce0O 4 .4

TiO

O
O

OOoooooodg
Ooooooood
Ooo0ooooooQgd
Ooooooodg
OO0 ooooogogg

O

O

Oooooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd
Oooooooogod
Oooooooogdg
Ooooooogd
OoOoooooogod
Oooooooogd

MnO

O

O

O

)

u

oo

O O0Oo0ooooao
OO0Oo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
OO0Oo0oo0oooao

uo

JP 3553061 B2 2004.8.11

O Ooogoo
O 0o oo
I o [
O Oooo

O
O
O
O

uoboooobooooobgoood

O countercurrentd principleD 00 000O0O0O

ooboboobOoobooboooOoobooooOoog

Ooad
FeO

LaO;

NiO

Ooooooogogogooo
O

Oo0oooooggogaog

-
[

O
O

O O
O O

O o0ooo
O oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo

Culd
0od
a

O

OoOoooooogod

T OO Ogoogoao

O
O

O O
O O

PtO

O 0Oo0oo0oo0oao

O
O
OJ
O
O
O

ooooooan
oooooogao

O
O
O
O
O
O

obooooboood

oooOoooooooao

0O0Ce0,0,.,00VY0, (O, O
NioO Cr0, 0 Co0O Fe,0,0 00T
0oooQ

00000000000 O0O00
00000000000 O0O00

ooooooooooao
gboobooobooobgoobooo

ooooboooobgoooboo
0oo0ooboooDooboooo
Robertd Noyes,Noyes Datal C

CellsO forO PublicO Utilityd a

10

20

30

40



ndd Industriall Power,120 320 O O O M.I.Ismail,Elsevier,Amsterdamd O O Electroch

emicall

[ ey e [ [ A B
e s e e ey e e e s ) ey e s e e ) e e Yy i A
Oooooooo0o0 oo oooo0o oo oD oDoooo0o oo o ooo0ooooDoDoDooo0o oo oDooooogoooao

OoooooogogQgoo

O

O

O

I e e e A

=
~
e e s e ey e e e s [ [ B

Ooooooooo0oooooo oo oDoooo oo oDoooooDooDooooooooooogogoooOoao

OoooooogooQoogoo

4 JP 3553061 B2 2004.8.11

Reactors,Partd A,1989,4870 0 4880 0 00 0O O

O

O

OoOoooooooo0oooooo oo oDoDoooo0oooDoDoooooooooodg

=
N
e e e e s e [ I I

OOo0o0oooogod

O

Oooooood
OOo0ooooogod
Oooooooodg

0

s e s e e ) e s e e e [ [ o

O

Oooooooodg

OooooooooooooooooDooooooooooogod

gbooobooboobooboboobooboboooboobooboao

O
gbooobgoobooboobgoboobooboboobuoobboo
gbooobooboobooboboobooboboooboobooaa
oooOoo0ooOoO0ooOooO0ooOooOooOooooobOooOoooOooooooOooaon
gbooobooobooboobobooboobobooboobboo
ugboobooobooboobobooboobooboobooboobaa
uoooooOoo0ooOoO0ooOooooOooo0ooOooOooOoobOoooooooao
gbooobooboobooboboobooboboooboobooboao
gbooobgoobooboobgoboobooboboobuoobboo
gbooobooboobooboboobooboboooboobooaa
ooooood
gbooobooobooboobobooboobobooboobboo
ugboobooobooboobobooboobooboobooboobaa
oooooooooooooooboobooboboobod
gbooobooboobooboboobooboboooboobooboao
ooooo0ooOoooOooooooooooobOooobOoobooooan
gbooobgoobooboobgoboobooboboobuoobboo
oooOoo0ooOoO0ooOooO0ooOooOooOooooobOooOoooOooooooOooaon
gbooobooobooboobobooboobobooboobboo
ugboobooobooboobobooboobooboobooboobaa
uoooooOoo0ooOoO0ooOooooOooo0ooOooOooOoobOoooooooao
gbooobooboobooboboobooboboooboobooboao
ooooo0ooOoooOooooooooooobOooobOoobooooan
gbooobgoobooboobgoboobooboboobuoobboo
gbooobooboobooboboobooboboooboobooaa
oooOoo0ooOoO0ooOooO0ooOooOooOooooobOooOoooOooooooOooaon
gbooobooobooboobobooboobobooboobboo
ugboobooobooboobobooboobooboobooboobaa
uoooooOoo0ooOoO0ooOooooOooo0ooOooOooOoobOoooooooao
oboooboboooboooobooao
ooooo0ooOoooOooooooooooobOooobOoobooooan
gbooobgoobooboobgoboobooboboobuoobboo
gbooobooboobooboboobooboboooboobooaa
obooOobiooobOO0oO0oO0OnnoooobOoo0obOoOooOobOoooOooan
gbobooboobooobgoooboboboobobobooboobisbon
isgbooobooaobooobaobodo
uoooooOoo0ooOoO0ooOooooOooo0ooOooOooOoobOoooooooao
gbOo” oboooboobooboboobooboboooboobooboao
ooooo0ooOoooOooooooooooobOooobOoobooooan
gbooobgoobooboobgoboobooboboobuoobboo
oooOoo0ooOoO0ooOooO0ooOooOooOooooobOooOoooOooooooOooaon
gbooobooobooboobobooboobobooboobboo
ugboobooobooboobobooboobooboobooboobaa
uoooooOoo0ooOoO0ooOooooOooo0ooOooOooOoobOoooooooao

10

20

30

40

50



OoOooooooooooooooooooooogoodg
OoooOooooooooooooooooooOooOood

I 00O oooo0oooDoDooogogoooooo

e e s e e s e e e
e e s ) e s e e e s e s s e o A o
=

oo o0ooooooo0 o oo ooo o o0 oD oo oo o oo ooo oo ooooofg
e e e s e e ey e
e s e s e e e e e A v

inte
00
0o
Oood
0o
0o
Ood
0o
0o
00
0o
Oood
0o

[

[

Dahms,

[

17, E1

[
myme, L
0

400 460 0 510
ooooooao
ooooooao
ooooooao
ooooooao

O
O

O
O

OO0 o0 ooooogogooo

O Ooooo

Y Y Y Y

JP 3553061 B2 2004.8.11

OOoo00oooon
0000000000000 0O000DO00O00OO0O00OO0OoOoooO
0000000000000 000000000000000000
000000000000 0000000000000000000
0000000000000 000000000000000000
000
0000000000000 000000000000000000
0000000000000 0O000
0000000000000 0O00D0O00O0O0O0OOoOODOoooooo 10
0000000000000 000000000000000000
0000000000000 0O00000000000000000
000000000000 0000000000000000000
O
0000000000000 0O000O00000000000000
0000000000000 000000000000000000
0000000000000 000000000000000000
0000000000000 0O000DO00O00OO0O00OO0OoOoooO
0000000000000 000000000000000000
0000000000000 0O00000000000000 20
000000000000 0000000000000000000
0000000000000 000000000000000000
OO0o0000000O0O0O0O0
0000000000000 000000000000000000
Oreformingd 00 0000000000000 O000O00O0000O
0000000000000 0O000DO00O00OO0O00OO0OoOoooO
0
0000000000000 0O00000000000000000
000000000000 0000000000000000000
0000000000000 000000000000000000 30
0000000000000 0O000O00000000000000
0000000160 000000000001700000000170
0000000000000
0000000000000 0O000DO00O00OO0O00OO0OoOoooO
0000000000000 0000000000
0000000000000 0O00000000000000000
0000000000000000000000000000

D. F,. Kroon and J. K.
uel Cell Electrodes:part 40
vier Sequoia Société Ano
sanne, Switzerland (1974),
00

oobOoooOooooooooan
ooobDOoooODooooooooao

ooooooo
oobooooao

ooooboognon
ooocooogno

oooooogano
oooDooooao

oooooobOoooOooooooboooooooobao
goyszoooooooooooooooooooao 50



(6) JP 3553061 B2 2004.8.11

0o0o0o0ooooooDoDoooo0o0O0Uo0ooooDoDDoDoOoOO0OOo0DO0O0ooDoDoOoooDoDDoODOD
O W.vanO Gool, Interphased Phenomenal inO Solidd Electrochemicald Cells,Fastd lon
icl TransportO inO Solids.SolidO Stated Batteries andd Devices,NorthO Holland,A
msterdamO 19730 ,4770 0 000 D0D0O0OOCOO0ODO0DOOO0DO0DOODDDODOOODODOOOOOO
00000000 oDo0oDo00o0D00o0D00o0D00o00o0o00o0oO0D0DO0OnO0aOanoxyg
end transferO mechanismO 0000000 O0OOOOODODOODODOOOODOOODOO
0o0o0o0oooooooDoooo0OoU0UooUoooDoDDoDoOooOO0Oo0DO0oOooooooDDoODOO
0000000000000 o0o0U0o0o0o0o0oDoDoDoDoo0o0o0U00o0ooooDoDoOO0aOn
0o0o0o0ooooooDoDoooo0o0O0Uo0ooooDoDDoDoOoOO0OOo0DO0O0ooDoDoOoooDoDDoODOD
000000 1wooooDoooi19y000gooooo200000000M.PovandDijk,o0r
dering,Electricald Conductivityd andO Electroded Propertyd of0 CeramicsO withO F
luorited RelatedO Structures,Ph.D.thesis,Universityd of Technology,Twente,Thel
NetherlandsO 19850 O

ugboooobooboooboooboobooobobooobuooboboobooobooobobod
oooboooobOoOooOoO0ooOoooOoo0obOoOooOoOooOoobOooobooOoobooOobooOoobooo
obobooboboobgooobooboooboobooboobobooboboooboboo
u
uoobooobOoO0ooOoo0ooOoobOoo0obOoo0oOO0oOooOooOooOo0obooOoOobooOobooOoooo
ugboooboboooboooboboooboboooboobobooboboooboboo
oooooobOobOooOooooOooobOoobOooOooOoobOooobOooobooobooOobooooodg
gboooboobooobgooobobooobobooobuooboboboobobooboboboo
ugboooobooboooboooboobooobobooobuooboboobooobooobobod
oooooooooooooooobooobobocoboocobowmdObOOOOOCoeCr,0,0000
obobooboboobgooobooboooboobooboobobooboboooboboo
Oo00o0O0ooOoooooOoOO0OObOO0OO0OdLaCro;00O0OO1I,0000002s/cM0O0O0O00O0OO
ooooooOoooOoooooooooooano
Oo0O0O0O0ooo0ooooDoOOOoOO0OO0O0O0OoOoODb.F.Kroond andd J.K.Dahms,Fuell CellO EI

ectrodes:partd 2,ElseviersO Sequoial S.A.,Lausanne,SwitzerlandO 19740 ,760 790
0000000000000 o0o0o0o0o0O0o0o0oDoO0DoDoo0oDoUooDoOooDOoOOondiff
erentiall porosity0 0 0000000000000 ODODOODDDODOODOODOOOOOO
ood

obobooboboobgooobooboooboobooboobobooboboooboboo
uboooboboobuoooboboooboboobuobobobooboboooboboboa
uoobooobOoO0ooOoo0ooOoobOoo0obOoo0oOO0oOooOooOooOo0obooOoOobooOobooOoooo
goag
oooooobOobOooOooooOooobOoobOooOooOoobOooobOooobooobooOobooooodg
gboooboobooobgooobobooobobooobuooboboboobobooboboboo
ugboooobooboooboooboobooobobooobuooboboobooobooobobod
oooooobooonn
obobooboboobgooobooboooboobooboobobooboboooboboo
uboooboboobuoooboboooboboobuobobobooboboooboboboa
oood
ugboooboboooboooboboooboboooboobobooboboooboboo
oooOoo0ooOoO0ooOoOooOoooOoooOoooOooOoobOooobOooOooaon
gboooboobooobgooobobooobobooobuooboboboobobooboboboo
ugboooobooboooboooboobooobobooobuooboboobooobooobobod
oooboooobOoOooOoO0ooOoooOoo0obOoOooOoOooOoobOooobooOoobooOobooOoobooo
goaog
uboooboboobuoooboboooboboobuobobobooboboooboboboa
ooooooOoooOoooooooooooano



a JP 3553061 B2 2004.8.11

uboogbooodahn

uoooobOoooOoO0ooOoooOooooooooao
gboooboooboobooboboobooboboboobobooboooonn
OOBoudoir0 0 ODODODODOODODODOOOOOOO
gooobgoooboobooboboobooboboobuooboo
ugboooboooboobooobonb

oooooooooooooooooban

gbooobgooao
ugbooobooboobuoobobooboobooobuoboboboobobooobodb
uoobooobOoO0ooOoo0ooOoobOoo0obOoo0oOO0oOooOooOooOo0obooOoOobooOobooOoooo
ugboooboboooboooboboooboboooboobobooboboooboboo
ooooobOoooOoobOOoobOooDao

1
e e e

5%




(8) JP 3553061 B2 2004.8.11

ogooad .
BEE(C)

103 100 1000900 800 700 600 500
"—T‘* T T T T T 1

o B
2r0;7%,04 7

100 _/ -
GRSy

R LaCrO5(Mg)

107 -
=i

LaMnO5(Sr)

it (ohm/cm)

(23
-3 Ni (Zr0,)

10 \ -
10- 157§ 1 t f

7 08 09 ® 1w w1 B
103/1 (kY

£

2

_

19



(9

JP 3553061 B2 2004.8.11

ubobaboooood
goo booo

Ge)Dooo0 OoOopDOoboOobOooooboobooogon
gbooobooobooaobooaooaoo
oboooooooboobobobooon
gboooboooboooboooboooo

G8)000000nt.Cl.’0000)
HOM 4/86,8/02,8/12



	bibliographic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

