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(54) Zpasob desaktivace pyroforickych latek v zatizenich pro &isténi

koksdrenského plynu

Vyndlez ¥eSf zplsob d¥inné desaktivace
pyroforickych sirnfkd p¥{tomnych v za¥fze-
nich pro zpracovén{ a &ilt&ni primyslovych
plynd, zejména benzolov§ch pra&ek v hutnich
i ddlnich koksovndch v nich%Z se z koksiren-
ského plynu vypir& ben2ol pracim clejem.
Pra¥ka se propafuje vodni parou o teplotd
min. 200 ©C a tlaku 0,2 a%Z 2,0 MPa do té
doby, a% analyza par odchdzejicich z pra&-
ky a ochlazenych na teplotu 25 a¥ 35 OC

vykéZe sloZen{

kyslik ess min. 18 & obj.
vodf{k ees max. 0,1 % obj.
metan +«». max. 0,1:% obj.
vy5E{ homology benzenu ... max. 20 mg.m™3
oxid uhelnaty .es max. 0,% % obj.
oxid uhli&ity ... max. 0,1 % obj.
oxid siri&ity ees mén& neZ 5 ppm

a teplota kteréhokoliv mista praZky 24 ho-
diny po skon&eném propa¥fovéni je menZf neZ

28 OC. Popis vyndlezu je doplné&n jednim
p¥ikladem praktického provedent.
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Vyndlez ¥e&{ zplisob $&inné desaktivace p&roforickjeh sirnikd p¥ftomnych v.zafizenich
pro zpracovdni a &iZt&n{ primyslovych plynd, zejména benzolovfch praek v hutnich i ddlnich
koksovnéch, v nichZ se z koksdrenského plynu vypird benzol pracim olejem.

Koksdrensky plyn zbaveny dehtu a &pavku a ochlaieny v koncov§ch chladi&fch se p¥ivéddl
do pracich v&%f, kde se z n&j pracim olejem vypirajf{ benzenové uhlovodiky. Tyto benzolové
pratky jsou vdlcové nddoby o priméru okolo 5 a v¢ice asi 24 metry, které jesou rozdéleny
po v§¥ce na ndkolik pater, sekci na nichf¥ je uloZena vypifi, df¥fve liskové, pouzdéji Raschi-
govy, Bialeckého nebo Pall~kroufky nebo kovové spirdly. V¢plh m& velky povrch na objemovou
jednotku a zaji%tuje dokonaly styk plynu s kapalinou a tim absorpci benzolu pracim olejem.
Benzolové pradky jsou shora zkrdpény pracim olejem, plyn se p¥ivAd{ do spodni &4sti pradek.
N&které benzolové pradky majf navic vnit¥ni recirkulaci praciho oleje a byvaj{ obvykle propo-
jeny v sérii za sebou v po&tu dvou .nebo t¥i pradek. Odelem celd operace je v prvni fidzi
absorpce benzolu p¥{tomného v plynu do praciho oleje a poté ndslednd absorpce benzolu z na-
syceného pracfho oleje teplem a vodni parou. P¥i dlouhodeobém provozovén{ benzolovych pradek
vznikd v disledku koroze, polymerace a polykondenzace p¥itomnych létek ke'vzniku pevnych
&i polofuhfch tisad, které kladou zvySeny hydrodynamicky odpor prichodu plynu. Vzroste~li
tento odpor nad technologicky dnosnou mez, je nutno p¥istoupit k odstranén{ a vyméné ndplné&
pradek, protofe propafovéni parou ani proplach horkym pracim olejem &i ¥pavkovou vodou jik
neni d&inny. V provozni praxi to znamend, Zfe prafka se musi zaslepit a propafuje se parou
o tlaku 0,45 MPa a teplot¥ okolo 130 °C tak dlouho, a% se odpa¥i vefkeré t&kavé podily p¥itom-
né na vyplni a sténdch prafky. Aviak i po vice nef Sestim&s{®nim propafovéni a ndsledném
otevien{ prilezu a vniknutf atmosférického kysliku do vnit¥nfho prostoru pradky doch&zi
ke vzniku siln& exotermické reakce v riznych mfstech pradky a k tak silnému zah¥&t{, Ze
se selkva¥uje vndjs{ natdr pléitd pradky. Proto se vznikl§ otvor mus{ okam#itd uzaviit a
znovu zapodit s propafovénim, které trvd dalZich n&kolik m&sicl. V¢robn{ ztraty rostou a
néhradnf provoz neni moZny, protoZe podle zkuZenosti vydrZi pradky mnoho let a proto se
nestav&ji pro n& ¥4dn4 rezervn{ za¥fzeni.

Bezprost¥edn{ p¥i¥inou vzniku tdchto exotermickfch reakci je p¥itomnosti sirovodiku,
vodn{ pAry a kyslfku, které spolu s vy#Eimi teplotami maj{ za nésledek koroze, namnoze i
interkrystalické a to i u velmi uflechtilych oceli a ke vzniku pyroforickg§ch sirnikd. Tyto
sirniky majf submikroskopicky rozm&r obvykle v rozmez{ 1 a% 100 nm a jsou katalyticky aktivn{,
vznikajl vét3inou reakcf kysli¥nikd kovl se sirovodikem nebo sirnymi sloufeninami za p#itom-
nosti vodni pdry a kysliku. Stoupne-li obsah kyslfiku, napifiklad p¥i dtev¥eni pradky, nad
ur&itou mez, probihd oxidace sirnfkd spontdnn&, je provdzena velkym vfvinem tepla a lok&lnimi
teplotami obvykle pfevysSujicimi teploty vzniceni pEftomnfch ho¥lavfch sloZek plynu nebo par.
Nachézi{-1i se vfbusnd smds plynu s kyslikem v prostoru, kde jsou p¥ftomny aktivni kovové
sirniky, je velmi pravddpodobné, Ze b&hem krdtké doby nastane vznfceni smé&si a exploze. Vzhle~.
dem k tomu, %e ani dlouhodobé propaf¥ovéni pradek parou 0,45 MPa nezajiituje desaktivaci
pyroforickych sirnfkd a je tedy ned¥inné, byly vypracovdny jiné ndvrhy postupld vimény néplné
zatopenim pradky vodou a postupného sni¥ovéni jejf hladiny v nddob¥ prafky za soudasného
vyjimdn{ ndpln& po vrstvdch za stdlého kropenf. Tato metoda je viak spekulativni, protoie
tlak vodnf ndpln& na dno a st&ny korozf oslabené pradky by mohl vést k jejf destrukci. Alter-
nativou je dosud nezkouZené metoda inertizaci prostoru prafky plynngm dusikem, oxidem uhlidi-
tym nebo spalinami.

Uvedené problémy a nedostatky Fedf zpisob desaktivace pyroforickfch létek v za¥fzenich
pro &iBt&ni koksdrenského plynu, nap¥iklad v benzolovych prafkéch v nich¥ se provddi absorpce
benzolu pracim olejem, propafovénim vodn{ parou podle vyndlezu, jeho’ podstata spolivd v tom,
e pradka se propa¥uje vodni parou o teplotd min. 200 % a tlaku 0,2 a%¥ 2,8 MPa do té doby,
a¥ analyza par odchdzejicich z pralky a ochlazenych na teplotu 25 a% 35 Oc vykéfe sloZent:

kysltik cs. min. 18 % obj.
vodik ees max., 0,1 & obj.
metan » +so max. 0,1 % obj.

vy#8{ homology benzenu ' ess max. 20 mg.m—a
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oxid uhelnaty ... max. 0,1 & obj:
oxid uhli&ity .ss max. 0,1 8 obj.
oxid siFi¥ity vs. mén& ne 5 ppm

a teplota kteréhokoliv mista pra¥ky 24 hodiny po skonSeném propafovéni je niZ$f ne? 28 .

Vfhoda popsaného zpisobu desaktivace pyroforickych ldtek v benzolovfch pratkdch ve
srovnéni se znAmymi zpdsoby spolivd pfedeviim ve velmi vyrazném tkrdcen{ intervalu této
operace z vice neZ sedmi m&sfcl) na dobu sedmi tydnd. Krom&€ nejistych a riskantnich v¢sledki
d¥ivéjEich proparovacich metod splhuje tento zpisob s absolutni zdrukou bezpe&nosti rychly
a dokonaly pribd&h desaktivace pyroforll, jakoZ i polymerizaZniho a polykondenza&niho procesu,
po némZ lze bez daléihp rizika p¥istoupit k postupnému odstrafovéni staré vypln& pradky.

Podstata zplisobu podle v?nélezu a sled jednotlivych operacf p¥i tomto zplsobu provadé&-
nych dokumentuje nédsledujfci prakticky p¥iklad. '

Benzolova prafka se po 21 roku provozu cdstavila vypu¥ténim pracfho oleje a viechny
p¥ivody plynu a oleje se uzaviely a vnit¥nf prostor pra&ky se tak odpojil od vndjdfho pro-
st¥edf. Oteviel se odtok kondenzdtu a do pradky se vpustila pod tlakem 0,45 MPa pdra o teplo~
t& 130 °C a oteviel se vzdudnik. Tato nfzkotlakd pira uvolnila zbytky pracfho oleje, ktery
je zpodAtku ve velkém mnoZstvi unidZen s parnim kondenzétem. Tato f&ze propafovédni trvala
7 dndl a postadila k vyprédzdnédni pradky od pracfho oleje a poté se do paty benzolové pradky
zavedla para o teplot& 200 %¢ a tlaku 1,8 MPa. V¢pary z benzolové pralky se vedly p¥es konco-
v§ chladi& a po &tyfech tydnech propafovdni vysokotlakou parou m&ly nédsledujici slo¥enf:

kyslik: - C 19 % obj.

© vodik: 1 % obj.

. metan: ' mén® neZ 0,5 & obj.
benzen: : 19 mgim >
naftalen: 42 mg.m-3
vy3{ homology benzenu: 420 mg.m~>
oxid uhelnaty: - mén® nef 0,1 % obj.
oxid uhli&ity: . méné ne% 0,1 & obj.
oxid si¥idity: 2 ppm
nejvys8{ teplota v prac. prostoru
benz. pradky: 28'°c

Po dal8{m t¥dnu propa¥ovdni vysokotlakou parou vykazovaly v¢pary z pralky toto sloZeni:

kyslik: 20,8 % obj.

vodik: . mén& neZ 0,2 % obj.
metan: ' mén& neZ 0,2 % obj.
oxid uhelnaty: ménd neZ 0,1 % obj.
oxid uhlidity: méné ne 0,1 % obj.
oxid si¥idity: 0

benzen: mén& ne¥ 10 mg.m—3
naftalen: - 24 mg.m'3

vy%81 homology benzenu: 310 mg.m~>

nejvy38{ teplota v prac. prostoru

benz. pralky: 26 ¢

%a dal3i tyden, tedy Zest t¥dnd po zavedeni pary do benzolové pradky mélo jejf ovzdusf
toto sloZeni:

kyslik: 20,0 ¢ obj.
vodik: mén& ne¥ 0,2 % obj.
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metan:

oxid uhelnaty:
oxid uhliditg:
oxid sifi&ity:

4

méné& ne¥ 0,2 % obj.

mén& ne¥ 0,1 % obj.

méné ne¥ 0,1 % obj.
0

benzen: néné ne# 10 mg.m >
naftalen: 9,5 mq.m-3

vys8{ homology benzenu: 85 mg.m>

nejvySs{ teplota v prac. prostoru

benz. pra&ky: 27 %¢

Za sedm tydnd po zaveden{ pAry do benzolové pra&ky klesla koncentrace vydsich homologd
pod 20 mg.m—3, ostatn{ sloZky ovzdu¥i pra&ky zlistaly nezm&ndny. Za tohoto stavu a sloZenf
atmosféry v prafce se p¥ivod péry zastavil a p¥ikro#ilo se k vychlazovén{ pradky otevienfim
vzdu#niku a hornfho prilezu ve viku pra¥ky. Protofe obsah oxidu siFi&itého byl stéle pod
5 ppm a teplota uvnitf pra¥ky nebyla vy3¥{ ne# 28 °C, ptistoupilo se k odvikovén{ bodnich
prilezd nejvyS5fho patra a k vyhrab4vdnf népln& pradky pfidem’ se prib&Zn& kontrolovala
teplota uvnit¥ pradky a obsah vfZe uvedengch slofek.

PREDMET VYNALEZU

Zplisob desaktivace pyroforickych ldtek v za¥fzenfch pro &iBté&nf{ koks&renského plynu,
napffklad v benzolovych pra&kdch v nichf se provad{ absorpce benzolu pracim olejem, propa¥o-
vénim vodnf parou, vyznafeny tim, ¥e pra¥ka see propatuje vodn{ parou o teplot& min. 200 °c
a tlaku 0,2 aZ 2,0 MPa do té doby, a% analyza par odchézejfcich z pra¥ky a ochlazenych na )
teplotu 25 a¥ 35 °¢ vykdfe sloZeni:

kyslik . min, 18 $ obj.
vod{k «e. max. 0,1 8 obi.
metan «e. max. 0,1 & obj.
vyE8{ homology benzenu «s. max, 20 mq.m-3
oxid uhelnaty ... max. 0,1 % obj.
oxid uhlidity «.. max. 0,1 % obj.
oxid sifiity +o. méné& ne¥ 5 ppm

a teplota kteréhokoliv mista pradky 24 hodiny po skon&eném propa¥ovédni je mensf nef 28 .

Saverografia, n. p., MOST Cena 2,40 Kés
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