PAT
nO En

. 0

y
it

Warszawa, 10 marca 1936 r.

O 5[00

7o
L

N

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ
OPIS PATENTOWY

Nr 22602.

<or
KL 18 c, e

Ford Motor Company Limited
(Londyn, Wielka Brytanja).

Zelazo lane, zwfaszcza krzemowe, i sposéb wyrobu z niego rozmaitych przedmiotow.
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Pierwszenstwo: 19 styczmia 1931 r. (Stany Zjednoczone Ameryki).

Wynalazek niniejszy dotyczy zelaza la-
nego (krzemowego) i sposobu wyrobu z nie-
go gesi lub innych przedmiotéw. Sposéb ten
polega na przygotowaniu materjatu o okre-
slonym skladzie i poddaniu tegoz proce-
som, warunkujacym uzyskanie produktu o
niezwykle cennych wlasciwosciach fizycz-
nych.

Produktem znanych sposobéw wyrobu
zeliwa jest zeliwo szare, zeliwo mieszane i
zeliwo biale, zaleznie od takich czynnikéw,
jak sklad zelaza, sposéb topienia i szyb-
ko$¢ chtodzenia. Najwazniejszemi odmia-
nami zeliwa sa zeliwo szare i Zeliwo biale.
Cechg znamienna zeliwa szarego jest obec-

no$é¢ wegla, rozproszonego w masie zeliwa
w postaci platkéw wzglednie okruszyn gra-
fitowych, natomiast w zeliwie bialem we-
giel znajduje sie w stanie zwiagzanym, t. j.
w postaci weglika zelaza oraz statego roz-
tworu zelaza i weglika.

Zeliwo biale jest nadzwyczaj twarde i
bardzo kruche; wobec wiec trudnosci obra-
biania go zwyklemi sposobami, jest ono
malo przydatne. Przewaznie zeliwa biale-
go uzywa si¢ do wyrobu zZelaza zgrzewne-
go, ktore jest miekkie i ciggliwe, a stosun-
kowo malo wytrzymale w poréwnaniu ze
stala.

Powszechnie wiadomo, ze zeliwo szare,



znajdujace obszerne, zastosowanie w prze-
mysle, jest stosunkowo malo wytrzymale
na rozciaganie i ze, chociaz sklad zeliwa
tego jest zasadniczo ten sam, co i stali, nie-
podobna polepszy¢ wlasciwosci fizycznych
zeliwa szarego znanemi powszechnie spo-
sobami hartowania i odpuszczania, stoso-
wanemi z powodzeniem przy obrébce stali.
Przyczyna tego jest przedewszystkiem o-
becnosé¢ platkéow grafitowych i szczelin,
ktére zawsze tworza miejsca oslabione,
Mozna jednakowoz ulepszyé wlasciwosci
fizyczne zeliwa szarego.

Wynalazek dotyczy sposobu wyrobu
zelaza lanego lub przedmiotéw z tego ma-
terjalu, polegajacego na tem, ze tadunek
metalu odlewa si¢ w formie w celu uzyska-
nia  przedmiotu o okreslonej postaci, po-
zwala si¢ przedmiotowi temu ostygnaé na-
grzewa go ponownie do temperatury powy-
zej krytycznej, czyli temperatury wigzania
wegla i poddaje wreszcie gwaltownemu
chlodzeniu przez np. zanurzanie do wody.

W mysl wynalazku, stosuje sie metal o
skladzie nastepujacym:

wegla 1,9 do 2, 3%
manganu 0,2 do 0,65%
krzemu 1,5 do 2, 2%
fosforu ponizej 0,12%
siarki ponizej 0,129,

przyczem uzyskuje sie po pierwszem chlo-
dzeniu surowiec bialy, wolny od gruzel-
kow grafitu i ryséw, poczem przedmiot
poddaje si¢ ponownemu nagrzewaniu w
temperaturze powyzej temperatury kry-
tycznej przez czas, dostateczny do wywo-
tania czesciowego rozkladu dodatku we-
glowego w tym stopniu, aby nastapila réw-
nowaga pomigdzy weglem hartowniczym i
pozostalym weglem zwigzanym, przyczem
nastepujace po powyzszym zabiegu gwal-
towne chlodzenie uskutecznia sie¢ jedynie
po osiagnieciu warunkéw réwnowagi, w ce-
lu zapobiezenia dalszemu rozkladowi

materjalu weglistego podczas wzmianko-
wanego gwaltownego chlodzenia.

‘Wynalazek polega nastepnie na obréb-
ce na goraco przedmiotéow z zeliwa zawie-
rajacego: ‘

wegla 1, 9 — 2,30%
manganu 1,20 — 0,65%
krzemu 1,50 — 2,20%
fosforu ponizej 0,12%
siarki ponizej 0,12%,

wolnego od skupien grafitu i rysow, w kto-
rem zawartos¢ wegla jest rozproszona
mniej wigcej jednostajnie w postaci wegla
zwigzanego i wegla wolnego.

Wynalazek niniejszy ma na celu wy-
twarzanie produktu ostatecznego w postaci
zelaza, wolnego od platkéow grafitowych i
szczelin, a zawierajacego natomiast wegiel
czeéciowo w postaci wegla wolnego, a cze-
$ciowo w postaci, spotykanej w takich od-
mianach struktury, jak perlit, sorbit, trustyt
albo martenzyt, zaleznie od przeznaczenia

‘wytwarzanego przedmiotu. Krétko méwiac,

wynalazek niniejszy dotyczy okreslonego
sktadu zelaza, w ktérem zawartosé skltad-
nik6w miesci si¢ w $cisle okreslonych gra-
nicach, oraz odpowiedniego cieplnego trak-
towania zelaza po odlaniu, stosowanego w
celu odpowiedniego pokierowania rozkla-
dem zawartego wegla. Sposéb wedlug wy-
nalazku, ktérego opis nastepuje ponizej,
nadaje si¢ przedewszystkiem przy odle-
waniu w formach z piasku, aczkolwiek nie
jest zwiazany z Zadnemi okreslonemi ty-
pami forem.

Wedlug wynalazku zelazo, ktérego
sklad waha si¢ w granicach nastepujacych:

wegla 190 — 2,30%,
manganu 020 — 0,65%,
krzemu 1,50 — 2,20%,
fosforu ponizej 0,12%,
siarki ponizej 012%,

poddane nastepnie obrébce termicznej, opi-



sanej nizej, posiada cenne wlasciwosci fi-
zyczne. : ,

Najbardziej cenne wyniki daje stosow-
nie do wynalazku zelazo o skladzie naste-
pujacym:

wegla 2,08%,
manganu 0,21%,
krzemu 185%,
fosforu 0,05%,
siarki 0,06%.

Roztopiony metal o wskazanym wyzej
skladzie odlewa sie (najlepiej) w formy z
piasku w celu otrzymania przedmiotu za-
danych ksztaltéw i rozmiaréw. Dzigki ta-
kiemu skladowi odlew otrzymany stanowi
przewaznie zeliwo biale. Po ostygnieciu
odlewu ogrzewa si¢ go ponownie powyzej
temperatury krytycznej, t. j. powyzej
925°C, a nastepmie ochtadza sie¢ réznemi
sposobami, zaleznie od zadanego sktadu
zelaza. W wyniku tych proceséw otrzymu-
je si¢ roztwoér zelaza staly, eutektyczny
lub posredni z wolnym weglem (weglem
wyzarzonym). Czas trwania obrébki ciepl-
nej zalezy od przekroju odlewu. Przy wy-
twarzaniu odlewéw, ktérych wymiary prze-
kroju poprzecznego s wigksze od 12 cm,
wystarcza obrébka cieplna w temperaturze
najwyzszej, trwajaca péltory godziny.

W pewnych przypadkach odlewy o-
grzewa si¢ znowu do temperatury nieco
mniejszej od temperatury krytycznej i na-
stepnie poddaje chlodzeniu na powietrzu
tak, iz otrzymuje si¢ zelazo gléwnie w po-
staci perlitu (i sorbitu), w ktérym rozsiane
sa wolne czastki wegla wyzarzonego.

Produkt, otrzymany wedlug powyzsze-
go sposobu (to jest o zawartosci okolo 2%
wegla), zawiera w przyblizeniu 1% wegla
w postaci wegla zwiazanego, t. j. weglika
zelaza w stalym roztworze, i okolo 1% w
postaci wegla wolnego, rozsianego w masie
zelaza. Produkt ten posiada niezwykle cen-
ne wlasciwoséci fizyczne; jego wytrzyma-
lo$¢ na rozcigganie wynosi powyzej 6400

kg/ecm?. Twardosé tego produktu-moina ta-
two ‘osiagnaé taka, jakiej si¢ pragnie.
Rozumie sie samo przez si¢, ze stosunek
rozmieszczania wegla w postaci wegla wol-
nego i w postaci roztworu weglika zelaza
zalezy od skladu surowrca.-Oczywiscie, za-
réwno sklad surowca jak i sposéb obrébki
cieplnej moze byé odmienny od podanego
wyzej przykladu, jak réwniez mozna wpro-

. wadzi¢ do opisu pewne zmiany, nie odbie-

gajac od istoty wynalazku.
Zastrzezenia patentowe.

1. Zelazo lane, zwlaszcza krzemowe,
obrobione cieplnie, znamienne tem, Ze za-
wiera: 1,9 do 2,30% wegla, 0,20 do 0,65%
manganu, 1,50 do 2,20% krzemu, pomizej
0,12% fosforu i ponizej 0,12% siarki, przy-
czem jest wolne od platkéw grafitu oraz
rys, przyczem zawarto$¢ wegla rozproszo-
na jest w postaci wegla zwiazanego i wegla
wolnego naogél jednostajnie w materjale.

2. Sposéb wyrobu przedmiotéw z ze-
laza lanego wedlug zastrz. 1, w drodze to-
pienia tadunku metalu w formie w celu u-
zyskania przedmiotu o okreslonym ksztal-
cie, ochtadzania metalu, powtérnego ogrze-
wania go powyzej temperatury krytycznej,
czyli temperatury wiazania wegla, i po-
nownego gwaltownego chlodzenia np. przez
zanurzanie, znamienny tem, Ze przedmiot
poddaje si¢ ponownemu ogrzewaniu w tem-
peraturze powyzej krytycznej przez czas,
dostateczny do wywolania takiego czescio-
wego rozkladu zwigzku wegla, aby nasta-
pila réwnowaga pomiedzy weglem wolnym
i weglem zwigzanym, przyczem nastepuja-
ce po powyzszym zabiegu gwaltowne chlo-
dzenie uskutecznia sie dopiero po osiagnie-
ciu podobnych warunkéw réwnowagi, w ce-
lu zapobiezenia w ten sposéb dalszemu roz-
ktadowi zwiazanego wegla.

3. Sposéb wedlug zastrz. 2, znamien-
ny tem, ze po gwaltownem ochtodzeni
przedmiot nagrzewa si¢ powtérnie do tem-
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peratury ponizej krytycznej w celu wytwo-
rzenia materjatu, skladajacego si¢ z mar-
tenzytu, trustytu, sorbitu i perlitu.

4, Sposob wedlug zastrz. 2 — 3, zna-
mienny tem, ze przed gwaltownem chlo-
dzeniem temperature obniza sie od maksy-
malnej, do jakiej go nagrzano podczas

pierwszej obrébki cieplnej, do nieco nizszej
od temperatury krytyczne;j.

Ford Motor
Company Limited.
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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