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(57) Zusammenfassung: Fiir dic Her-
stellung eines Winkelsteins werden
eine Schalungsform (TF1, TF2) und ein
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einfachen Verfahrensablauf auch bei
der Herstellung von Winkelsteinen
grofler Abmessung erméglichen. Insbe-
sondere kdnnen zwei Formteile (TF1,
TF2) der Schalungsform, welche ge-
meinsam einen Schalungsraum begren-
zen um eine erste Schwenkachse (SA1)
relativ zueinander schwenkbar mitein-
ander verbunden sein.
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Schalungsform und Verfahren zur Herstellung von Beton-Winkelsteinen

Die Erfindung betrifft eine Schalungsform und ein Verfahren zur Herstellung

von Beton-Winkelsteinen.

Beton-Winkelsteine weisen typischerweise einen ersten Winkelschenkel und
einen quer zu diesem ausgerichteten zweiten Winkelschenkel auf. Die Aulen-
flachen der beiden Winkelschenkel sind typischerweise annahernd eben und
um 90° gegeneinander versetzt ausgerichtet. Die Innenflachen der beiden
Winkelschenkel kdbnnen gegen die AulRenflachen ganz oder abschnittsweise
geneigt verlaufen. Winkelsteine werden insbesondere als Stutzelemente oder
Einfassungen eingesetzt und mit der AuRenflache eines Winkelschenkels auf

eine horizontale Grundflache aufgestellt.

Eine Form zur Herstellung von Beton-Winkelsteinen ist beispielsweise aus der
DE 100 34 167 A1 bekannt. Die Herstellung von Winkelsteinen in ruttelbaren
Formen mit prismatischen Formnestern und Druckplatten flhrt bei groeren
Abmessungen zu aufwandigen Formen und ist insbesondere bei Langen der
Winkelschenkel von mehr als 100 cm in gebrauchlichen Formmaschinen nicht
ausflhrbar. GroRRere Winkelsteine werden daher typischerweise mittels die
Steinform mehrseitig begrenzenden Schalungsformen hergestellt, in welchen

das Betongemenge Uber einen langeren Zeitraum bis zur Aushartung verbleibt.

Beispielsweise ist es bekannt, Schalungen mit nach oben weisenden Fuliteilen
der Winkelsteine auszurichten und zu befullen und zur Entschalung vertikale
Seitenwande hydraulisch verlagerbar an der Schalung anzuordnen. Um den
Aufwand fur die Hydraulikeinrichtungen der Schalung gering zu halten, sind
mehrere Winkelsteine in Reihen in einer gemeinsamen Schalung vereint. Die

Schalungen sind aufgrund ihrer GrolRe ortsfest.
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Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine vorteilhafte
Schalungsform zur Herstellung von Beton-Winkelsteinen sowie ein Verfahren
zur Herstellung von Beton-Winkelsteinen unter Verwendung einer solchen

Schalungsform anzugeben.

Erfindungsgemafie Losungen sind in den unabhangigen Ansprichen beschrie-
ben. Die abhangigen Anspriche enthalten vorteilhafte Ausgestaltungen und

Weiterbildungen.

Die erfindungsgemale Schalungsform zeichnet sich durch eine glnstige
Handhabbarkeit in allen Stadien eines Fertigungszyklus aus, wobei die Hand-
habung dabei aufgrund der GroRe der Winkelsteine und der Schalungsform als
maschinengestutzt zu verstehen ist. Insbesondere ist die Entschalung des in

der Schalungsform ausgeharteten Winkelsteins besonders vorteilhaft.

Der mit Betongemenge zu beflllende Schalungsraum ist formgleich mit dem in
der Schalungsform herzustellenden Winkelstein. Aus Anschaulichkeitsgrinden
ist in der nachfolgenden Beschreibung daher bei der Erlauterung von Details
der Schalungsform auch Bezug genommen auf die Gestalt des herzustellenden
oder hergestellten Winkelsteins, was wegen der Formgleichheit ohne weiteres

als aquivalent zu Merkmalen der Schalungsform zu verstehen ist.

Die Teilbarkeit der Form in wenigstens zwei, in bevorzugter Ausfuhrung genau
zwei jeweils einen Teil der Schalungswande bildende Formteile ermdglicht zum
einen eine leichte Entformung des Winkelsteins aus der Schalungsform und
zum anderen eine einfache und Fehlbedienungen weitgehend ausschlieende
Verlagerung der Formteile relativ zueinander bei Wechseln zwischen dem ge-

schlossenen Zustand und dem ge6ffneten Zustand der Schalungsform. Als ge-
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schlossener Zustand der Schalungsform sei der Zustand verstanden, in wel-
chem die Formteile mit mehreren Schalungswanden ein Schalungsvolumen
von der Gestalt der herzustellenden Winkelsteine begrenzen. Dieser Zustand
sei nachfolgend auch vereinfacht als geschlossene Schalungsform bezeichnet.
Demgegenuber sind in dem getffneten Zustand der Schalungsform, nachfol-
gend auch vereinfacht als geoffnete Schalungsform bezeichnet, die Scha-
lungswande teilweise weiter voneinander beabstandet als in geschlossenem

Zustand. Das Schalungsvolumen ist an einer Befull6ffnung offen.

Vorzugsweise bleiben die zwischen dem gebffneten und dem geschlossenen
Zustand relativ zueinander verlagerbaren Formteile auch im ge6ffneten Zu-
stand miteinander verbunden. Die relative Verlagerung der Formteile erfolgt
vorzugsweise als Schwenkbewegung um eine erste Schwenkachse, insbeson-
dere der anfangliche Bewegungsablauf beim Verlagern eines Formteils aus
dem geschlossenen Zustand in Richtung des getffneten Zustands. Die Ver-
schwenkung kann manuell, teilweise manuell mit maschineller Unterstitzung

oder vollstandig maschinell erfolgen.

Die Verlagerbarkeit der gesamten Schalungsform, insbesondere der geschlos-
senen Schalungsform mit zu einem Winkelstein ausgeharteten Betongemenge
in dem Schalungsvolumen, zwischen einer ersten Gebrauchsstellung, in wel-
cher die Befull6ffnung nach oben weist, und einer zweiten Gebrauchsstellung,
in welcher die Beflll6ffnung nach unten weist, ermdéglicht eine zuverlassige
Beflllung des Schalungsvolumens und eine besonders einfache und vorteil-
hafte Entschalung des in der Schalungsform ausgeharteten Winkelsteins mit
Ablage des Winkelsteins auf einer Unterlage. Insbesondere kann der Rand der
Beflll6ffnung die Kontur fur einen ersten Winkelschenkel des Winkelsteins bil-
den und in der ersten Gebrauchsstellung der Schalungsform in einer horizon-

talen oberen Begrenzungsebene der Schalungsform liegen. Bei Beflllung des
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Schalungsvolumens bis zum Rand der Befull6ffnung bildet sich in der oberen
Begrenzungsebene die Aullenflache des ersten Winkelschenkels des Winkel-
steins aus und in der zweiten Gebrauchsstellung der Schalungsform mit nach
unten weisender Beflll6ffnung kann der Winkelstein mit dieser Aufdenflache
auf einer Ablageflache z. B. einer Palette zum Transportieren und Lagern des
Winkelsteins abgesetzt werden. Durch die Unterteilung der Schalungsform in
zwei relativ zueinander verlagerbare, insbesondere relativ zueinander ver-
schwenkbare Formteile kann die Schalungsform zur Entschalung des ausge-
harteten Winkelsteins in der zweiten Gebrauchsstellung geoffnet und durch
Abheben von dem auf der Ablageflache verbleibenden Winkelstein leicht von
diesem gelGst werden. Die Entschalung ist dabei besonders schonend fur den
Winkelstein und gegentber anderen Arten der Entschalung wie z.B. Greifen
des Winkelsteins und dessen Abheben aus der Schalung mit wesentlich gerin-
gerer mechanischer Belastung des Winkelsteins verbunden. Der Winkelstein
wird direkt aus der Schalungsform ohne weitere Verlagerung mit einer seiner
auleren Schenkelflachen auf der Unterlage aufgestellt und kann auf dieser
verbleiben und mit dieser an einer Lagerplatz transportiert werden, ohne dass
der Winkelstein selbst bei einem solchen Transportvorgang mechanischer

Wechselbelastung ausgesetzt ist.

Die Verlagerung der Schalungsform zwischen der ersten und der zweiten Ge-
brauchsstellung erfolgt vorzugsweise als Schwenkbewegung um eine zweite,
vorteilhafterweise horizontale Schwenkachse, insbesondere Uber einen
Schwenkwinkel von 180°. FUr eine solche Verschwenkung sind vorteilhafter-
weise an der Schalungsform Koppelelemente zum Ankoppeln der gefullten und
geschlossenen Schalungsform an eine maschinelle Einrichtung, welche die
Verschwenkung der Schalungsform um die zweite Schwenkachse durchfuhrt
oder zumindest unterstutzt, angeordnet. In vorteilhafter Ausfihrung sind als

Koppelelemente an der Schalungsform Lagerzapfen angeordnet, welche in Zu-
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sammenwirkung mit maschinellen Einrichtungen, insbesondere in angehobener
Position der Schalungsform, das Verschwenken der Schalungsform ermaogli-
chen. Die zweite Schwenkachse liegt vorteilhafterweise nahe bei dem Schwer-
punkt der gefullten Form. Eine zur Verschwenkung geeignete maschinelle Ein-

richtung kann beispielsweise auch eine Gabel eines Gabelstaplers sein.

Der einfache Aufbau der erfindungsgemafen Schalungsform, insbesondere
ohne eigene Antriebseinrichtungen, begunstigt eine kleine Bauweise der
Schalungsform, welche wiederum eine transportable Ausfihrung der Scha-
lungsform und deren flexible Verwendung im Fertigungsprozess ermadglicht.
Vorteilhafterweise sind die Querabmessungen der Schalungsform nicht groRer
als deren Hohe, so dass vorteilhafterweise der Flachenbedarf der Schalungs-
form insbesondere wahrend einer Zwischenlagerung zur Aushartung des Be-
tongemenges gering gehalten werden kann. Vorzugsweise ist die Schalungs-
form auf die Herstellung von nur eines oder maximal zwei Winkelsteinen di-

mensioniert.

Die Schalungswande innerhalb eines Formteils konnen vorteilhafterweise ein-
teilig als ein umgeformter ebener Blechzuschnitt ausgefuhrt und dadurch be-
sonders kostengunstig herstellbar sein. Durch die einteilige Ausfuhrung inner-
halb eines Formteils entfallt auch weitgehend die sonst eventuell erforderliche
Nacharbeitung von Schweilfugen. Die Fugen, an welchen die Formteilen im
geschlossenen Zustand der Form aneinander anliegen, sind vorteilhafterweise
jeweils zumindest an einem der beiden Formteile durch eine Blechkante, ggf.
mit einer elastischen Dichtung, gebildet, wodurch quasi linienférmige eine gute
Abdichtung der Fugen auf einfache Weise entsteht und insbesondere die Ab-
dichtungsprobleme bei an flachig aneinanderliegenden Abschnitten anhaften-
den Schmutz entfallen. Die einzelnen Schalungswénde des beim Offnen der

Schalungsform zur Entschalung des Winkelsteins gegenuber diesem ver-
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schwenkten Formteils sind vorteilhafterweise in ihrer beim Offfnen anfanglichen

Bewegungsrichtung schrag gegen diese anfangliche Bewegungsrichtung so

geneigt, dass sich die Schalungswande gleich von der zugeordneten Wandfla-

che des Winkelsteins 16sen, ohne an diesen parallel entlang zu gleiten.

Mit einer Schalungsform der beschriebenen Art kann ein vorteilhaftes Herstel-

lungsverfahren bis zur Erstellung eines eigenstandig weiter handhabbaren

Winkelsteins folgende Verfahrensschritte umfassen:

a)

b)

d)

f)

Ausrichten der geschlossenen Schalungsform mit nach oben weisender

Befull6ffnung.

Befullen des Schalungsvolumens mit flie3fahigem Betongemenge.

Bis zum Ausharten des Betongemenges zu einem formstabilen Winkelstein
verbleibt die Schalungsform in der ersten Gebrauchsstellung, kann dabei

aber von dem Befullort zu einer Aushartestation transportiert werden.

Die geschlossene Schalungsform wird nach Ausharten des Betongemenges
zu dem formstabilen Winkelstein in die zweite Gebrauchsstellung mit nach

unten zu einer Ablageflache weisender Befllloffnung verlagert.
Die Schalungsform wird gedffnet und der Winkelstein auf der Ablageflache
abgesetzt, wobei der Winkelstein auch bereits vor Offnen der Schalungs-

form auf der Ablageflache aufstehen kann.

Die getffnete Schalungsform wird von dem Winkelstein gelost.
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Die Schalungsform kann nachfolgend, eventuell unter Zwischenflgen eines
Reinigungsschritts, fur den nachsten Produktionszyklus im geschlossenen Zu-
stand in der ersten Gebrauchsstellung angeordnet oder zwischengelagert wer-
den. Vorteilhafterweise wird die geflllte Schalungsform nach dem Beflllen der
Schalungsform bis zur Entschalung des Winkelsteins aus der Schalungsform
wenigstens einem Transportvorgang unterzogen. Insbesondere kann der sich
Uber mehrere Stunden hinziehende Aushartungsvorgang in einer Aushartungs-
station erfolgen, welche o6rtlich von der Beflllstation getrennt ist. Die fur die nur
kurze Zeit in Anspruch nehmenden Vorgange des Beflllens und des Entscha-
lens vorgesehenen Maschineneinrichtungen kénnen fur eine Mehrzahl von
Schalungsformen effektiv ausgenultzt werden. Als Befullstation und Entscha-
lungsstation seien allgemein ortliche Einrichtungen zu Durchfuhrung der Vor-

gange des Beflllens und Entschalens verstanden.

FUr einen Transport der Schalungsanordnung, z. B. zu und von einer Aushar-
testation, kbnnen vorteilhafterweise Transporteinrichtungen wie z. B. Hebeein-
richtungen und/oder Flurférderfahrzeuge, insbesondere nach Art eines Gabel-
staplers eingesetzt werden, wofur an der Schalungsform vorteilhafterweise Vor-
richtungen vorgesehen sind, welche zum Zusammenwirken mit Transportein-
richtungen geeignet sind. In anderer vorteilhafter Ausfihrung kann die Scha-
lungsform selbst verfahrbar ausgefuhrt und insbesondere mit Radern zur Ver-

fahrung, bevorzugt auf Schienen, ausgestattet sein.

Die Verlagerung der Schalungsform von der ersten Gebrauchsstellung in die
zweite Gebrauchsstellung erfolgt vorzugsweise unter Einsatz einer maschinel-
len Einrichtung, welche insbesondere auch eine Hebeeinrichtung bilden kann.
Mittels der Hebeeinrichtung kann vorteilhafterweise nach der Entformung des
Winkelsteins aus der Schalungsform auch die gedffnete Schalungsform von

dem auf der Unterlage aufgestellten Winkelstein abgehoben werden. Eine zur
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Entschalung des Winkelstein geeignete maschinelle Einrichtung kann vorteil-
hafterweise durch eine auch fur andere Zwecke verwendbare Einrichtung wie
z. B. einen Kran und/oder einen Gabelstapler gebildet sein. In Herstellungsein-
richtungen mit einer groReren Anzahl von gleichartigen Schalungsformen flr
Winkelsteine kann auch vorteilhafterweise eine eigenstandige Maschine eine
Entschalungsstation bilden. Die maschinelle Einrichtung zur Entschalung des
Winkelsteins greift dabei vorteilhafterweise nur an der Schalungsform, nicht

aber an dem Winkelstein selbst an.

Ein erstes und ein zweites Formteil der Schalungsform sind relativ zueinander
zwischen dem geschlossenen und dem geodffneten Zustand der Schalungsform
relativ zueinander verlagerbar und insbesondere um eine erste Schwenkachse
relativ zueinander verschwenkbar, wobei insbesondere ein anfanglicher Ab-
schnitt des Bewegungsablaufs von dem geschlossenen Zustand in Richtung
des gedffneten Zustands als Schwenkbewegung um die erste Schwenkachse
erfolgt. Die erste Schwenkachse verlauft vorteilhafterweise in geringem Ab-
stand von der Begrenzungsebene der Beflll6ffnung der Schalungsform parallel
zu dieser Ebene. Die erste Schwenkachse ist vorteilhafterweise auf der der
AulRenflache des zweiten Winkelschenkels abgewandten Seite des zweiten
Winkelschenkels des Winkelsteins bzw. auf der der zweiten AulRenwand der
Schalungsform abgewandten Seite eines den zweiten Winkelschenkel bestim-
menden zweiten Teilraums der Schalungsform angeordnet. Vorzugsweise ist
die erste Schwenkachse Uber die Erstreckung des ersten Winkelschenkels
bzw. des diesen bestimmenden ersten Teilraums der Schalungsform hinaus
von der zweiten AuRenwand beabstandet angeordnet und vorzugsweise in
dem ersten Formteil starr mit der zweiten AulRenwand verbunden. Der Abstand
der ersten Schwenkachse von der Begrenzungsebene der Beflulloffnung ist
vorteilhafterweise geringer als die mittlere Dicke des ersten Winkelschenkels

bzw. als die mittlere H6he des den ersten Winkelschenkel bestimmenden er-
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sten Teilraums der Schalungsform. Vorteilhafterweise bildet das erste Formteil
der Schalungsform eine bei geschlossener Schalungsform im wesentlichen mit
der Begrenzungsebene der Befull6ffnung und der AuRenflache des ersten
Winkelschenkels zusammenfallende zweite Aufstellebene. Die Schalungsform
ist im gedffneten Zustand in der zweiten Gebrauchsstellung vorteilhafterweise
auf dieser zweiten Aufstellebene stabil stehend aufstellbar, wobei im getffne-
ten Zustand erstes und zweites Formteil vorteilhafterweise Uber Haltemittel,
welche von der Schwenkachse beabstandet mit erstem und zweitem Formteil

verbunden sind relativ zueinander fixierbar sind.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele unter

Bezugnahme auf die Abbildungen noch eingehend veranschaulicht. Dabei

zeigt:

Fig. 1 eine typische Winkelsteinform,

Fig. 2 eine gedffnete Schalungsform,

Fig. 3 ein erstes Formteil,

Fig. 4 ein zweites Formteil,

Fig. 5 die geflllte Schalungsform in Schragansicht,

Fig. 6 einen Schnitt durch Fig. 5,

Fig. 7 die Darstellung nach Fig. 5 in der zweiten Gebrauchsstellung,

Fig. 8 die gedffnete Schalungsform mit einem Winkelstein,
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10
Fig. 9 verschiedene Stadien eines Fertigungszyklus,
Fig. 10 Haltestrukturen zwischen Schalungsform und Winkelstein,
Fig. 11 eine verfahrbare Schalungsanordnung.

In Fig. 1 ist eine typische Winkelsteinform in einer Ansicht von schrag unten
(A) und einer Ansicht von schrag oben (B) dargestellt. Der Winkelstein weist
einen kurzeren ersten Winkelschenkel WS1 und einen zweiten langeren Win-
kelschenkel WS2 auf. Die Aullenflache AF1 des ersten Winkelschenkels WS1
und die AulRenflache AF2 des zweiten Winkelschenkels WS2 bilden jeweils in
sich im wesentlichen ebene Flachen und sind um einen Winkel W| von 90° ge-
geneinander verdreht. Die AuRenflachen AF1 und AF2 sind nicht notwendiger-
weise vollig eben, sondern kdnnen auch in sich Strukturen aufweisen, was aber

nachfolgend, soweit nicht explizit anders angegeben, vernachlassigt sei.

Die in dem Winkel WI zusammen laufenden Winkelschenkel WS1 und WS2
seien an ihren dem Winkel W1l abgewandten Enden durch Endflachen EF1
bzw. EF2 abgeschlossen. Die Endflache EF1 sei um einen Winkel W1, welcher
kleiner als 90° sei, gegen die AulRenflache AF1 des ersten Winkelschenkels
geneigt. Die Endflache EF2 des zweiten Winkelschenkels verlaufe parallel zur
Aulenflache AF1 des ersten Winkelschenkels und somit senkrecht zur Auf3en-
flache AF2 des zweiten Winkelschenkels. Die Innenflache IF1 des ersten Win-
kelschenkels sei als parallel zur Au3enflache AF1 des ersten Winkelschenkels
angenommen. Die Innenflache IF2 sei in einem an die Endflache EF2 an-
schlielenden Abschnitt parallel zur Aulzenflache AF2 des zweiten Winkel-
schenkels und verlaufe in einem dem ersten Winkelschenkel WS1 zugewand-

ten Abschnitt UE unter VergroRerung der Wandstarke des zweiten Winkel-
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schenkels leicht geneigt gegen die AulRenflache AF2. Die Seitenflachen SF1,
SF2 des Winkelsteins seien als in einer Ebene liegend und senkrecht zu den

Aulenflachen AF1, AF2 verlaufend angenommen.

Derartige Winkelsteine sind an sich bekannt und in dieser oder ahnlichen For-
men gebrauchlich. Insbesondere sind auch Winkelsteine gebrauchlich, bei
welchen die Innenflachen der Winkelschenkel durchgehend gegen die Aulien-
flachen geneigt verlaufen und/oder bei welchen einer der beiden Winkelschen-
kel, typischerweise der kirzere der beiden Winkelschenkel schmaler ausge-

fuhrt ist als der andere Winkelschenkel.

Typischerweise werden derartige Winkelsteine mit einer der beiden AulRenfla-
chen der Winkelschenkel, bei ungleich langen Winkelschenkeln vorzugsweise
mit dem kurzeren Winkelschenkel, auf eine horizontale Grundflache aufgestellt.
Haufig ist dabei die Aulkenflache AF2 des zweiten Winkelschenkels zumindest
teilweise sichtbar und kann in Form mehrerer nebeneinander aufgestellter
Winkelsteine eine groRere Wandflache bilden. In Fig. 1 (A) ist in der AulRenfla-
che AF2 des zweiten Winkelschenkels WS2 eine Scheinfuge FF in Form einer
vertikal verlaufenden gegen die Aulienflache AF2 vertieften Nut als gestalteri-

sches Element vorgesehen.

Fig. 2 zeigt eine bevorzugte Ausfuhrungsform einer erfindungsgemafen Scha-
lungsform zur Herstellung eines Winkelsteins der in Fig. 1 dargestellten Art.
Die Schalungsform ist in einem get6ffneten Zustand dargestellt und enthalt ein
erstes Formteil TF1 und ein zweites Formteil TF2, welche um eine erste
Schwenkachse SA1 relativ zueinander verschwenkbar sind. Losbar mit den
beiden Formteilen TF1, TF2 verbunden ist ein Stab FS als Fixierelement, wel-
cher die beiden Teilformen in ihrer in Fig. 2 dargestellten relativen Position des

gelffneten Zustands der Schalungsform festlegt. In dem gedffneten Zustand
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kann insbesondere vorteilhaft eine Reinigung der Innenflachen der Form, wel-
che bei der Herstellung des Winkelsteins mit Beton in Berlihrung kommen,

vorgenommen werden.

Die Schalungsform sei in der in Fig. 2 dargestellten zweiten Gebrauchsstellung
mit einer zweiten Aufstellflache AS2, welche an dem ersten Formteil TF1 aus-
gebildet ist, auf einer Grundflache abstellbar. An dem ersten Formteil TF1 ist in
Fig. 2 nach oben weisend eine erste Aufstellflache AS1 ausgebildet. In einer
ersten Gebrauchsstellung der Schalungsform, in welcher diese einen ge-
schlossenen Zustand einnimmt und um eine zweite Schwenkachse SA2 um
180° gegen die in Fig. 2 dargestellte Ausrichtung verschwenkt ist, ist die
Schalungsform mit der ersten Aufstellflache AS1 auf einer Unterlage aufstell-

bar.

Die Schalungsform kann in dem in Fig. 2 dargestellten getffneten Zustand
vorteilhafterweise freistehend auf der ersten Aufstellflache AS1 stehen und
braucht insbesondere wahrend eines Zwischenschritts vor einem neuen Ferti-
gungszyklus wie z.B. eines Reinigungsschritts oder einer Trennmittelbe-
schichtung nicht in einer Hilfseinrichtung oder einer Maschine angeordnet sein,
um ohne Gefahrdung von Bedienungspersonal zuganglich zu sein. In anderer
Ausfuhrung kann die Schalungsform auch wahrend solcher Zwischenschritte in
einer Hilfseinrichtung oder Maschine angeordnet sein und die genannten Zwi-
schenschritte kdnnen auch teilweise oder vollstandig maschinell durchfuhrbar
sein. Die Offnungsweite kann, insbesondere bei Anordnung der gedffneten
Schalungsform in einer Hilfseinrichtung oder Maschine, auch von der in Fig. 2

dargestellten Offnungsweite abweichen, insbesondere gréRer sein.

An der Schalungsform sind in Fig. 2 teilweise von innen, teilweise von aufien

Schalungswande als Begrenzungen des von der Schalungsform in geschlos-
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senem Zustand gebildeten Schalungsvolumens sichtbar, welche jeweils Fla-
chen des fertigen Winkelsteins zugeordnet werden kénnen. Erste Seitenwande
SW1 und zweite Seitenwande SW2 an dem zweiten Formteil TF2 sind den
Seitenflachen SF1, SF2, eine zweite Innenwand IW2 der Innenflache des
zweiten Winkelschenkels, eine Innenwand IW1 der Innenflache IF1 des ersten
Winkelschenkels WS1 zugeordnet. An dem ersten Formteil TF1 ist eine Au-
Renwand AW2 der Auldenflache AF2 und eine Endwand EW2 der Endflache
EF2 des zweiten Winkelschenkels zugeordnet. Die der Innenwand IW2 abge-
wandten Kanten der Seitenwande SW2 legen sich in geschlossenem Zustand
der Form an die Aulienwand AW2, wobei Dichtungsstrukturen und/oder elasti-
sche Dichtungselemente eine Dichtheit der Fuge zwischen den Seitenwanden
SW2 und der Aulienwand AW2 gewahrleisten kdnnen. In entsprechender Wei-
se kénnen an den in Fig. 2 freien Kanten der Endwand EW2 Dichtungsstruktu-
ren und/oder Dichtungselemente zur Fugenabdichtung gegen die Innenwand
IW2 und die Seitenwande SW2 vorgesehen sein. Die Schalungswande SW1,
SW2, IW2, IW1 und EW1 sind in dem zweiten Formteil TF2 in fester gegensei-
tiger Position, ebenso die Schalungswande AW2 und EW2 in dem ersten
Formteil TF1.

Das erste und das zweite Formteil bleiben in der in Fig. 2 dargestellten geo6ff-
neten Zustand der Schalungsform in einem ersten Schwenklager um die erste
Schwenkachse SA1 miteinander verbunden, wobei das Schwenklager im skiz-
zierten Beispiel zwei plattenformige Schalenhalften GH1, GH2 enthalt, welche
einen Uber die Breite der Schalungsform durchgehenden Gelenkstab GS oder
ein Rohr umschliel3en und so eine Gelenkverbindung zwischen dem ersten
Formteil TF1 und dem zweiten Formteil TF2 bilden. Durch die schwenkbare
Verbindung ist ein besonders einfacher Wechsel zwischen dem in Fig. 2 dar-

gestellten gedffneten Zustand und dem geschlossenen Zustand der Scha-
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lungsform mit geringem Aufwand und zuverlassiger Ausrichtung der beiden

Formteile zueinander, insbesondere in dem geschlossenen Zustand maglich.

FUr die Verlagerung der Schalungsform zwischen der in Fig. 2 dargestellten
zweiten Gebrauchsstellung und einer ersten Gebrauchsstellung um die zweite
Schwenkachse SA2 sind an der Schalungsform im skizzierten Ausfuhrungsbei-
spiel Lagerbolzen SL angeordnet, welche mit von der Schalungsform getrenn-
ten Anordnungen, insbesondere mit Hebeeinrichtungen, Schwenklager um eine

zweite Schwenkachse SA2 bilden kdnnen.

Fig. 3 zeigt in Schragansicht ein erstes Formteil TF1 in einer der ersten Ge-
brauchsstellung der Schalungsform entsprechenden Position, in welcher die
Schalungsform Uber die erste Aufstellflache AS1 des ersten Formteils TF1 auf
einer Unterlage aufstellbar ist. Die einzelnen Elemente des ersten Formteils
TF1 wurden bereits bei der Erlauterung der Fig. 2 besprochen. In der zweiten
Aulenwand AW?2 ist eine zum Schalungsvolumen vorspringende Leiste LL
dargestellt, welche in dem fertigen Winkelstein in dessen Aulienflache AF2
eine Scheinfuge FF erzeugt, die sich auch auf andere, im verbauten Zustand
des Winkelsteins evtl. sichtbare Flachen wie die zweite Endflache EF2 oder
den oberen Abschnitt der Innenflache IF2 des zweiten Winkelschenkels fort-
setzen kann. Eine obere Randflache der Schalungsform bildet eine erste Auf-
stellflache AS1.

Fig. 4 zeigt in Alleinstellung das zweite Formteil TF2, wobei in dieser Darstel-
lung die Endwand EW1, welche die Endflache EF1 des ersten Winkelschen-
kels bestimmt, sichtbar ist. Das zweite Formteil TF2 ist in Fig. 4 in einer Aus-
richtung entsprechend der ersten Gebrauchsstellung der Schalungsform mit
oben liegendem erstem Teilraum des Schalungsvolumens fur den ersten Win-

kelschenkel dargestellt. Der erste Teilraum des Schalungsvolumens ist be-
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grenzt durch die ersten Seitenwande SWH1, die erste Endwand EW1 und die
erste Innenwand IW1. Der erste Teilraum ist nach oben offen. Als Begren-
zungsflachen des zweiten Teilraums weist das zweite Formteil Innenwandfla-
chen IW2 und UW und Seitenwandflachen SW2 auf. Die Seitenwandflachen
SW1 und SW2 liegen vorteilhafterweise nicht genau in zur Schwenkachse SA1
senkrechten Ebenen, sondern sind gegen solche Ebenen in der Art leicht ge-
neigt, dass sich der erste und der zweite Teilraum von den freien Kanten der
Seitenwande SW1 bzw. SW2 weg verengen. Die Neigung der Seitenwandfla-
chen gegen die senkrecht zur Schwenkachse verlaufenden Ebenen ist so ge-
wahlt, dass sich eine Neigung mit leichter Verengung des Schalungsraums
bzw. der Teilraume in Richtung des anfanglichen Bewegungsabschnitts zum
Offnen der Schalungsform relativ zum Winkelstein an den jeweiligen Seiten-
wandpositionen ergibt. Eine solche geneigte Ausrichtung von Seitenwandfla-
chen ist auch bei von einer Schwenkbewegung abweichenden Bewegungsform
bei der Entschalung von besonderem Vorteil. Hierdurch ergibt sich ein beson-
ders vorteilhaftes Verhalten der Schalungsform bei der Entschalung des Win-

kelsteins.

Eine Querstrebe QS dient zur Aussteifung des winkelférmigen zweiten Form-
teils und zur Abstltzung des Gelenkstabs GS. In dem in Fig. 2 unten liegenden
Wandabschnitt der zweiten Innenwand IW2 ist wiederum eine in Richtung des
Schalungsvolumens vorspringende Leiste LI vorgesehen, welche auch an der

zweiten Innenflache IF2 des Winkelsteins eine Scheinfuge erzeugt.

Fig. 5 zeigt die Schalungsform in der ersten Gebrauchsstellung, in welcher die
Schalungsform mit der ersten Aufstellflache AS1 auf einer Unterlage U1, wel-
che beispielsweise ortsfeste Teile einer Beflllvorrichtung sein kdnnen, aufge-

stellt ist. die Unterlage U1 ist durch zwei parallele beabstandete Schienen oder
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Leisten gebildet. Nach unten weisende Teile der Form zwischen den Schienen

der Unterlage U1 kbnnen zwischen diese Schienen eintauchen.

Die Schalungsform ist in Fig. 5 in ihrem geschlossenen Zustand in der ersten
Gebrauchsstellung dargestellt. In dem geschlossenen Zustand sind die beiden
Formteile TF1, TF2 Uber Verriegelungen VR gegeneinander verriegelt und die
einander zuweisenden Kanten an den Seitenwanden SW1, SW2 und der End-
wand EW2 liegen verspannt an jeweils gegenuber liegenden Wandflachen an
und dichten den Schalungsraum gegen das Austreten von FlUssiganteilen des
Betons und gegen das Ausbilden von Graten an den Kanten des Formsteins
ab. Die Verriegelungen sind im skizzierten Beispiel als Uber Hebel manuell
betatigbare Verriegelungen dargestellt, kbnnen aber auch als werkzeugbeta-
tigbare oder maschinell betatigbare Verriegelungen ausgefuhrt sein. Die Sei-
tenwande SW1, SW2, die Endwand EW1 und die Oberkante KW der in Fig. 5
nicht sichtbaren zweiten Aufienwand AW begrenzen eine Einfull6ffnung, wel-
che nach oben weist. Die Rander der Begrenzung der Einflll6ffnung bilden
eine obere Begrenzungsebene, welche in der dargestellten ersten Gebrauchs-

stellung der Schalungsform horizontal verlauft.

Fig. 6 zeigt einen Schnitt in einer vertikalen Ebene durch die Anordnung nach
Fig. 5. In Fig. 6 ist die obere Begrenzungsebene mit OE bezeichnet. Der die
Form des ersten Winkelschenkels WS1 bestimmende Teilraum der Scha-
lungsform weist nach oben und ist durch die Befull6ffnung einseitig offen. Der
erste Teilraum ist durch die erste Endwand EW1, die erste Innenwand IW1 und
die ersten Seitenwande SW1 seitlich und nach unten begrenzt. Der die Gestalt
des zweiten Winkelschenkels WS2 bestimmende Teilraum des von der Scha-
lungsform eingeschlossenen Schalungsvolumens ist durch die zweite Aulen-
wand AW2, die zweite Innenwand IW2, die unten liegende zweite Endwand

EW2 und die Seitenwande SW2 begrenzt und ist langgestreckt vertikal ausge-
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richtet. Die Befullung des ersten und des zweiten Teilraums erfolgt durch die

gemeinsame Befull6ffnung, deren Berandung in Fig. 5 mit RO bezeichnet ist.

In Fig. 5 und Fig. 6 ist die Schalungsform mit Beton BE befullt dargestellt. Der
Beton wird bis zur oberen Begrenzungsebene OE eingefllt, woflr beispiels-
weise in geringem Ubermal eingefiilites Betongemenge durch einen auf dem
Rand RO der Befull6ffnung gefuhrten Schieber glatt gezogen werden kann.
durch die vertikale Ausrichtung des zweiten Teilraums ohne grof3ere Quer-
schnittserweiterungen kann der zweite Teilraum zuverlassig hohlraumfrei mit
Betongemenge geflllt werden. Das eingeflllte Betongemenge kann erforderli-
chenfalls durch in das Betongemenge eintauchende Ruttler oder durch Rattel

der beflllten Schalungsform von eventuellen Lufteinschllssen befreit werden.

Nach Befullen des Schalungsvolumens der Schalungsform wie in Fig. 6 darge-
stellt, kann die beflllte Schalungsform von einer Beflllstation abtransportiert
werden, um in einer Aushartestation das eingefullte Betongemenge Uber einen
vorbestimmbaren Zeitraum ausharten zu lassen. Die Aushartung kann in ge-
brauchlicher Weise bei Normaltemperatur oder bei angehobener Temperatur in
der Aushartestation erfolgen. Der Transport kann vorteilhafterweise unter Ver-
wendung eines Krans mit Einhangung der Schalungsform z.B. an ihrem oberen
Rand und/oder unter Verwendung eines Flurforderfahrzeugs wie z.B. eines
Gabelstaplers, vorzugsweise mit Eingriff in extra an der Schalungsform vorge-
sehenen Gabeltaschen, erfolgen. Die Schalungsform kann in andere Ausflh-
rung fur den Transport zwischen verschiedenen Stationen eines Fertigungszy-
klus in der ersten Gebrauchsstellung auch selbst fahrbar ausgebildet sein und
hierflr insbesondere Rader RA aufweisen, wie in einem Ausschnitt in Fig. 11
skizziert ist. Die Verfahrung einer solchen mit Radern ausgestatteten Scha-

lungsform erfolgt vorzugsweise entlang von am Boden verlegten Schienen. Die
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erste Aufstellflache der Schalungsform ist dann durch die Anlageflachen der

Rader RA an der Bodenflache bzw. den Schienen gegeben.

Nach Ende der Aushartezeit kann der Vorgang des Entformens des Winkel-
steins aus der Form eingeleitet werden, wofur die Schalungsform aus der in
Fig. 6 dargestellten ersten Gebrauchsstellung um die zweite Schwenkachse
SA2 in die in Fig. 7 dargestellte zweite Gebrauchsstellung verlagert wird. In der
in Fig. 7 dargestellten zweiten Gebrauchsstellung steht die Schalungsform mit
der zweiten Aufstellflache AS2, welche an dem ersten Formteil TF1 ausgebildet
ist, auf einer Ablageflache, beispielsweise einer Palette auf. Die in Fig. 6 nach
oben weisende erste Aulienflache AF1 des ersten Winkelschenkels WS1 steht
dabei gleichfalls flachig auf der Ablageflache auf oder dieser in einem sehr ge-

ringen Abstand gegentber.

Soweit der Winkelstein in der in Fig. 7 dargestellten zweiten Gebrauchsstellung
der Schalungsform noch nicht fest auf der Ablageflache AB abgestutzt ist, ist
der Winkelstein vorteilhafterweise, insbesondere durch Reibungskrafte, in der
geschlossenen Schalungsform gehalten. Es kdnnen auch an den Schalungs-
wanden Haltestrukturen ausgebildet sein, welche bei geschlossener Form den
Winkelstein formschlussig in der Schalungsform halt. Solche Haltestrukturen
kdnnen insbesondere an der Innenwand IW2 ausgebildet sein. Hierdurch wird
insbesondere vermieden, dass wahrend des Schwenkvorgangs der Winkelstein
unbeabsichtigt aus der Schalungsform ausgleiten kann, bevor die zweite Ge-

brauchsstellung wie in Fig. 7 dargestellt erreicht ist.

Fig. 10 zeigt in einem Ausschnitt eine der Ansicht nach Fig. 7 entsprechende
Darstellung, bei welcher ein eine Haltestruktur in Form eines oder mehrerer
Haltevorspringe HV von der inneren Schalungswand des zweiten Winkel-

schenkels in den zweiten Winkelschenkel ragt und den Winkelstein bei ge-
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schlossener Schalungsform in dieser formschllussig festhalt und bei gedffneter
Schalungsform freigibt. Die Haltevorspriinge HV sind vorteilhafterweise in dem
unterem Abschnitt UW der inneren Schalungswand IW2 angeordnet, so dass
die in der Innenflache IF2 des zweiten Winkelschenkels erzeugte Gegenstruk-
tur in Form von Vertiefungen in dem unteren Flachenabschnitt UF liegt, wel-
cher im verbauten Zustand des Winkelsteins in der Regel nicht sichtbar ist. Die
Gegenstruktur kann auch an anderen Flachen des Winkelsteins ausgebildet
werden und kann insbesondere auch ein gestalterisches Element darstellen.
Vorspringe und Vertiefungen als Haltestruktur und Gegenstruktur kbnnen auch
zwischen Schalungsform und Winkelstein vertauscht sein. In Fig. 10 ist die ge-
schlossene Schalungsform mit vertikalem Abstand von der Ablage AB darge-
stellt, wie dies beim durch Pfeile angedeuteten Absenken der Schalungsform

auf die Ablage als Zwischenstellung auftritt.

In anderer Vorgehensweise kann auch die Ablageflache AB bereits in der er-
sten Gebrauchsstellung nach Fig. 6 nach Ausharten des Winkelsteins auf der
Schalungsform befestigt und erst danach die Schalungsform um die zweite

Schwenkachse SA2 in die erste Gebrauchsstellung verlagert werden.

In Fig. 7 ist der Abstand der ersten Schwenkachse SA1 von der zweiten Auf-
stellflache AS2 mit DA1 bezeichnet. Dieser Abstand ist vorteilhafterweise klein
und insbesondere kleiner als die mit DM1 bezeichnete mittlere Hohe des er-
sten Teilraums, welcher die Form des ersten Winkelschenkels des Winkel-
steins bestimmt. Die erste Schwenkachse ist vorteilhafterweise tUber den ersten
Teilraum bzw. dessen Endwand EW1 hinaus von der zweiten Aulenwand AW2

beabstandet.

Nach Losen der Verriegelungen VR kann das zweite Formteil TF1 um die erste

Schwenkachse SA1 von dem Winkelstein weg verschwenkt werden, wobei
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spatestens dann der Winkelstein mit seinem vollen Gewicht auf der Ablagefla-
che AB abgestutzt ist. Die gebffnete Schalungsform, in welcher noch der aus-
gehartete Winkelstein einliegt, ist in Fig. 8 dargestellt. Die Schalungsform liegt
in dieser Stellung nur noch mit der zweiten Aulienwand AW 2 und der zweiten
Endwand EW2 an der zweiten Aulenflache AF2 bzw. der zweiten Endflache
EF2 des zweiten Winkelschenkels WS2 an und kann leicht von dem Winkel-
stein und der Ablageflache AB abgehoben werden. Die Schalungsform ist in
geldffnetem Zustand in der zweiten Gebrauchsstellung vorteilhafterweise stabil
selbststehend mit der zweiten Aufstellflache auf einer ebenen horizontalen
Grundflache abstellbar, wobei die Standfestigkeit allein durch das zweite
Formteil TF2 gegeben ist und in der durch das Fixierelement FS stabilsierten
Offnungsstellung der Schwerpunkt der gesamten Form der Einhlillendenflache

uber der zweiten Aufstellflache AS2 liegt.

Fig. 9 veranschaulicht die Abfolge verschiedener Ausrichtungen und Zustande
der Schalungsform im Verlauf eines Fertigungszyklus. In Fig. 9 (A) ist die
Schalungsform in geschlossenem Zustand in der ersten Gebrauchsstellung mit
nach oben weisender Befull6ffnung ausgerichtet und das Schalungsvolumen
der Schalungsanordnung kann mit Betongemenge beflllt und das Betonge-
menge kann in der Schalungsform ausgehartet werden. Nach Ausharten des
Betongemenges wird die Schalungsform in der zweiten Gebrauchsstellung auf
der Ablageflache AB mit nach unten weisender Befull6ffnung aufgestellt. Da-
nach wird wie in Fig. 9 (C) dargestellt, die Schalungsform durch Verschwenken
des zweiten Formteils TF2 von dem ersten Formteil TF1 weg in den gedffneten
Zustand gebracht und der Winkelstein steht mit seinem Gewicht fest auf der
Ablageflache auf. SchlieRlich wird wie in Fig. 9 (D) dargestellt, die Schalungs-
form von dem Winkelstein nach oben abgehoben, wobei sich auch das erste
Formteil TF1 mit der zweiten Aulienwand AW2 und der zweiten Endwand EW2

von dem Winkelstein |6st und getrennt von dem Winkelstein weiter benutzt,
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insbesondere einem neuen Fertigungszyklus zugefuhrt werden kann. Der Win-
kelstein selbst ist zusammen mit der Ablageflache AB, welche insbesondere
eine fur Gabelstaplertransport geeignete Palette sein kann, unabhangig von
der Schalungsform handhabbar und kann insbesondere in einem Lager mit der

Ablageflache abgestellt werden.

Die Verlagerung der geflllten Schalungsform von der ersten Gebrauchsstel-
lung nach Fig. 9 (A) in die zweite Gebrauchsstellung nach Fig. 9 (B) kann mit-
tels maschineller Einrichtungen, welche auch zu anderen Zwecken einsetzbar
sind, erfolgen, insbesondere mittels eines an den Lagerbolzen angreifenden
Krans oder eines in Gabeltaschen eingreifenden Gabelstaplers. In anderer
Ausfuhrung kann die Verlagerung von der ersten in die zweite Gebrauchsstel-
lung auch in einer eigens als Entschalungsstation ausgebildeten Maschine er-
folgen, welche dann vorzugsweise auch fiir die Offnung der Schalungsform von
Fig. 9 (B) nach Fig. 9 (C) und/oder fur das Anheben der Schalungsform von
Fig. 9 (C) nach Fig. 9 (D) ausgebildet ist. Fur das Ankoppeln der Schalungs-
form an eine solche maschinelle Entschalungsstation kbnnen an der Scha-

lungsform geeignete Koppelelemente vorbereitet sein.

Die Hohe der Schalungsform ist in Fig. 9 mit HF angegeben. Die Hohe HW des

Winkelsteins liege beispielsweise zwischen 1500 mm und 2000 mm.

Fir den Transport der leeren und der geflllten Schalungsform kénnen vorteil-
hafterweise an der Schalungsform Vorrichtungen zum sicheren Transport mit
einer Transporteinrichtung, insbesondere einem Kran oder einem Flurférder-
fahrzeug nach Art eines Gabelstaplers vorgesehen sein. FUr den Transport mit
einem Gabelstapler kdnnen insbesondere Gabeltaschen GT an der Scha-

lungsform vorgesehen sein, welche einen Transport der Form sowohl in der
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ersten Gebrauchsstellung als auch in der zweiten Gebrauchsstellung mittels

eines Gabelstaplers ermdglichen.

Die vorstehend und die in den Ansprichen angegebenen sowie die den Abbil-
dungen entnehmbaren Merkmale sind sowohl einzeln als auch in verschiede-
ner Kombination vorteilhaft realisierbar. Die Erfindung ist nicht auf die be-

schriebenen Ausfuhrungsbeispiele beschrankt, sondern im Rahmen fachman-

nischen Kénnens in mancherlei Weise abwandelbar.
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Patentanspriche:

1.

Schalungsform, welche zur Herstellung eines Beton-Winkelsteins mit einem
ersten Winkelschenkel (WS1) und einem abgewinkelt zu diesem verlaufen-
den zweiten Winkelschenkel (WS2) geeignet ist und ein der Gestalt des
Winkelsteins entsprechend zusammenhangendes Schalungsvolumen mit
einem dem ersten Winkelschenkel zugeordneten ersten Teilraum und ei-
nem dem zweiten Winkelschenkel zugeordneten zweiten Teilraum bildet,

wobei

- die Schalungsform wenigstens ein erstes und ein zweites Formteil (TF1,
TF2) enthalt, welche relativ zueinander zwischen einem geschlossenen Zu-
stand der Schalungsform, in welchem diese das Schalungsvolumen mit ei-
ner Beflll6ffnung bildet, und einem gedffneten Zustand der Schalungsform,

in welchem diese von einem Winkelstein I6sbar ist, verlagerbar sind,

- die Schalungsform zwischen einer ersten Gebrauchsstellung, in welche
die geschlossene Schalungsform mit der Beflll6ffnung nach oben weist,
und einer zweiten Gebrauchsstellung, in welcher die Befull6ffnung nach

unten weist, verlagerbar ist.

Schalungsform nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Rand
der Befull6ffnung (RO) die Kontur der AulRenflache des ersten Winkel-

schenkels bildet.

Schalungsform nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Rand der Befllloffnung in der Ebene (OE) einer zweiten Aufstellflache

(AS2) der Schalungsform liegt, mit welcher die Schalungsform in der zwei-
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ten Gebrauchsstellung an eine Ablageflache (AB) anlegbar ist, um den

Winkelstein (WS) auf der Ablageflache abzulegen.

. Schalungsform nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-

net, dass das erste und das zweite Formteil (TF1, TF2) in der gedffneten

Stellung miteinander verbunden bleiben.

. Schalungsform nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-

net, dass das erste und das zweite Formteil zumindest in einem anfangli-
chen Bewegungsabschnitt der Bewegung von dem geschlossenen Zustand
in Richtung des geodffneten Zustands relativ zueinander um eine erste

Schwenkachse (SA1) schwenkbar sind.

. Schalungsform nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die erste

Schwenkachse (SA1) auf der der AuRenwand (AW 2) des zweiten Teilraums

abgewandten Seite des zweiten Teilraums liegt.

. Schalungsform nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die erste

Schwenkachse (SA1) auf der der AuRenwand (AW 2) des zweiten Teilraums

abgewandten Seite des ersten Teilraums liegt.

. Schalungsform nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die erste

Schwenkachse um weniger als die mittlere Hohe (DM1) des ersten Teil-

raums von der zweiten Aufstellflache (AS2) beabstandet ist.

. Schalungsform nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-

net, dass ein bei der Verlagerung von dem geschlossenen Zustand in den

gedffneten Zustand relativ zum Winkelstein verlagerbares Formteil Seiten-
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wande aufweist, welche gegen die Richtung der anfanglichen Verlagerung

geneigt sind.

10.Schalungsform nach einem der Ansprlche 1 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, dass das erste und das zweite Formteil in dem geschlossenen Zustand
der Schalungsform Uber Verriegelungseinrichtungen (VR) miteinander ver-

riegelbar sind.

11.Schalungsform nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass die Schalungsform zwischen der ersten und der zweiten Ge-

brauchsstellung um eine zweite Schwenkachse (SA2) schwenkbar ist.

12.Schalungsform nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass an der
Schalungsform Lagerzapfen (SL) ausgebildet sind, welche zum Einhangen
in einer Hebeeinrichtung geeignet sind und die zweite Schwenkachse (SA2)
bilden, um welche die Schalungsform in mittels der Hebeeinrichtung ange-

hobener Position schwenkbar ist.

13.Schalungsform nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweite Schwenkachse (SA2) um nicht mehr als 20 %, insbesondere nicht
mehr als 10 % der Héhe (HF) der Schalungsform von deren Schwerpunkt in

den beiden Gebrauchsstellungen vertikal beabstandet ist.

14.Schalungsform nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeich-
net, dass die Schalungsform an inrem der Befullo6ffnung entgegen gesetzten
Ende eine erste Aufstellflache (AS1) aufweist, mittels welcher die Scha-
lungsform in der ersten Gebrauchsstellung auf eine Unterlage (U1) aufstell-

bar ist.
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15.Schalungsform nach einem der Anspruche 3 bis 14, dadurch gekennzeich-
net, dass die der AulRenflache (AF2) des zweiten Winkelschenkels (WS2)
zugeordnete Schalungswand (AW2) starr mit der ersten und der zweiten
Aufstellflache (AS1, AS2) in dem ersten Formteil (TF1) verbunden ist.

16.Schalungsform nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeich-
net, dass die den Innenflachen (IF1, IF2, UF) des ersten und des zweiten
Winkelschenkels (SW1, WS2) zugeordneten Schalungswande (IW1, IW2,
UW) an dem zweiten Formteil (TF2) ausgebildet sind.

17.Schalungsform nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch gekennzeich-
net, dass an der Schalungsform Tragestrukturen (GT) fur Flurférderfahr-

zeuge, insbesondere fur Gabelstapler ausgebildet sind.

18.Schalungsform nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch gekennzeich-
net, dass die Schalungsform zwei Schalungsvolumina fur zwei Winkelsteine

nebeneinander enthalt.

19.Verfahren zur Herstellung eines Winkelsteins mit einem ersten Winkel-
schenkel und einem quer zu diesem verlaufenden zweiten Winkelschenkel,
mittels einer ein erstes und ein zweites Formteil (TF1, TF2) enthaltenden
Schalungsform, welche in einem geschlossenen Zustand ein Schalungsvo-
lumen mit einem ersten Teilraum fur den ersten Winkelschenkel und einem
zweiten Teilraum fur den zweiten Winkelschenkel bildet und der erste Teil-

raum einer Befull6ffnung der geschlossenen Schalungsform zuweist, wobei

- zur Beflllung des Schalungsvolumens mit flieRfahigem Betongemenge die
Schalungsform in geschlossenem Zustand in einer ersten Gebrauchsstel-

lung mit nach oben weisender Beflll6ffnung ausgerichtet wird,
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- Betongemenge in das Schalungsvolumen eingefullt wird,

- die Schalungsform bis zum Aushéarten des Betongemenges in der ersten

Gebrauchsstellung verbleibt,

- die geschlossene Schalungsform aus der ersten Gebrauchsstellung verla-
gert wird und eine zweite Gebrauchsstellung, in welcher die Befull6ffnung

unten liegend einer Ablageflache zuweist,

- die Schalungsform durch relative Verlagerung von erstem und zweitem
Formteil zueinander gedffnet, der Winkelstein mit dem ersten Winkelschen-
kel auf der Unterlage aufgesetzt und die gedffnete Schalungsform von dem

Winkelstein entfernt wird.

20.Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest in
einem anfanglichen Bewegungsabschnitt der Offnung der Schalungsform
das erste Formteil (TF1) um eine erste Schwenkachse relativ zu dem zwei-

ten Formteil und dem Winkelstein von diesen weg verschwenkt wird.

21.Verfahren nach Anspruch 18 oder 20, dadurch gekennzeichnet, dass die
geflllte Schalungsform von dem Ort der Befullung in der ersten Gebrauchs-

stellung zu einer Aushartestation transportiert wird.

22.Verfahren nach einem der Anspriche 19 bis 21, dadurch gekennzeichnet,
dass zur Entschalung des Winkelsteins die Schalungsform in der ersten
Gebrauchsstellung angehoben, um 180° um eine horizontale Schwenkach-

se geschwenkt und mit der Befllloffnung in Anlage mit einer Unterlage ge-
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bracht und nach Offnen der Schalungsform diese von dem auf der Unterla-

ge aufstenenden Winkelstein abgehoben wird.
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