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(54)(57) 1. ПНЕВМАТИЧЕСКАЯ ФОРСУНКА, 
содержащая корпус с осевым каналом 
подачи газа и кольцевым коллектором, 
охватывающим проницаемый пористый

вкладыш со сквозным осевым отверс­
тием и обращенным к выходной кромке 
форсунки непроницаемым торцом, и 
патрубок подачи жидкости, отли­
чающаяся тем, что, с целью 
повышения качества распиливания, в 
корпусе вокруг осевого канала пода­
чи газа выполнены кольцевая проме­
жуточная камера и сообщающийся с 
ней и кольцевым коллектором кольце­
вой канал, при этом патрубок подачи 
жидкости соединен с кольцевой про­
межуточной камерой, а кольцевой 
коллектор выполнен сужающимся по 
ходу движения продукта.
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2. Форсунка по п.1, отлича 
ю щ а я с я тем, что непроницаемый 
торец пористого вкладыша выполнен 
конусным.

3. Форсунка по п.1., отлича­
ющая я тем, что поперечное се­
чение кольцевой промежуточной камеры 
выполнено с плавно изменяющейся ши­
риной кольца, причем'поперечное се­
чение с максимальной шириной выпол-
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нено со стороны патрубка подачи жид^ 
кости.

4. Форсунка поп.1, отлича­
ющаяся тем, что поперечное се­
чение кольцевого канала выполнено с 
плавно изменяющейся шириной кольца, 
причем поперечное сечение с минймаль· 
ной шириной выполнено со стороны 
патрубка подачи жидкости.

Изобретение относится к технике 
распиливания жидкостей и может найти 
широкое применение в различных от­
раслях промышленности, где требуется 
получение мелкодисперсных двухфазных 5 
газожидкостных потоков и аэрозолей.

Известна пневматическая форсунка, 
содержащая корпус с патрубком пода­
чи жидкости и осевым каналом подачи 
газа,. в котором размещен проницае- 10 
мый пористый вкладыш £l].

Недостатком этой форсунки являет­
ся необходимость создания значитель­
ного перепада давления для получения 
дисперсного двухфазного потока. Кро- 15 
ме того, при увеличении расхода жид­
кости возможны периодические запира­
ния жидкостью проходных сечений . 
пористого вкладыша, что приводит к 
значительным колебаниям состава двух· 20 
фазного потока во времени и к ухуд­
шению качества распыпивания.

Наиболее близкой к изобретению 
является пневматическая форсунка, 
содержащая корпус с осевым каналом 25 
подачи газа и кольцевым коллектором, 
охватывающим проницаемый пористый 
вкладыш со сквозным осевым отверсти­
ем и обращенным к выходной кромке 
форсунки непроницаемым торцом, и 30 
патрубок подачи жидкости . £.23.

Известная пневматическая форсун­
ка повышает дисперсность распилива­
ния, равномерность смешения жидкос­
ти и газа, однако не обеспечивает 
полной равномерности смещения жид­
кости и газа по сечению двухфазного 
потока из-за неравномерного расхода 
жидкости по периметру пористого 
вкладыша, так как расход жидкости 
через пористый вкладыш будет больше 

в месте ввода ее в коллектор (в ра­
йоне патрубка подачи жидкости), чем 
в,противоположном месте.

Эта неравномерность расхода жид­
кости происходит из-за неравномер­
ности давления жидкости по периметру 
коллектора, так как давление в кол­
лекторе в районе ввода в него жидкос­
ти всегда больше, чем давление в 
противоположной точке коллектора.

Цель изобретения - повышение ка­
чества распыла.

Указанная цель достигается тем, 
что в пневматической форсунке, содер­
жащей корпус с осевым каналом подачи 
газа и кольцевым коллектором, охва­
тывающим проницаемый пористый вкла­
дыш со сквозным осевым отверстием и 
обращенным к выходной кромке форсун­
ки непроницаемым торцом, и патрубок 
подачи.-жидкости, в корпусе вокруг 
осевого канала подачи газа выполне­
ны кольцевая промежуточная камера и 
сообщающийся с ней и кольцевым кол­
лектором кольцевой канал, при этом 
патрубок подачи жидкости соединен 
с кольцевой промежуточной камерой, 
а кольцевой коллектор выполнен сужа­
ющимся по ходу движения продукта.

Непроницаемы^ торец пористого 
вкладыша может быть выполнен конус­
ным.

Кроме того, поперечное сечение 
кольцевой промежуточной камеры выпол­
нено с плавно изменяющейся шириной 
кольца, причем поперечное сечение с 
максимальной шириной выполнено со 
стороны патрубка подачи жидкости.

При этом поперечное сечение коль­
цевого канала выполнено с плавно из-{ 
меняющейся шириной кольца, причем 
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поперечное сечение с минимальной ши­
риной выполнено со стороны патрубка 
подачи жидкости.

Выполнение в корпусе вокруг осево­
го канала подачи газа промежуточной 5 
кольцевой камеры, соединенной с кол­
лектором кольцевым каналом, и соеди­
нение патрубка подвода жидкости с 
промежуточной камерой позволяет рас­
пределить жидкость перед выдачей в щ 
коллектор вокруг осевого канала по­
дачи газа и тем самым выравнять дав­
ление жидкости по периметру коллек­
тора.

Такое решение позволяет подавать jj 
жидкость в коллектор осевым ее пере­
мещением, что обеспечивает более 
равномерный расход жидкости через 
пористый вкладыш по его периметру.

Выполнение коллектора сужающимся 20 
от промежуточной камеры к выходной 
кромке форсунки создает переменное 
сопротивление перемещению по ней , 
жидкости, которое возрастает по ме­
ре сужения коллектора. Это приводит 
к возрастанию давления жидкости при 
аксиальном движении ее по коллекто­
ру, что компенсирует потери давления 
(напора) жидкости на трение, и к вы­
равниванию давления жидкости в кол- 
лекторе по высоте пористого вклады­
ша, что способствует равномерности 
расхода жидкости по поверхности 
вкладыша. *

Выполнение непроницаемого торца 
вкладыша конусным уменьшает общее 33 
гидравлическое сопротивление форсун­
ки (вкладыша),, обеспечивая совмест­
но с сужающимся коллектором движение 
жидкости через пористый вкладыш в 
направлении к выходной кромке форсун-40 
ки (с наклоном к осевому движению о 
газа), что способствует лучшему сме­
шению жидкости и газа.

Выполнение кольцевой промежуточ-. 
ной камеры с плавно изменяющейся 4^
шириной кольца, причем поперечное 
сечение с максимальной шириной) в 
этом случае выполнено со стороны 
патрубка подвода жидкости, создает 
переменное сопротивление перемеще- 30 
нию по ней жидкости, которое возрас­
тает по мере уменьшения поперечного 
сечения промежуточной камеры (по ме­
ре удаления от места ввода в нее жид­
кости) . Это приводит к возрастанию 55 
давления жидкости при движении ее 
по камере, что компенсирует потери 
давления (напора) жидкости на тре­

ние по стенкам промежуточной каме­
ры и в слоях жидкости.

Этому же способствует и выполне­
ние поперечного сечения кольцевого 
канала с плавно изменяющейся шири­
ной кольца и выполнение поперечного 
сечения с минимальной шириной со сто­
роны патрубка подвода жидкости, так 
как переменная ширина канала создает 
переменное сопротивление перетоку, 
жидкости из промежуточной камеры в / 
коллектор, которое достигает макси­
мума в месте меньшей ширины канала 
(в месте ввода жидкости) и уменьша­
ется по мере увеличения ширины кана­
ла (по мере удаления от места ввода 
жидкости), достигая минимума в мес­
те большей ширины канала (в противо­
положном, по отношению к месту ввода 
жидкости, месте). Это приводит к бо­
лее интенсивной'передаче жидкости по 
периметру промежуточной камеры в мес­
то минимального сопротивления коль­
цевого канала, что в. свою очередь 
приводит к выравниванию давления 
жидкости по периметру промежуточной 
.'камеры и к равномерному по периметру 
:расходу жидкости из промежуточной 
1 камеры в коллектрр.

При использовании предлагаемой 
форсунки достигается полное вырав­
нивание расхода жидкости по поверх­
ности пористого вкладыша, равномер-, 
ное смешение газа с жидкостью и, как 
следствие, повышение качества распи­
ливания .

На фиг. 1 изображена пневматичес­
кая форсунка, разрез; на фиг. 2 - 
вариант выполнения пневматической 
форсунки с плавно изменяющейся ши­
риной кольца поперечного сечения 
кольцевой промежуточной камеры и 
плавно изменяющейся шириной «кольца 
поперечного сечения кольцевого кана­
ла; на фиг. 3 - узел I на фиг. 2 
(схема течения жидкости и газа через 
проницаемый пЬрисАй вкладыш); на - 
фиг. 4 - разрез Б-Б на фиг. 2.

Пневматическая форсунка содержит 
корпус 1 с осевым каналом 2 подачи 
газа и кольцевым коллектором 3, ох­
ватывающим проницаемый пористый 
вкладыш 4 со сквозным осевым отверс­
тием 5 и обращенным к выходной кром­
ке форсунки непроницаемым торцом 6, 
и патрубок 7 подачи жидкости.

Торец 8 и боковая наружная поверх· 
ность вкладыша 4 выполнены проницае­
мыми. В корпусе 1 вокруг осевого ка­
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нала 2 подачи газа выполняется коль­
цевая промежуточная камера 10 (междуI 
поверхностями В и Г) и сообщающийся 
с ней и кольцевым коллектором 3 
кольцевой канал 11 (между поверхнос­
тями Д и Е), при этом патрубок 7 по­
дачи жидкости соединен с кольцевой 
промежуточной камерой 10, а кольце­
вой коллектор 3 выполнен сужающимся 
по ходу движения продукта.

Непроницаемый торец 6 порист’ого 
вкладыша 4 выполнен конусным. Попе­
речное сечение кольцевой промежуточ­
ной камеры 10 выполнено с плавно 
изменяющейся шириной кольца, причем 
поперечное сечение с максимальной 
шириной выполнено со стороны патруб­
ка 7 подачи, жидкости.

Поперечное сечение кольцевого 
канала 11 выполнено с плавно изменя­
ющейся шириной кольца, причем попе­
речное сечение с минимальной шириной 
выполнено со стороны патрубка 7 по­
дачи жидкости.

Пневматическая форсунка работает 
следующим образом.

При подаче жидкости через патру­
бок 7, а газа - в канал 2 жидкость 
распределяется по периметру промежу­
точной камеры 10 и через кольцевой 
канал 11 поступает в коллектор 3. 
При этом давление жидкости по пери­
метру коллектора 3 выравнивается, 
поскольку давление жидкости перерас­
пределяется в промежуточной камере 
10 и дополнительно выравнивается 
кольцевым каналом 11.

Жидкость поступая в коллектор 3, 
движется аксиально.

В процессе перемещения жидкости 
в сужающемся коллекторе 3 происходит 
перераспределние жидкости и по высо­
те коллектора, приводящее к его вы­
равниванию по поверхности 9 пористо­
го вкладыша 4.

Просачиваясь через пористые стен­
ки, жидкость смешивается с газом, 
образуя двухфазную смесь, истекаю­
щую из отверстия 5. Жидкость, пере­
мещаясь аксиально в сужающемся кол­
лекторе 3, получает радиальную сос­
тавляющую скорости, способствующую 
просачиванию ее через вкладыш 4. Ра­
диальная составляющая скорости в 
этом случае, зависит от угла наклона 
стенки коллектора 3, но в любом слу­
чае при выполнении коллектора 3 су­
жающимся, вектор скорости жидкости 
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направлен к выходной кромке форсунки 
(фиг. 3). При этом конусный непрони-| 
цаемый торец вкладыша 4 способству­
ет плавному обтеканию его жидкостью 
и газом, просочившимся в торец 8.

При выполнении промежуточной ка­
меры 10 с плавно изменяющейся шири­
ной поперечного сечения, максималь­
ная величина которого выполнена со 
стороны патрубка 7 подвода жидкости, 
при движении жидкости по периметру 
промежуточной камеры 10 происходит 
перераспределение давления жидкости, 
влекущее выравнивание давления жид­
кости по периметру.

Распределяясь по промежуточной 
камере 10, жидкость под действием 
давления нагнетания стремится по­
пасть в коллектор 3 через кольцевой 
канал 11. Плавно изменяющаяся шири­
на кольца поперечного сечения коль­
цевого канала 11 создает переменное 
по его окружности сопротивление, ко­
торое при перетоке жидкости в коллек­
тор 3 приводит к равным по величине 
потерям давления жидкости, уменьшаю­
щимся по мере удаления от места пода­
чи жидкости в промежуточную камеру 
10 (по мере увеличения ширины попе­
речного сечения кольцевого канала 11). 
При этом давление жидкости дополни­
тельно выравнивается по периметру 
коллектора 3.

Уменьшение поперечного сечения 
промежуточной камеры 10 и увеличе­
ние ширины кольцевого канала 11 по 
мере удаления от места подачи жид­
кости приводят в итоге к полному 
выравниванию давления жидкости, по­
ступающей в кольцевой коллектор 3, 
а совместно с сужающимся кольцевым 
коллектором 3 достигается полная 
равномерность давления жидкости и 
по поверхности 9 вкладыша 4, обеспе- . 
чивающая равномерный расход жидкости 
по поверхности пористого вкладыша 4.

В предлагаемой форсунке в отли­
чие от известной, в корпусе вокруг 
осевого канала подачи газа выполня­
ют промежуточную кольцевую камеру, 
соединенную с коллектором кольцевым 
каналом.

Кроме того, соединение патрубка 
подвода жидкости с промежуточной ка­
мерой и выполнение коллектора сужаю­
щимся от промежуточной камеры к вы­
ходной кромке форсунки позволяют ι 
подавать жидкость к проницаемому
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вкладышу, предварительно распределив 
ее вокруг осевого канала подачи газа 
и выравняв давление жидкости в кол­
лекторе по поверхности проницаемой 
стенки пористого вкладыша, что обес- 5 
печивает равномерность расхода жид­
кости через порйстый вкладыш по его 
поверхности, равномерность смешения 
газа с жидкостью и повышение качест­
ва распьгпивания. Ю

При этом выполнение непроницае­
мого торца вкладыша конусным способ­
ствует лучшему смешению газа с жид­
костью и повышению качества распили­
вания. 15

Выполнение поперечного сечения 
кольцевой промежуточной камеры с 
.плавно; изменяющейся шириной по окруж­
ности кольца, максимальная величина 
ширины которого выполнена со стороны 20 

патрубка подвода жидкости, попереч­
ного сечения кольцевого канала - с 
плавно изменяющейся шириной, кольца, 
минимальная величина,которого выпол­
нена со стороны патрубка подвода 
жидкости, позволяет перераспределе­
нием давления жидкости в уменьшаю­
щемся сечении промежуточной камеры 
и"увеличивающейся ширине кольцевого 
канала достигнуть полного выравни­
вания давления жидкости по перимет­
ру на входе в коллектор (обеспечить 
выдачу жидкости в коллектор с одина­
ковым давлением как в районе ввода 
ее, так и в противоположном месте), 
что обеспечивает равномерный расход 
жидкости по периметру проницаемого 
вкладыша, равномерность смешения 
газа с жидкостью и повышение качест­
ва распиливания.
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