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Menetelmi ja laite kemikaalisdilion sisdpinnan kunnostamiseksi
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Tiivistelm& - Sammandrag - Abstract

Menetelmaélle kemikaaliséilion sisdpinnan kunnostamiseksi, joka menetelma siséltad sisdpinnan hionnan hiomavélineelld, kuten
hiomalaikalla, on tunnusomaista, etta hionta suoritetaan siten, ettd hiomavalinetté (15a, 15b) liikutetaan séilion (19) akselin (A2)
suunnassa jatkuvasti tai askeleittain ja kierretdén sailién poikkileikkauksen suunnassa pitkin séilién sisépintaa (3), jolloin hiontajalki
saadaan sisépinnassa kauttaaltaan samansuuntaiseksi. Laitteessa on vastaavasti valineet (20, 23, 24, 25, 30, 31, 32) hiomavélineen
(15a, 15b) liikuttamiseksi séilion (19) akselin (A2) suunnassa seka valineet (26, 27a, 28a, 27b, 28b, 33, 34, 35) hiomavalineen (15a,
15b) kiertamiseksi séilion poikkileikkauksen suunnassa pitkin séilién sisédpintaa (3). Edullinen hiontakarkeus on esimerkiksi 0,8 Ra.
Keksinndn avulla aikaansaatu hiontajélki on séilion puhtaanapidon kannalta mahdollisimman edullinen.

Ett férfarande for renovering av inre ytan av en kemikalietank, vilket férfarande innefattar slipning med ett slipredskap, liksom en
slipskiva, &@r kdnnetecknat av att slipningen utfors sa att slipredskapet (15a, 15b) rors i rikining av tankens (19) axel (A2) fortgdende eller
steg for steg och vrides i riktning av tankens tvarsnitt Iangs inre ytan (3) av tanken, varvid man far slipspar pa inre ytan éverallt
jamlépande. Anordningen innehaller motsvarande medel (20,23,24,25,30,31,32) for att réra slipredskapet (15a, 15b) i riktning av
tankens (19) axel (A2) samt medel (26, 27a, 28a, 27b, 28b, 33, 34, 35) for att vrida slipredskapet (15a, 15b) i riktning av tankens
tvarsnitt Iangs inre ytan (3) av tanken. En fordelaktig grovlek av slipningen &r t.ex. 0,8 Ra. Slipspar astadkommit med hjalp av
uppfinningen ar méjligast fordelaktigt med avseende pa renhallning av en tank.

(Fig. 7)
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Menetelmé ja laite kemikaalis#ilion sisipinnan kunnostamiseksi - Forfarande och

anordning for renovering av inre yta av kemikaltank

Keksinté liittyy menetelmésn ja laitteeseen kemikaaliséilion sisdpinnan kunnostami-

- seksi.

Kemikaalisdiliiden sisdpintaan kertyy aikaa mydten ainejéimid, jotka saadaan pois
vain tavallista tehokkaammalla pinnan puhdistuksella, joko kemiallisella tai mekaanisella tai
niiden yhdistelmilld. Ainejadmid voi syntyd erityisesti silloin, kun samaa s#ili6td kaytetééin
eri kemikaalien kuljetukseen. Pesusta huolimatta seindmiin ja&vét pienet kemikaaliméaarit
voivat reagoida keskend#in ja muodostaa seindméain jaamakerroksen. Ainejadmid kertyy
myds pelkistisn yhden kemikaalin kuljetukseen tai varastointiin kdytettyihin siilidihin riip-
puen kemikaalin laadusta, sen mahdollisesta kuivumisesta tyhjentyvén sdilion seinéimiin tai
tavanomaisen puhdistuksen tehokkuudesta.

My®s sdilion sisdpinnan ominaisuudet vaikuttavat kemikaalien tarttumiseen ja pinnan
pestivyyteen. Kemikaalis#ilist valmistetaan yleensi haponkestivisti terdksesti, nykyisin
yleenss kylmévalssatusta mutta aiemmin usein myGs kuumavalssatusta terdksestd. Pinta on
mikrorakenteeltaan epésiinnéllisen rakeinen ja huokoinen, ja kuumavalssatun terdksen
pinta jonkin verran huokoisempi kuin kylmévalssatun. Kylmivalssatun terdslevyn pinnan
karkeus on valmistuksen jdljiltd tyypillisesti luokkaa 0,2 Ra. Kemikaalit tarttuvat tillaiseen
pintaan helposti, eikd se ole puhtaanapidon kannalta edullinen. Siksi pinnan kunnostaminen

on kannattavaa suorittaa myds heti siilion valmistuksen jélkeen ennen sen kéyttd6nottoa.

Hionnan kéytto séilion sisdpinnan puhdistuksessa ja kunnostuksessa on sinénsd tunnet-

tua. Tunnetuissa hiontamenctelmiss hionta suoritetaan kokonaan kiisin tal, erilaisten apuvi-
_lineiden avulla. Niissi ei kuitenkaan ole kiinnitetty riittdvésti huomiota siihen, ettd saataisiin
aikaan rakenteeltaan mahdollisimman hyvi pinta puhtaanapitoa ajatellen.

Keksinnén tarkoituksena on esittii menetelm ja laite, joilla kemikaalisdilion sisdpin-
taan saadaan sen puhtaana pysymisen kannalta mahdollisimman edullinen rakenne.

Tamin tarkoituksen saavuttamiseksi keksinnon mukaiselle menetelmaille kemikaalisdi-
lién sisdpinnan kunnostamiseksi, joka menetelma siséltdd sisépinnan hionnan hiomaviili-
neelld, kuten hiomalaikalla, on tunnusomaista se, mitd on midritelty patenttivaatimuksessa
1. Keksinnén mukaiselle laitteelle kemikaalisilion sisépinnan kunnostamiseksi laitteen
sisltdessd hiomavilineen, kuten hiomalaikan, on tunnusomaista se, mité on médritelty pa-
tenttivaatimuksessa 4. Muissa patenttivaatimuksissa méritellaén keksinndn mukaisen me-
netelmén ja laitteen eri suoritusmuotoja.

Keksinndn mukaisessa menetelmassi on olennaista, ettéd pintaan muodostetaan kaut-

taaltaan samansuuntainen hiomajalki, joka on joko siilion poikkileikkauksen suuntainen tai
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menetelmin toisessa suoritusmuodossa hiukan kierreméinen tai rihlamainen. Hiotun pinnan
sopiva karkeus on esimerkiksi luokkaa 0,8 Ra.

Keksinndn mukaisessa laitteessa on olennaista, etté siind on vélineet hiomavélineen,
kuten hiomalaikan, liitkuttamiseksi sdilion akselin suunnassa seké vilineet hiomavilineen
kiertdmiseksi s#ilion poikkileikkauksen suunnassa pitkin séilion sisépintaa, jolloin hionta-

jélki saadaan sisdpinnassa kauttaaltaan samansuuntaiseksi.
Keksinnon mukainen laite on edullisesti koottava ja purettava, niin ettéd se voidaan

viedd miesluukusta séilién sisdin. Ensisijaisessa toteutuksessa keksinnén mukainen laite on
varustettu ohjelmoitavalla ohjauksella, niin ettd se suorittaa hiontavaiheet sdilion sisélla au-
tomaattisesti, ja toimintaa voidaan valvoa silion ulkopuolelta.

Kemikaalien varastointiin ja kuljetukseen kdytetyn kaluston kuntoon kiinnitetd4n nykyi-
sin erityistd huomiota. Keksinnén mukaisella menetelmélli ja laitteella séilididen kunnostus
voidaan suorittaa nopeasti ja tehokkaasti. Kuljetussiilididen keksinnén mukaisella kunnos-
tuksella saadaan ylldpidetyksi siilididen luokitus. Keksinnon mukainen kunnostus voidaan
suorittaa siilion normaalin huolellisen pesun jidlkeen. Kemiallisiin kunnostusmenetelmiin
verrattuna ympéristohaitat ovat vahdiset.

Keksintod ja sen erditd suoritusmuotoja selitetdéin seuraavassa yksityiskohtaisemmin
viitaten oheen liitettyihin piirustuksiin, joista:

kuva 1 esittad keksinnon mukaisen laitteen eréistd suoritusmuotoa kaavamaisesti edesti

katsottuna,
kuva 2 esittéd kuvan 1 laitetta sivusta katsottuna ja havainnollistaa keksinnén mukaista

menetelméi,
kuva 3 kuvaa kaavamaisesti keksinnon mukaisen menetelmin erésti suoritusmuotoa,
kuva 4 esittids keksinnon mukaisen laitteen erdsti toista suoritusmuotoa kaavamaisesti

sivusta katsottuna,
kuva 5 esittdd kuvan 4 laitetta paaltd katsottuna ja osittain leikkauskuvana kuvan 4 koh-

dasta B-B,

kuvat 6 ja 7 kuvaavat kaavamaisesti keksinndn mukaisen menetelmén erésti toista suo-
ritusmuotoa.

Kuvien 1 ja 2 laite on tarkoitettu vaakasuuntaisten siilididen, kuten kuljetussiilididen,
puhdistamiseen ja kunnostamiseen. Laitteessa 4 on keskelld runko 5, josta ldhtevit 120 as-
teen vilein teleskooppimaisesti asetettavat ja sdédettdvét varret 6, 7 ja 6°, 7°. Runko ja varret
muodostavat siilion 1 seindméin 2 tukeutuvan kolmihaaraisen rakenteen, joka on asetetta-
vissa ja siddettdvissi siten, ettd rakenteen keskio 12 pysyy lierioméisen sdilion keskiakselilla
Al. Kuvassa ylos ja oikealle suuntautuvissa varsissa on toimilaitteet 8, joiden avulla vartta

voidaan nuolien L1 ja L2 osoittamalla tavalla lyhent&4 ja pidentd4 ja painaa vasten siilion 1
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seindmii 2. Vasemmalle suuntautuva kolmas varsi on asetettu sdilion séteen mukaan oike-
aan mittaan. Kunkin varren pdihin on kiinnitetty vastaava rulla, jonka vierimissuunta on
sdilién pituussuunta (nuoli R3 kuvassa 2). Rullia pyoritetdén vastaavilla kiyttolaitteilla 10.
Kiyttolaite voi olla esimerkiksi hihnalla sopivalla vilitykselld py6réén kytketty oikosulku-
moottori.

Rakenteen keskioon 12 on kytketty nuolen R1 osoittamalla tavalla kd#ntyvésti varsi 11,
jonka paghén on kiinnitetty hiontalaite 14 siten, ettd hiomalaikka 15 pyérii nuolen R2 osoit-
tamalla tavalla siilion poikkisuunnassa vasten siilion siséseindméi 3. Hiontalaitteen vartta
11 pyorittad kayttolaite 13.

Kuva 2 havainnollistaa samalla keksinnén mukaisen menetelmén erdsté suoritusmuo-
toa. Hionta suoritetaan viipaleittain tai kaistoittain, joita osoitetaan kuvassa 4 katkoviivoin.
Laitteen 4 asemassa, jossa katkoviivoin esitetty laite on, on hiottu kaista n. Laitteen 4 ase-
massa, jossa yhteniiselld viivalla piirretty laite on, on siirrytty yhdeksén askelta eteenpéin ja
hiotaan nyt kaista n+9. Laite siirretdn uuden hiottavan kaistan kohdalle ohjaamalla rullia 9.
Laite pysdytetéin kaistan kohdalle, joka hiotaan kiertdmélla hiontalaite sdilion poikkileik-
kauksen tasossa ympdri sopivalla nopeudella. Téssd on kuvattu kaistat kaavamaisesti toisiin-
sa rajoittuneiksi. Kayttdnnossd kaistat on parasta ajaa hiukan limittéin, jotta varmistetaan
hioutuminen kahden kaistan vilisell4 raja-alueella. Hiomalaikka pyorii poikkileikkauksen
tasossa. Tydstonopeutta (hiomalaikan kiertonopeutta), hiomalaikan pySrimisnopeutta ja
hiontapainetta sdfidetifn siten, ettd saadaan kerralla aikaan riittéivd hionta ja hyvé hionta-
jalki. Koska kunnostettavan pinnan laatu saattaa vaihdella, niit4 arvoja voidaan joutua sé-
tdméin myo6s hionnan kestéessi.

Kuva 3 esittid menetelmin tétd suoritusmuotoa kaavamaisesti esittdmalld kappaleen
seindméi 3, jonka hiontaa suoritetaan vasemmalta oikealle edeten. Hiotut ja hiottavat kaistat
on osoitettu katkoviivoin. Vasemmalla olevassa kunnostetussa pinnassa 3’ viivoitus hio-
tuilla kaistoilla 16i ... 16q havainnollistaa hiomajilkes. Hionta on etenemdssi kohdassa 17
nuolen M1 suuntaan. Keksinnén mukaisella menetelmalléd saadaan hiottu pinta, jonka hion-
tajdlki on kauttaaltaan s#ilion poikkileikkauksen suuntainen, sééinndllinen ja tasalaatuinen.
Monissa tapauksissa sopiva kunnostetun pinnan karkeus on luokkaa 0,8 Ra.

Kuvien 1 ja 2 mukaisella laitteella on hiottu kemikaalien kuljetussiiliditd, johon on kay-
tetty uretaanirunkoista piikarbidilaikkaa, jonka halkaisija on 150 mm ja paksuus, s.o. hiotta-
van kaistan leveys, on 50 mm. Laite on edullisesti helposti koottava ja purettava, niin etti se
voidaan vied4 osina miesluukusta siilion sisdn. Laite on my6s edullisesti varustettu ohjel-
moidulla ohjauksella (ei ole esitetty kuvissa 1 ja 2), jolla se saadaan suorittamaan hionta

automaattisesti. Valvonta hoidetaan s#ilion ulkopuolelta.
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Kuvissa 3 ja 4 esitetiin keksinnon mukaisen laitteen suoritusmuoto, joka on tarkoitettu
pystyasennossa olevien varastosiilididen kunnostamiseen. Séilion halkaisija voi olla esi-
merkiksi 3 - 8 metrid. Téssd suoritusmuodossa tukirakenteena on séilién akselille A2 ase-
tettu pylvis 20. Pylvis kootaan osista 20a, 20b ja asetetaan séétdosan 20c avulla sopivaan
mittaan ja tuetaan esimerkiksi vastaavilla vilikappaleilla 21 ja 22 vasten siilién pohjaa ja
yldseindi. Pylvis 20 on varustettu hammastuksella 23. Pylvéstd pitkin liikkkuvaan ensimméi-
seen runkokappaleeseen 24 on tukirakenteen 25 avulla kiinnitetty hammastukseen 23 kyt-
keytyvd hammaspyora 30, jota ohjaa vilityslaitteen 31 avulla moottori 32. Runkokappale 24
toimii laitteen keskiond, ja sen péille on laakeroitu (pinta 40) toinen runkokappale 26, johon
on kiinnitetty vastaavat teleskooppimaisesti toimivat varret 27a, 28a; 27b, 28b ja 27c, 28¢
vastaavia hiomalaitteita 14a, 14b ja 14c ja hiomalaikkoja 15a, 15b ja 15¢ varten. Varsien
teleskooppimaista toimintaa ohjataan vastaavilla toimilaitteilla 39a, 39b ja 39¢. Varsien vé-
lilld on tukitangot 29. Ensimméisessé runkokappaleessa on hammastettu kehé 33. Siihen
kytkeytyy vilityslaite 34, jota kdyttdd moottori 35. Ndiden avulla toista runkokappaletta ja
siihen kiinnitettyjd varsia voidaan kierta# pylvadn ympéri.

Kuvassa 4 osoitetaan katkoviivoin hiottavat viipaleet tai kaistat. Menetelmé on sama
kuin edelld kuviin 2 ja 3 viitaten kuvattu. Kun hiomalaikkoja on kolme, tarvitsee niité kier-
ta4 kunkin kaistan kohdalla vain 120 astetta, jonka jilkeen ne ajetaan moottorin 32 avulla
seuraavan kaistan kohdalle, jossa laikat taas painetaan vasten seinimé ja suoritetaan hionta
120 asteen kierron avulla. Hiomalaikan paksuus voi olla esimerkiksi 100 mm, joka silloin
on my®s hiottavien kaistojen leveys. S#ilion paissd hiomalaikat voidaan kiinnittaa kaytto-
laitteisiin sopivanpituisilla varsilla, jotta hionta pystytéin suorittamaan myos lahelti séilién
paityjd.

Myds tissd suoritusmuodossa laite on sopivista osista helposti koottava ja purettava,
niin etti se voidaan viedi siilison 19 miesluukusta 38. S4ilién ulkopuolella oleva ohjain 37
ohjaa eri toimilaitteille kytkettyjen yhteyksien 36 avulla laitteen toimintaa. Laite voidaan
ohjelmoida toimimaan tdysin automaattisesti, ja valvonta suoritetaan ulkopuolelta. S#ilion
sisélld voi olla videokamera ja ulkopuolella valvontatiloissa monitori valvontaa varten.

Kuvan 4 mukainen laite, jossa on useita hiontavarsia, voidaan suunnitella myés siten,
ettd kullakin hiontavarrella hiotaan oma kaista, jolloin kiertdmélli laitetta yhdessd kohdassa
360 astetta saadaan hiotuksi kerralla kolme vierekkaiisti kaista.

Hionta voidaan suorittaa myos liikuttamalla runkoa ja hiontavilineitd jatkuvasti séilién
akselin suunnassa. T#td menetelmén suoritusmuotoa havainnollistavat kuvat 6 ja 7. Kuvassa
6 laite ja siilié ovat samat kuin kuvassa 4. Laitetta litkutetaan jatkuvasti ylospiin, ja katko-
viivat osoittavat hiomalaikan 15a hiontakaistoja. Laikkojen 15a, 15b ja 15¢ hiomat kaistat

menevit till6in osittain piillekkdin. T#td havainnollistetaan 1dhemmin kuvalla 7, joka on
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kuvan 3 kaltainen kaavamainen esitys. Viivoitus osoittaa hiomajélked hiotulla pinnalla 3’ ja
hionta on etenemissi nuolen M2 suuntaan kohdassa 41. Syntyvi hiontajélki kiertdi sdiliotad
kierreméiisesti‘tai rihlamaisesti. Janat 16a, 16b ja 16¢ osoittavat vastaavasti hiomalaikkojen
15a, 15b ja 15¢ hiomia kaistoja kuvassa oikealla alhaalla, ja katkoviivat osoittavat osittain
péilletysten menevii kaistoja. Laikkojen liikkumis- ja kiertonopeudet on valittu téssé esi-
merkissi siten, ettéd kukin laikka hioo koko pintaa, toisin sanoen liikkuu akselin suunnassa
oman leveytensi verran kullakin kierroksella. T4llainen “moninkertainen” hionta on edulli-
nen, kun siilién sisdpinta epitasainen, mik néyttid olevan varsin yleistd. Yhdelld kiekolla
hiottuun kaistaan ja4 epdtasaisuudesta johtuvia aukkoja tai huonosti hiottuja kohtia. Kun
laikkojen hiomat kaistat limittyvit sopivasti, hiontajélki saadaan tasalaatuiseksi ja hyvaksi.

Keksintd ei rajoitu edelld kuvattuihin suoritusmuotoihin vaan voi vaihdella oheisten

patenttivaatimusten sallimissa rajoissa.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmé kemikaalis4ilion sisipinnan kunnostamiseksi, joka menetelma sisaltis sisi-
pinnan hionnan hiomavélineelld, kuten hiomalaikalla, tunnettu siitd, ettd hionta suoritetaan
siten, ettd hiomavilinettd (15; 15a, 15b, 15¢) liikutetaan s#ilion (1, 19) akselin (A1, A2)
suunnassa jatkuvasti tai askeleittain (..., n, n+1, ... , n+9, ...) ja kierreti#n siilién poikki-
leikkauksen suunnassa pitkin s#ili6n sisdpintaa, jolloin hiontajalki saadaan sisépinnassa (3”)

kauttaaltaan samansuuntaiseksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, ettd hionta suoritetaan siten,
ettd hiomavilinettd (15; 15a, 15b, 15c¢) liikutetaan siilion akselin (A1) suunnassa askeleit-

tain (..., n, n+l, ... , n+9, ...) ja kunkin askeleen kohdalla hiotaan siilisn sisdpinnan poikit-
taissuunnassa kiertiva kaista (16i ... 16q), jolloin hiontajélki on koko hiotussa sisdpinnassa

(3°) séilion poikkileikkauksen suuntainen.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmé, tunnettu siiti, ettd hionta suoritetaan siten,

ettd hiotun pinnan karkeus on alueella 0,6 ... 1,0 Ra.

- Laite kemikaalis#ilion sisdpinnan kunnostamiseksi laitteen sisiltiessi hiomavilineen, |
kuten hiomalaikan, tunnettu siitd, etts se sisiltdz:
vélineet (5, 6, 7, 6’, 7°; 20, 23, 24, 25, 30, 31, 32) hiomavilineen (15; 15a,
15b, 15c¢) liikuttamiseksi siilion (1, 19) akselin (A1, A2) suunnassa sek
vélineet (11, 13; 26, 27a, 28a, 27b, 28b, 27c, 28c, 33, 34, 35) hiomavilineen
(15; 15a, 15b, 15c) kiertdmiseksi s4ilion poikkileikkauksen suunnassa pitkin siili6n sisi-
pintaa (3), jolloin hiontajilki saadaan sisipinnassa (3’°) kauttaaltaan samansuuntaiseksi.

\Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, tunnettu siiti, ettéi vilineet hiomavilineen (15)

30

35

liikuttamiseksi s&ilién (1) akselin (A1) suunnassa sisiltivit siilion keskelle sijoitettavan
runko-osan (5), siitd sdilion seindmas (2) kohti ulottuvat sizdettivit varret (6,7,6°,7)]a
varsien péissd seindmén sisdpintaa (3) vasten asetettavat rullat (9) ja kayttolaitteet (10) niita

varten.

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, tunnettu siit, ett4 vilineet hiomavilineen (15)
litkuttamiseksi siilion (1) pituussuunnassa (pystysdili6) sisdltavat siilion (19) akselille (A2)
tuetun pylvéin (20) ja vilineet (23, 24, 25, 30, 31, 32) hiomavilineiden (15a, 15b, 15c¢) lii-
kuttamiseksi pitkin pylvista.
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7. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd vilineet hiomavilineen (15;
15a, 15b, 15¢) kiertmiseksi siilion (1, 19) poikkileikkauksen suunnassa pitkin sen sisépin-
taa (3) siséltdvit laitteen keskioon (12, 24) kédntyvisti tuetun varren (11; 27a,28a,27b, 28b,
27c¢, 28c) ja vilineet (13; 33, 34, 35) varren kiertimiseksi keskién ympéri.

8. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd hiomaviline on kayttolaitteella

(14; 14a, 14b, 14c) varustettu hiomalaikka (15; 15a, 15b, 15¢).

9. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd se sisiltds valineet (36, 37)
hiomavilineen litkuttamisen, kiertimisen ja kiyton ohjaamiseksi s#ilion (1, 19) ulkopuo-
lelta.

10. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd ohjausvilineet (3 7) ovat oh-

Jjelmoitavat.
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T Julkaistu hakemuksen tekemispdivin tai etuoikeuspiivin jilkeen ja valaisee keksinnon periaatetta tai teoreettista taustaa.

E Aikaisempi suomalainen tai Suomea koskeva patentti- tai hy6dyllisyysmallihakemus, joka on tullut julkiseksi hakemuksen tekemispiivini

(etuoikeuspéivini) tai sen jilkeen.
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