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Zpfisob plynulého tepelného zpracovéni
ocelového plechu, podle né&hoZ se ocelovy
plech podrobuje ochlazovédni v nékolika eta-
pach ze své vyssi teploty na teplotu rekrys-
talizatni.

Prvni etapa sestdvd z cchlazovani aZ na
teplotu mezi 500 °C a 400 °C; zahrnuje v
sob8 zejména fdzi ponc¥ovani occloveho
plechu do vodni lazng pii teplotd nad 75
stupiit Celsia.

Druhd etapa sestdva z ochlazovani aZ na
74adouci teplotn stfikdnim chladiva na po-
vrch ocelového plechu.
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Vynélez se tyka zplGsobu plynulého tepel-
ného zpracovani ocelového plechu, podle
néhoZ se ocelovy plech podrobuje ochlazo-
vani v nékolika etapdch ze své vy3si teplo-
ty na teplotu rekrystalizatni.

Z belgického patentu & 837458 je jiZ
znam zpidsob plynulého tepelného zpraco-
vani tenkého ocelového plechu, zahrnujici
v sob& fdzi rychlého ochlazovani z vy33i
teploty na teplotu rekrystalizaéni ponofo-
vanim do vodni 18zné s teplotou nad 75 °C,
po némZ nasleduje fdze starnuti. Tento zna-
my zpdscb umoZiiuje kontrolovat a ¥Fidit
pFesné provadéni ochlazovéani, jeZ se miZe
snadno pferusit v teploté starnuti. Takto se
zabrafiuje opétnému zahfivdni plechu a u-
spofi se odpovidajici energie. Kromé& toho
para vytvdrend b&hem ponofovani horkého
plechu do chladici 14zn8 miZe se také re-
kuperovat. Tento zpfisob vS8ak méd nevyho-
du v tom, Ze neumoZiiuje vyrdhét plechy o
vysoké aZ velmi vysoké pevnosti.

7 dalsiho belgického patentu &. 851 381 je
znam také jiny zptsob rychlého ochlazova-
ni pod paprskem rozpraSované vody, jenZ u-
moZiiuje vyrabét nejenom stejné jakosti o-
cele, ale navim jeSté i ocele o vysoké pev-
nosti, s velkym nizkym obsahem legujicich
prvkl. Tento zndmy zplsob neumoZiiuje
viak ani rekuperaci energie, ani pFeru$eni
rychlého ochlazovani v teplotd starnuti.

S cilem vyuZit vyhody predklddané obs-
ma témito zplsoby a zredukovat zmin&né
vady na minimum byl zvefejnén v dalsim
belgickém patentu & 880 587 zpliscb plynu-
1ého tepelného zpracovani, podle néhoZ se
ocelovy plech podrobuje operaci rychlého
ochlazovdni nesouci s sebou fdzi st¥ikani
chladiva na povrch ocelového plechu, za
niZz nasleduje fdze ponofovdani ocelového
plechu do vodni lazn& s teplotou nad 75 °C.

P¥i tomto poslednim zplisobu daji se pod-
minky f4ze stfikdnf chladiva na povrch oce-
lového plechu modifikovat regulaci teploty
chladiva stfikaného na ocelovy plech pied
jeho ponofovdnim do vodni lazn&. Pfitom je
vyhodné, kdyZ se stfikd na ocelovy plech
chladivo sloZené z vodni mlhy a vodni p&-
ry a teplota této celkové mlhy se reguluje
modifikaci teploty jedné nebo druhé sloZ-
Ky, a zejména teploty zavad&né do p¥islus-
ného zafizeni pro vytvaieni mlhy.

Zjistilo se vSak, Ze takto zpracovany oce-
lovy plech mohl po¥ad je§té vykazovat drob-
né vady v rovinnosti, jako nap¥iklad okra-
jové vlny, vermikulity atd., a to nésledkem
sloZitych jevlh a moZnosti udrZovat piesné
konstantni podminky zpracovédni, jako na-
ptiklad tloustku ocelového plechu, povrcho-
vy stav, teplotu atd.

Ukolem vynélezu je vyvinout tvodem po-
psany zpflisob umoZiiujici redukci p¥edeviim
- zminénych nevyhod a vad.

Ukol je feen zpisobem podle vynélezu,
jehoZ podstata spodivd v tom, Ze se ocelo-
vy plech rychle ochlazuje z teploty mezi 900
stupni Celsia a 600 °C aZ na teplotu mezi
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500 °C a 400 °C b&hem prvni etapy zahrnu-
jici v sobé alespofi fdzi ponofovéni ocelo-
vého plechu do vodni lazné& s teplotou nad
75 °C, nateZ se ocelovy plech podrobuje
druhé etap& ochlazovani sestdvajici ze stii-
kéani chladiva na ocelovy plech.

Podle dalSich provedeni vynélezu ochla-
zuje se ocelovy plech b&hem druhé etapy
a7 na teplotu mezi 500 °C a 300 °C, na niZ
se udrZuje po dobu del8i neZ 20s, nafeZ
se provadi jeho konefné ochlazovédni. Bé-
hem prvni etapy ochlazovédni se provadi fa-
ze stfikdni chladiva na ocelovy plech po
fazi jeho ponofovani do vodni ldzng, nadeZ
se b&hem druhé etapy ochlazuje stitkdnim
Z teploty mezi 500 °C a 400 °C aZ na teplotu
mezi 150 °C a 60 °C. Chladivo se stiikd ve
form8& jemn& rozpraSované kapaliny neoxi-
dujicim, reduk&nim nebo neutrdlnim ply-
nem. Jako chladivo se pouZivad voda s tep-
lotou nad 70 °C alespoii b&hem druhé eta-
py. Konefn& se mnoZstvi chladiva reguluje
b8hem féaze st¥ikdni v druhé etapé& pro u-
drZovéani priitoku w litrech za sekundu na
hodnoté dané vyrazem

2l — I, — 11
418 Qo155

v némz

Q, = mno#Zstvi oceli v kg/s

I, I. = entalpie oceli v kJ/kg pied a po
fazi ochlazovéni stfikanim

Tee = teplota stfikaného chladiva v °C.

Novy nebo vySsi 1i¢inek dosahovany vy-
nalezem lze charakterizovat v podstatd da-
le uvddénymi vyhodami. Vyndlez umoZiiuje
vyrab&t zejména ocelové plechy na taZeni
nebo plechy z oceli o vysoké pevnosti. Ochla-
zovani zplsobem podle vyndlezu ma vy-
znamny vliv na fyzikdlni vlastnosti ocelo-
vého plechu. Jsou vyloudeny vady v rovin-
nosti ocelového plechu, jako napfiiklad vl-
ny na okrajich, vermikulity atd.

Lze dodrZovat presné& konstantni podmin-
ky zpracovdni, napfiklad z hlediska tlougtky
ocelového plechu, povrchového stavu, tep-
lot atd. Obé& etapy zpracovani se mohou pro-
vddét ve dvou separdtnich vandch piislus-
ného za¥izeni k provéddéni zplisobu a chla-
divo z kaZdé etapy se zachycuje.

Vynélez bude nyni je$t€ nédzorn& popséan
na priklad® podle p¥ipojenych vykresfi, na
nichZ predstavuje schematicky obr. 1 zafi-
zeni k provadéni zplisobu podle vyndlezu u-
moZiujici realizaci etapy ponofovani nésle-
dované etapou st¥ikdni chladiva, a obr. 2
zafizeni podobné onomu na obr. 1, k ndmu¥Z
byly p¥iddny prostfedky pro dopln&ni prv-
ni etapy s fazi st¥ikdni chladiva.

Podle obr. 1 se plech 1 k ochlazovéani
rychle posunuje ve sméru Sipky 2. Tento
plech 1 s teplotou napiiklad v blizkosti 850
stupiii Celsia prochédzi na vodicich véleé-
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cich 3, 4, poté vstupujs do vany 5
hem teplovodni l4zn& Da pies vstu

8 opatiené t&snicimi véaleGlky. Placiy &
fuje uvnit¥ vany 5 nejprve do 14 the p
vinuti kolem vratnéuo viice ¥
vystupu z vany % pohybem
rovnob&Znym s pohybem doliL.

Bghem svého prichodu ‘mplomini Jéznd
5a podrobuje se plech 1 prvai etepé ochla-
zovani a% na teploin cca 560 °C.

Po priichcdu tésnicim sitem 8
veden vratunym valcem 14 }\
rampé 11 umisténé v ohrade :
zde podrobuje druhé etapg ock
kanim jemné rozpraSovang vody
lotu cca 450 °C.

Po priichodu pies vratny vélec 13 2
tom sitem opatfenym tdsnicimi vé

Eﬂ“(,t’V
15 je plech 1 veden vratnymi vélci ig, 1/
k peci na starnuti pfed konetnym ochlazo-
vanim.

U varianty podle obr.
chlazovani rovnez posuml]a

nikd po prichodu vstupnim sitem 4 s s
nicimi valetky. Ve vand 5 je plech 1 Dpo-

nofovan do teplovodni ldzng Ga, poté pre-
chézi pres rozst¥ikovaci r kde
podrobuje stfikani jemne
palinou. Opousti vanu i s
stupiit Celsia vyﬂupn m
puje do ohrady 12, kde
stiikovaci rampé L1 cock
jemné r@zprasomm, kapaliny
ta se pPivddi na mén? nez -
tedy opousti ohradu 12 &
valci 18, 17 ke stanov 3t pozd
covani nebo upotfebeni.

Nakonec bude jeité vyndicz niz
veden na prlkludb vV souvit :iO.}il rw zidnis
provedenim, p¥i némz jde o zpracovani o-
celového plechu na taZent.

]
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Plech 7 mdkké oceli o tlousice 0,5 mm a
4fce 1 m, posunujici se rychlosti 120 m/
/min, nebe t¥eba 2 m/s, podrobuje se ochla-
zovani podle vynélez:. V daném piipadé
teplota zazname . na konci prvni etapy
&ini 4420 °C, a ocelovy plech vystupuje
7 vodni 1dzne pii 465 °C. Je tudiZ nezbytné
depinit ochlazovéni na konci prvni etapy,

aprm} id podie vyndlezu stFikdnim chla-
diva. ¥ tomu cili se vynZivad aimos{éra pii-
tomnéd nad vodni ldazni, jeZ je sloZena z du-
siku a vodni pary. Ta se ochlazuje aZ na tep-
lot: 80 °C a cbsah vody v plynu niZ8i neZ
290 mg/m?®, aby se ziskal vlhky plyn, jenZ
se st¥ika na ocelovy plech. MnoZstvi plynu
se vypotie ve shodd s poslednim provede-
nim vyndlezu podle vzorce

2y — I, — 11
— 41 A e T
= 418.Q 100 — T
v némz
(), == mnoZstvi chladiciho plynu

(, == 78 kg/s
I, = 200 kJ/kg
. == 230 k]/kg
- 80 °C,

takZe mnoZstvi chladicitho plynu bude Cinit

400 — 230 — 11
100 — 80

418 x 78 X == 2592 Us.

P¥i porovnani s timto p¥ikladem vykazo-
val ocelovy plech zpracovany zplisobem po-
dle iiz zmindného belgického patentu c.

830 587 nedokonalou rovinnost v dfisledku
7vmu:1 na ckraji plechu praveé tak, jako vy-

stytu vermikulitli nebo Liidersovych ¢ar.

Tento piiklad dokazuje prospéSnost zpl-
sobu podle vyndlezu pro vyrobu rovnych
plechit bez zmin&nych vad.

PREDMET VYNALEZU

1. Zphsob plynuléhn iepelngho zprac ovi-
ni ocelového plechy, pod ©8 0Ceio-
vy plech podrobuje L)C,ﬁ'}’l:;:fﬂv ni v ngkolika
etapach ze své vy%xi teploty na teplotu re-
krystaliza¢ni, vyznatujicl se im, 7o se oce-
lovy plech rychie ochlazuie z *ﬂp?my mezl
900 °C a 600 °C aZ ma ieplotu mezi £00 °C
a 400 °C b&hem prvni etapy zs hrnuaifcl v so-
bd alespoil fazi poﬂmmmn cecelového ple-
chu do vodni l&zné s tleploiou ned 73 °C,
na&e? se ocelovy plech poc‘rouu] druhé e-
tapé ochlazovani sestévajici ze stiikani
chladiva na ocelovy plech.

2. meoo podle bedu 1, vyznatujici se
tim, ¥e h&kem druné etapy se ocelovy plech
ochlazuie aZ na twplmu mezi 500 °C a 300
stupni Celsia, na niZ se udriuje po dobu
deldi ne¥ 20 s, nateZ se provadi jeho ko-
nedné ochlazovani.

3. Zpasob podle bodu 1, vyznatujicl se tim,
7o se bEhem DTVI}a gtapy ochlazovani pro-
vad{ faze sti{lkdni chladiva na ocelovy plech
po fazi jeho ponofovéni do vodni 14zné, na-
%e¥ se héhem druhé etapy ochlazuje stFika-
nim z teploty mezi 500 °C a 400 °C aZ na
teplotu mezi 150 °C a 60 °C.
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4. Zptsob podle bodl 1 aZ 3, vyznadujici
se tim, Ze chladivo se stiika ve formé& jemns
rozpraSované kapaliny neoxidujicim, re-
duk&nim nebo neutrdlnim plynem.

5. Zpiisob podle bod& 1 az 4, vyznadujici
se tim, Ze jako chladivo se pou¥ivd voda s
teplotou nad 70 C alespoii b8hem druhé eta-
py.

6. Zplisob podle bodf 3 aZ 5, vyznacujici
se tim, Ze mno#stvi chladiva se reguluje bs-
hem féaze stfikdni v druhé etap& pro udrZo-

vani priitoku v litrech za sekundu na hod-
noté dané vyrazem

2, — 1, —11
418 Qo =g -

v némz

Q. = mno#Zstvi oceli v kg/s

I, I. = entalpie oceli v kj/kg pFed a po
fazi ochlazovani stFikdnim

T.e = teplota st¥ikaného chladiva v °C.

2 listy vykresii
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