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(54) Modifikované mikropaskové vedeni

(57) ReZenfim modifikovaného mikropdskového
vedeni podle vyndlezu se dosdhne zvétSeni
ptendseného vykonu, a to i na podloZkéach
elektricky mén& kvalitnfich, které jsou
obvykle cenov& vghodn&j3i. Podstatou je
odehnut{ obou okraji hornfho paskového vodite
od povrchu podloZky. Pfi postupu od osy
symetrie vedeni k pravé hran& horniho pdsko-
vého vodi&e je sm&rnice k¥ivky tvoffci jeho
p¥i&ny pruZez kladnou rostouci funkei a viadi
ose symetrie je to funkce licha.
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Vyndlez se tyk& modifikovaného mikropdskového vedeni, které je vhodné pro p¥enos velkého
vykonu p¥i vysokyeh frekvencich.

K pfenosu velkych vykond p¥i vysokych frekvencich se obvykle pouZfvaji vlinovody nebo
koaxidlni vedeni, které jsou vZak vfrobn& zna¥n& ndkladné. Mikropéskové vedeni se pouZivd
pfev&%n& v mikrovlnnych obvodech zpracovdvajfcich signdly na nizké vykonové drovni, obvykle
¥Adoveé desitky a% stovky mW. Ve zvlA3tnich p¥fpadech nutno mikropdskovym vedenim p¥enédset
vykony ¥&adov& desitky a%¥ stovky W. Vykon pfendSeny mikropdskovym vedenim omezuje shora nédrtst
jeho teploty v dlisledku ztrdt ve vodidfch a podloZce, zatimco jeho maximdlni velikost udavéa
prirazné nap&ti mezi jeho vodi&i. Vodi&e vedeni musi snést veliké proudové zatiZeni a ve
vedeni nesmi vznikat p¥fli% vysok4 teplota, kterd by byla piilinou destrukce podloiky. Nej-
v&ti{ proudové zatf¥eni hornfho vodie mikropéskového vedeni je na jeho okrajich. V jejich
bezprostiednim okol{ je také nejv&tZ{ intenzita elektrického pole, v disledku Eehof se v téch-
to mistech nejvice oh¥iv4d podloka. Uvedené nep¥iznivé efekty se ve zvétZené mife projevujf
zejména u mikropéskovych vedeni zhotovenych na podloZkéch obvykle sice cenové dostupnéjdich,
majfcich oviem v&t3f ztrdtovy Sinitel a hor3{ tepelnou vodivost. VyZe uvedené nedostatky
odstrafiuje modifikované mikropdskové vedeni vyndlezu.

Predmdtem vyndlezu je modifikované mikropdskové vedeni tvoFené podloZkou nesouci horni
a dolni péskovy vodi%, jehoZ podstatou je, %e oba okraje hornfho pdskového vodiZe jsou odehnuté
od povrchu podlozky tak, ¥e p¥i postupu od osy symetrie veden{ k pravé hran& horniho péskového
vodi&e je sm&rnice k¥ivky tvofici jeho p¥{&ny prifez kladnou rostouci funkci a vi&i ose

symetrie vedeni je to funkce liché&.

Oodehnutim okraj@ horniho paskového vodi&e vedeni mikropdskového od povrchu jeho podloZky
se odd4lf misto nejv&t3{ intenzity elektrického pole od podloZky, kterd se nyni mén& oh¥iva,
a pozmé&ni se také rozloZen{ podélného vysokofrekveniniho proudu. Disledkem uvedené Upravy
je zv&tZeni p¥end¥eného vykonu, a to i na podloZkich elektricky ménd kvalitnich, které jsou
obvykle cenov& vyhodn&j¥f. Pokud se takto modifikované mikropdskové vedeni pouZije ke konstruk-
ci rezonitoru, mid tento vy33f dinitel jakosti ne% rezondtor zhotoveny pomoci standardniho
mikropéskového vedeni, vyrobeného na stejné podloZce.

P¥fklad uspo¥&ddni mikropéskového vedeni podle vyndlezu je uveden na p¥iloZeném vykresu.
Na obr. 1 je znAdzorn&ny p¥i&ny prufez mikropdskovym vedenim na dielektrické podloZice. Na
obr. 2 jsou zndzorn&ny né&které p¥i¥né prifezy moZnych variant odehnuti okraje hornfho péskové-
ho vodiZe od podloZky.

Dielektrickd podlofka 1 o tlousfce h md relativni permitivitu €. Horni péskovy vodid&
2 o tlou¥tce t je ¥iroky (w +m r), kde W je délka st¥edni neodehnuté &4sti mikropdsku, r je
polomér obloukovitého odehnutf od povrchu podloZky 1. Oba okraje horniho péskového vodide
2 jsou od povrchu podloZky 1 odehnuty. P¥i postupu od osy symetrie veden{ k pravé hran& horni-
ho péskového vodide je smdrnice k¥ivky tvofici jeho p¥i¥ny prutez kladnou rostouci funkci
a vi&i ose symetrie vedenf je to funkce lichi.

Dielektrick4d podloZfka 1 mife byt zam&n&na za podloZku magnetickou vyZzaduje-1li to funkce
obvodu, ve kterém se modifikované mikropdskové vedeni pouZivé. Obdobného u&inku, jakého se
dosdhne ve vztahu k velikosti pPendZeného vykonu odehnutim okraje hornfho pdskového vodige
2 od povrchu podlotky 1 podle obr. 1 lze doséhnout i jinou geometrii odehnuti, jak ilustruje
obr. 2. Odehnuti okraje vodi&e miZe byt takové, Ze prifez timto vodifem je oblouk s konstant-
nim &i spojit® prom&nnym polomérem k¥ivosti, pop¥ipad& polygon s jednim &i n&kolika vrcholovy-
mi dhly.

K vyrob& horniho péskového vodiZe mikropdskového vedeni pfendfejictho velky vykon se
pouzivéd bud tlustovrstvé technologie, nebo jsou jeho vodiZe zhotoveny z kovové félie, kterd
je na podlofce upevnénd, nebo se na ni b&hem vyroby mus{ upevnit. Jeliko% modifikované mikro-
péskové vedenf se nejdastdji vyuffvad ke konstrukci mikrovlnngch obvodd, jednd se obvykle
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o krdtké uUseky vedeni. Jedna z moZnosti vyroby je ndsledujici. Vychozi je dielektrick& podloZka
oboustrannd platovand kovovu f6lif. Z horn{ strany dielektrické podloZky se odleptd kovovi
folie, ponechdny zlstanou pouze kovové ter&iky v mistech budouciho p¥ipevnéni horniho paskového
vodi&e. Horni pé&skovy vodi¢ vedeni tvo¥{i samostatnd kovové folie. Vymezenf rozm&r& a vytvarové-
ni p¥i&ného profilu tohoto vodide se provede ve st¥ihacim lisu. Soulasn& se v ploSe fdlie
p¥iléhajici k podloZce prostfihnou otvory odpovidajici kovovym ter&ikim ponechanym na horni
strand dielektrické podloZky. Takto p¥ipraveny horni pédskovy vodi¢ se umisti na dielektrickou
podloZku tak, aby jeji kovové ter&iky vyplnily otvory v péskovém vodi€i. V tomto uspo¥&dani

se kovové ter&iky a fo6lie hornfho péskového vodife spoji pdjenim. Modifikované mikropédskové
vedeni bude mit po¥adované parametry, kdyZ horni pdskovy vodi¢ bude v dokonalém mechanickém
kontaktu s dielektrickou podloZkou po celé spoledné sty&né ploSe. Dos&hne se toho precizni
vyrobou horniho pdskového vodife, rozmistdnim a velikosti kovovych ter&ikidl, dostateénym pri-
tlakem paskového vodi&e k podloZice v okamZiku padjeni a sprdvné volenym postupem pdjeni. Uve-
deny postup vyroby modifikovaného mikropéskového vedeni byl ov&feny, potvrdila se jeho praktickd
pouZitelnost a reprodukovatelnost poZadovanych vlastnosti vedeni.

PREDMET VYNALEZU

Modifikované mikropdskové veden{ tvof¥ené podloZkou nesouci horni a dolni péskovy vodié,
vyznadené tim, %e oba okraje horniho pdskového vodife jsou odehnuté od povrchu podloZky tak,
Ye p¥i postupu od osy symetrie vedeni k pravé hran& horniho péskového vodife je sm&rnice
k¥ivky tvo¥ici jeho p¥i&ny prifez kladnou rostouci funkci a vi&i ose symetrie vedeni je to
funkce liché&.

1 vykres
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Obr. 1

Obr. 2
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