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DESCRIPCION
Dispositivo atomizador ultrasénico personal
Campo de la invencién

La invencién se refiere a un dispositivo atomizador ultrasénico para uso personal y, més especialmente, a un
dispositivo atomizador para atomizar un liquido mediante oscilacién ultrasénica de materiales piezoeléctricos.

Antecedentes de la invencion

Los efectos perniciosos del tabaquismo y de los productos del tabaco se conocen desde hace muchos afios vy, si
bien son una causa frecuente de enfermedad e incluso de muerte, la mayoria de los productos de tabaco se siguen
vendiendo y consumiendo en todo el mundo.

Se han desarrollado dispositivos electronicos para fumar, que se consideran una alternativa 'mas segura' al
tabaquismo y a los productos de fumador. Los dispositivos electrénicos utilizan bobinas de calentamiento para
convertir un liquido a base de nicotina en una fina niebla o vapeo. A continuacién, el usuario inhala el vapeo de
manera similar a cuando se fuma un cigarrillo. Sin embargo, estos dispositivos no han logrado eliminar todos los
componentes dafiinos del aerosol. Por lo tanto, la terminologia correcta para este tipo de dispositivos es ‘productos
de riesgo reducido’.

Cada vez mas estudios han demostrado que los efectos secundarios dafiinos del tabaquismo, incluidos efectos
sobre el corazén y el cancer de pulmén y boca, pueden estar relacionados con la combustién de los productos del
tabaco, como el tabaco seco o los liquidos a base de nicotina, mediante calor y/o una llama abierta. Durante este
proceso, la naturaleza quimica de los compuestos se altera, y es este cambio el que se ha asociado estrechamente
con los efectos cancerigenos del tabaquismo. Ademas, la combustiéon de liquidos a base de nicotina, liquidos o
liquidos electrénicos, tal como se los conoce, produce formaldehido y acroleina. Estos son compuestos toxinas ya
conocidas para el cuerpo.

Para evitar la combustién y la alteracién quimica que se produce como resultado, los dispositivos que utilizan
cavitacion de liquidos han reemplazado el calentamiento y/o la combustiéon. Se utiliza la oscilacién de materiales
piezoeléctricos en contacto con los liquidos que contienen nicotina para producir la cavitaciéon de los mismos. La
cavitacién tiene el mismo efecto de generar una neblina o un vapeo, similar al del método de combustién, pero sin la
nociva alteracién quimica en los compuestos.

Si bien los dispositivos que utilizan este método de cavitacion han empezado a entrar en el mercado, dichos
dispositivos siguen teniendo problemas, lo que hace que su introduccion y aceptacién por parte de los usuarios sean
no deseables. Los dispositivos que estan entrando en el mercado son propensos a tener fugas, funcionan solo en
una orientacién particular y tienen poco o ningun control externo. Como el control a través de otros dispositivos
electronicos.

La falta de conectividad de los dispositivos carece del control necesario para monitorizar el consumo de nicotina. Por
lo tanto, los dispositivos no se pueden usar como dispositivos médicos para dejar de fumar.

El documento WO 2017/108268A1 describe un sistema generador de aerosol operado eléctricamente.

Algunos ejemplos de la presente descripcién buscan abordar estos problemas, al menos parcialmente, y
proporcionar un dispositivo electrdnico para fumar que no utilice combustién ni calor para generar un vapeo, y que
sea a prueba de fugas, utilizable en cualquier orientacién, incluido el uso a prueba de fugas mientras esté invertido, y
que pueda controlarse, de forma remota, mediante la conexién con un dispositivo electrénico. La naturaleza
controlable hace que el dispositivo sea un candidato para dejar de fumar con fines médicos.

Resumen de la invencion

La presente invencién proporciona un dispositivo atomizador ultrasénico personal, tal como se reivindica en la
reivindicacioén 1.

Breve descripcién de los dibujos

Estas y otras caracteristicas de la invencién resultaran mas evidentes mediante la siguiente descripcién de la

realizacion, que se realiza a modo de ejemplo, con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:
Figura 1: muestra un dispositivo atomizador ultrasénico personal en perspectiva, segln la invencion;

Figura 2: muestra una vista lateral y en seccién transversal del cartucho segln la invencion;
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Figura 3: muestra vistas desde los extremos del cartucho de la Figura 2;
Figura 4: muestra una vista ampliada, en seccién transversal, de un conjunto de valvulas segln la invencién;
Figura 5: muestra una vista en perspectiva de un elemento segln la invencién;

Figura 6: muestra una vista en perspectiva, en seccién transversal parcial, de una camara de ultrasonido segln la
invencion;

Figura 7: muestra una vista lateral y en seccién transversal del dispositivo de la Figura 1,
Figura 8: muestra el dispositivo atomizador ultrasdnico personal segln la invencidén en una vista despiezada; y

Figura 9: muestra un diagrama de flujo que representa el funcionamiento del dispositivo segln la invencién.

Breve descripcién de las realizaciones preferidas

Segln la invencién, se proporciona un dispositivo 10 atomizador ultrasénico personal como se muestra en la Figura
1.

El dispositivo 10 incluye un cartucho 12 para contener un liquido a atomizar, una cédmara de ultrasonido 14 y un
elemento 16 para controlar la cantidad de liquido que fluye a la cdmara. El cartucho, la camara y el elemento estan
interconectados de manera secuencial con el cartucho, flanqueado a cada lado por la cdmara y el elemento.

El dispositivo 10 incluye una carcasa 18 para alojar los componentes utilizados para alimentar y hacer funcionar el
dispositivo.

El dispositivo 10 se muestra como un cuerpo tubular alargado que incluye un extremo 20, un extremo opuesto 22 y
una pared lateral 24 que se extiende parcialmente entre el primer y el segundo extremo.

La Figura 2 muestra el cartucho 12 que incluye un depésito 26 para contener el liquido a atomizar. En la realizacién
mostrada, el cartucho es un cuerpo 28 alargado de forma circular que tiene un orificio interno 30, que se extiende
entre un primer extremo 32 y un segundo extremo opuesto 34 del cuerpo.

El cuerpo 28 incluye un reborde 36, en el que el diametro del cuerpo se reduce para formar una porcién 38. La
porcién incluye una pared lateral 40 que se extiende alejandose del primer extremo 32 para terminar en una cresta
circular 42. Se forma una cavidad 44 en el espacio entre la pared lateral y la cresta.

La pared lateral 40 incluye un primer conducto 46A y un segundo conducto 46B diametralmente opuesto, donde
ambos se extienden a través de la pared lateral. Ademaés, al menos una primera formacién de guia 48 se extiende
lateralmente desde la pared lateral.

La porcién 38 proporciona una disposicién de acoplamiento para conectar el elemento 16.

El cartucho 12 incluye ademas al menos una primera abertura 50 ubicada a lo largo del primer extremo 32, y al
menos una primera abertura 52 ubicada a lo largo del segundo extremo 34. Esto se muestra més claramente en las
Figuras 3A y 3B, respectivamente.

Situadas a lo largo del segundo extremo 34 puede haber una o mas placas metalicas 110 y un microchip 126. Las
placas metalicas forman parte de una disposicién complementaria para acoplar el cartucho 12 con la cdmara de
ultrasonido 14, y se estudiaran con mas detalle a continuacién. Del mismo modo, el microchip también se analizara
con mayor detalle a continuacién.

La abertura 50 proporciona un paso desde los alrededores hasta el depésito 26. En la presente realizacién, el
cartucho 12 incluye cuatro de estas aberturas, todas las cuales proporcionan un paso desde los alrededores hasta el
depésito.

Al menos la primera abertura 52 proporciona un paso de flujo 54 desde el depdsito 26 hacia fuera del cartucho 12.
Como se muestra en la Figura 3B. También estad presente una segunda abertura. La invencién no se considera
limitada en cuanto al numero de aberturas a este respecto.

Cada una de las aberturas 52 incluye un conjunto de vélvulas 56. En la Figura 4 se muestra una vista ampliada del
conjunto de valvulas. El conjunto incluye un medio de empuje 58, tal como un resorte mecénico, y un tapén 60 para
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sellar la abertura 52, cuando se empuja hacia la posicién de sellado. El paso de flujo 54 se restringira cuando el
tapén esté en la posicién de sellado.

Volviendo a la Figura 5, que muestra el elemento 16. El elemento esta formado como un cuerpo circular alargado e
incluye un extremo delantero 62, un extremo trasero 64, un orificio interno 66, que se extiende entre el extremo
delantero y el extremo trasero, y una pared exterior 68 que se extiende entre los dos extremos.

Situado hacia el extremo delantero 62 hay un escalén interno 70, escalén que es compatible con la porcién de
recepcion 38 del cartucho 12. El escaldn incluye ademés un par de ranuras opuestas 72A y 72B, respectivamente, y
al menos una ranura 74, para recibir la formacién de guia 48.

El elemento 16 esta conectado al cartucho 12, recibiendo la porcidn 38 en el escalén interno 70. El cartucho 12 se
inserta en el elemento hasta que el reborde 36 haga tope con el extremo delantero 62 del elemento, y la formacion
de guia 48 se reciba dentro de la ranura 74.

Una vez conectado, el elemento 16 es moévil con respecto al cartucho 12. El movimiento puede adoptar la forma de
una torsién, como se muestra en las Figuras, donde el grado de movimiento estara limitado, en cierta medida, por el
movimiento de la formacién de guia 48 a medida que se desplaza a través de la ranura 74.

Al torcer el elemento 16 con respecto al cartucho 12, las ranuras 72A y 72B se alinean o desalinean con los
conductos 46A y 46B, respectivamente. La alineacidén de las ranuras con los conductos proporcionard una via de
paso para el aire desde los alrededores hasta la cavidad 44 y, por lo tanto, hasta las aberturas 50. Esta alineacién se
refiere a una posicién de flujo.

El grado de movimiento de torsién del elemento 16 con respecto al cartucho 12 esta limitado al grado de movimiento
de la formacién de guia 48 a medida que se desplaza a través de la ranura 74. Este movimiento también puede
correlacionarse con la alineacién o desalineacién de las ranuras 72 con los conductos 46. La desalineacion se
refiere a una posicién de sellado.

El elemento 16, una vez conectado al cartucho 12 y torcido de manera que las ranuras 72A y 72B estén
desalineadas con los conductos 46A y 46B, proporciona un sellado sustancialmente hermético.

Si bien la torsién del elemento 16, con respecto al cartucho 12, se describe para alinear las ranuras 72 con los
conductos 46, estéd claro que cualquier movimiento del elemento en el que tenga lugar la alineacién puede
incorporarse en términos de la descripcién actual. La invencién no se considera limitada a este respecto. Ademas, el
elemento 16 se puede conectar al cartucho 12 de cualquier manera, de modo que el movimiento, con respecto al
cartucho, provocara que el elemento alinee o desalinee las ranuras 72 con los conductos 46. La conexién puede
incluir un movimiento vertical o lateral del elemento.

Dentro de la cavidad 44 hay un medio de retencién de liquido 76 en forma de anillo. Los medios, una vez insertados
en la cavidad, cubriran las ranuras 72A y 72B del elemento 16. Los medios cubrirdn ademas las aberturas 50 del
cartucho 12. El medio es sustancialmente permeable al aire pero es sustancialmente impermeable a un liquido.

Cuando estén en uso, los medios de retencién 76 proporcionaran un amortiguador entre el entorno y las aberturas
50. El liquido contenido en el depésito 26 que puede pasar a través de las aberturas quedara retenido por los
medios y, por lo tanto, se evita que pase a través de los conductos 46 y/o las ranuras 72.

Los medios de retencién 76 proporcionan una proteccién antifugas, que limita el movimiento del liquido desde el
depésito 26 y pasa por las aberturas. Colocar el cartucho 12 y/o el depésito 26 en cualquier orientacion tendra poco
o ninguin efecto sobre las propiedades antifugas.

El medio de retencidén 76 permite que el dispositivo 10 se use en cualquier orientacidn, sin que el liquido se escape
del depésito 26 y/o del propio dispositivo.

Esto es especialmente til cuando un usuario del dispositivo puede estar en posicién horizontal (es decir, acostado).
El dispositivo se puede usar en posicién horizontal sin ninguna fuga de liquido.

El flujo de aire a través de los medios de retencién 76 no se restringird en ningln grado. Asi, el aire del entorno
puede fluir a través del dispositivo de retencién, a través de las aberturas 50 y hasta el depésito 26. Esta sera la
posicién cuando el elemento 16 se tuerza para alinear las ranuras 72 con los conductos 46.

El flujo de aire se limitara, sustancialmente, cuando el elemento 16 se tuerza para desalinear las ranuras 72 y los
conductos 46. Una vez desalineados, el elemento y el cartucho 12 proporcionaran un sellado hermético sustancial
entre ellos, limitando asi el flujo de liquido y aire desde los alrededores hasta el depésito 26.
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Se forma un vacio dentro del depésito 26 cuando el cartucho 12 y el elemento 16 se conectan entre si, y el elemento
se coloca en la posicién de sellado. El vacio evita que el liquido contenido en el depésito 26 fluya a través de las
aberturas 50 (esto es cierto incluso cuando el conjunto de valvulas 56 esta en una posicién de flujo).

Para liberar el vacio, se debe introducir aire del entorno en el depésito 26. Esto es posible moviendo el elemento 16
desde la posicién de sellado a la posicion de flujo. El aire puede fluir a continuacién a través de las ranuras 72 y el
conducto 46 a través de las aberturas 50 hasta el depésito. Al liberar el vacio, el liquido del depésito puede salir por
las aberturas 52.

El vacio puede restablecerse moviendo el elemento 16 a la posicién de sellado y restringiendo el flujo de aire.

La velocidad a la que el liquido fluye desde el depésito a través de las aberturas también puede controlarse, hasta
cierto punto, mediante la cantidad de aire que se introduce. Es posible controlar el flujo de aire limitando el grado en
el que las ranuras 72 y los conductos 46 estan alineados y/o desalineados, a través del movimiento del elemento 16
con respecto al cartucho 12.

Volviendo a la Figura 6, que muestra la cdmara de ultrasonido 14. La cdmara incluye el conjunto de oscilacién
ultrasénica 78, proporcionado para atomizar un liquido. La cdmara incluye ademas una mecha 80, una porcién de un
canal de inhalacién 82, un puerto 84 de entrada de aire, un panel de contacto 86, un conector rigido 88 y una
camara interior 90.

La carcasa 18 aloja una porcién de la cdmara 12 e incluye una carcasa exterior 92 contigua a la pared exterior 24
del cartucho 12 y a la pared lateral 68 del elemento 16.

La carcasa 18 aloja componentes adicionales para alimentar y hacer funcionar el dispositivo 10.

Estos componentes incluyen una disposiciéon 94 de almacenamiento de energia, un interruptor de activacién 96, un
ordenador 98 y un indicador visual 100, tal como un diodo emisor de luz, para proporcionar sefiales a un usuario.
Estos se muestran mas claramente en la vista en despiece ordenado del dispositivo 10 en la Figura 8.

La cdmara 14 incluye dos conectores rigidos 88. Cada uno de los conectores incluye un pistdén rigido 102 y un
orificio 104 y cumple dos funciones en la invencién. La primera de estas funciones es proporcionar un paso 106 de
liquido para un liquido desde el exterior de la cadmara, a través del orificio, hasta una camara interior 90, alojada
dentro de la cdmara. El liquido que se va a atomizar se mantiene en la camara interior antes de que se produzca la
atomizacién. La cdmara interior coloca el liquido en comunicacién de fluidos con la mecha 80.

La segunda funcién de los conectores es mover los tapones 60 de los conjuntos 56 de valvula desde la posicién de
sellado a una posicién abierta para abrir el paso 106 del liquido. Esto se consigue cuando los pistones 102 se ponen
en contacto con las véalvulas, durante el acoplamiento del cartucho 12 y la camara 14. De este modo se permite que
el liquido contenido en el depésito 26 fluya sobre los pistones y a través de los orificios 104 hasta la cAmara interior
90. Desacoplar el cartucho de la camara permite que los tapones 60 de los conjuntos de valvula regresen, si estan
desviados, a la posicién de sellado, cerrando de manera efectiva el paso 106 del liquido y sellando el depésito.

La naturaleza acoplable del cartucho 12 y la cdmara 14 es posible gracias a una disposicién complementaria situada
en una interfaz entre la camara y el cartucho.

En la presente realizacién, la cAmara 14 incluye un par de imanes 108 separados y alineados para atraer un par de
placas metélicas 110 situadas a lo largo del cartucho 12. Acercar los imanes y las placas permite que la fuerza de
atraccidén del imén arrastre las placas hasta el tope, para formar el encaje.

La disposicibn complementaria puede adoptar diversas formas; tal como una conjunto de tipo bayoneta, una
conjunto de tipo enganche por rosca o incluso una conjunto de tipo ajuste por friccién. Lo que se requiere es que el
conjunto proporcione suficiente fuerza de enganche para mantener el cartucho 12 y la camara 14 juntos, y superar la
fuerza de empuje aplicada a los tapones 60 del conjunto 56 de vélvulas, para abrir el paso de flujo.

Volviendo ahora a la Figura 7. La disposicién 78 de oscilacién ultrasénica incluye un disco piezoeléctrico 112
asentado en un manguito flexible 114 que esta cerca de la mecha 80.

La mecha 80 se pone en contacto con una superficie 116 de atomizacién del disco piezoeléctrico 112. La mecha
esta conformada para tener una accién capilar para atraer el liquido colocado en contacto con la mecha, y/o
mantenido en la cdmara interior 90, hacia la superficie de atomizacién.

A diferencia del uso de un material absorbente normal, tal como el algodén, la mecha capilar 80 atraera el liquido a
atomizar a la superficie 116 de atomizacién, independientemente de la orientacién del propio dispositivo 10.
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Por lo tanto, determinados materiales absorbentes pueden permitir que el liquido se drene de la superficie de
atomizacién, por ejemplo, cuando el dispositivo estd completamente invertido. El liquido se drenara a través del
material bajo la influencia de la gravedad y se alejara de la superficie 116. En este escenario, el dispositivo, aunque
encendido y funcionando, no podria usarse en el sentido normal. La oscilacién del disco ceramico 112 piezoeléctrico
seguiria teniendo lugar, pero no habria liquido que atomizar.

Al usar la mecha 80 capilar, el liquido siempre seré arrastrado hacia la superficie 116 de atomizacién, incluso si el
dispositivo 10 estd completamente invertido. Especialmente Util para los momentos en que el usuario estd en
posicién horizontal o acostado. La construccién y las propiedades fisicas de la mecha garantizan que la saturacion
de la mecha por el liquido a atomizar se distribuya siempre de manera uniforme por toda la mecha. Por lo tanto, el
liquido no puede drenarse (0 en ninguna direccién) en funcién de la orientacién del dispositivo 10.

Para alimentar una cantidad de liquido a la cAmara interior 90 para la atomizacién, es necesario que los tapones 60
de los conjuntos de vélvula 56 se muevan contra la fuerza de empuje aplicada por los medios de empuje 58 para
abrir el paso 106 del liquido.

Esta accién es posible al encajar el cartucho 12 con la camara 14, mientras el elemento 16 se tuerce hasta una
posicidén abierta, para liberar el vacio y permitir que el liquido, retenido en el depésito 26, fluya a través del paso 106
del liquido, sobre los pistones 102 y a través de los orificios 104 hasta la cAmara interior 90.

Cuando una cantidad suficiente de liquido ha entrado en la camara interior 90, el elemento 16 puede torcerse hasta
la posicién de sellado, para restablecer asi el vacio y mantener el liquido dentro del depésito 26.

El liquido que se encuentra ahora en la camara interior 90 se encontrara entonces con la mecha 80 y ser4 arrastrado
hacia la superficie 116 de atomizacién.

La disposicién 78 de oscilacién ultrasénica esta interconectada con la disposicién 94 de almacenamiento de energia
y al ordenador 98. El ordenador controla y regula la oscilacién del disco piezoeléctrico 112. Por lo tanto, cuando se
activa el dispositivo, el liquido que entra en contacto con la superficie 116 de atomizacidén se atomiza para formar un
vapeo (V).

La camara 14 incluye al menos un puerto 84 de entrada de aire para suministrar aire desde los alrededores a la
camara interior 90. E| aire suministrado desde el puerto se dirige lejos de la superficie 116 de atomizacién y hacia la
direccién del canal de inhalacién 82.

En la presente realizacion, el puerto de entrada 84 se muestra como un cuerpo tubular que tiene una porcidén
recortada ubicada sobre, y orientada lejos de, la superficie 116 de atomizacién.

El canal de inhalacion 82 se sitla sobre la superficie 116 de atomizacion, de manera que cualquier vapeo generado
por la disposiciéon 78 de oscilacién se alimenta al canal.

El aire introducido a través del puerto 84 se mezcla con el vapeo que se genera desde la superficie 116 de
atomizacién. La mezcla de vapeo y fluido de aire pasa a continuacién al canal de inhalacién 82, cuando esté en uso.

El canal de inhalacién 82 se extiende desde la cAmara 14, a través del orificio interno 30 del cartucho 12 y a través
del orificio interno 66, terminando en el extremo posterior 64 del elemento 16. El canal incluye ademas una boquilla
(no mostrada) en el extremo posterior.

El canal de inhalacién 82 incluye un cuerpo troncocdnico 118. El cuerpo incluye un conducto interno 120, alineado
en una direccién similar a la del canal de inhalacién 82, que tiene un extremo proximal 122 y un extremo distal 124.
El extremo distal tiene un didmetro menor que el del extremo proximal, de modo que el conducto interno reduce su
diametro a lo largo de la longitud del cuerpo.

El cuerpo troncocénico 118 se coloca alineado con la superficie 116 de atomizacidén, en donde el extremo proximal
122 esté mas cerca de la superficie. Como se muestra en la Figura 7, el orificio 84 de entrada de aire esta colocado
entre la superficie de atomizacién y el cuerpo troncocénico.

La mezcla de vapeo y fluido de aire que pasa al canal de inhalacién 82 es recibida por el cuerpo troncocdnico 118.
El conducto 120 interno reductor aumenta la presién de la mezcla fluida, lo que, a su vez, acelera el movimiento de
la mezcla fluida a través del canal y hacia la boquilla.

La Figura 7 muestra las ranuras 72 del elemento 16 alineadas con los conductos 46 (A y B, respectivamente) del
cartucho 12. Cuando esta alineado, el aire del entorno puede fluir hacia el depésito 26.

El cartucho 12y la cdmara 14 pueden estar desacoplados. Cuando se produce el desacoplamiento, los pistones 102
se retiran del apoyo con los tapones 60 del conjunto 56 de valvulas. Los tapones se mueven a la posicién de sellado

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3002 832 T3

bajo la fuerza de los medios de empuje 58 y el depésito 26 queda sellado, evitando asi la fuga de liquido del
depésito.

Se pueden usar diferentes cartuchos 12 de forma intercambiable con la cdmara 14, sin tener que descargar total o
parcialmente el depdsito 26 del liquido. Cada cartucho usado y/o intercambiado con la cdmara est4 especificamente
codificado e identificable en la cAmara a través del microchip 126 del cartucho.

El microchip 126 se pone en contacto con el panel de contacto 86 cuando el cartucho 12 y la camara 14 estan
encajados. El panel proporciona comunicacién entre los datos almacenados en el microchip y el ordenador 98.

El ordenador 98 y la disposicién de almacenamiento de energia forman parte de un sistema electrénico para hacer
funcionar el dispositivo 10. El sistema incluye, ademas del ordenador 98 y la disposicién 94 de almacenamiento de
energia, un medio de comunicacién con un dispositivo electrénico 130 y un médulo GPS 132.

El ordenador 98 hace funcionar el dispositivo 10. Dicha operacién puede incluir permitir que la energia de la
disposicién 94 de almacenamiento de energia alimente el dispositivo 10 o evitar que la energia de la disposicién de
almacenamiento de energia inutilice el dispositivo.

La alimentacién del dispositivo 10 incluye proporcionar corriente a la disposicion 78 de oscilacién electrénica. La
disposicién, que incluye el disco piezoeléctrico 112, no puede hacer oscilar el disco sin corriente, y sin oscilacién, no
hay atomizacién de un liquido en la superficie 116 de atomizacién.

La operacidén puede depender de la naturaleza de los datos contenidos en un microchip 126 y/o de la localizacion
fisica del dispositivo. Ademés, el ordenador 98 puede hacer funcionar el dispositivo segln las directrices
preprogramadas contenidas en el firmware o el software del ordenador.

El ordenador 98 puede conectarse y comunicarse con un dispositivo electrénico, a través de los medios de
comunicacién con un dispositivo electrénico 130. Normalmente, dicha comunicacién tendra lugar conectando el
dispositivo 10 a un programa alojado en el dispositivo electrénico.

El programa puede usarse para hacer funcionar el dispositivo 10, pasando 6rdenes al ordenador 98.

En un caso de uso, la comunicacién se referird a la determinacién de la autenticidad del cartucho 12 que se esta
utilizando con el dispositivo 10. El ordenador 98 estd programado para detectar el uso de un cartucho falso o no
original. Y si se detectara un cartucho falso de este tipo, la computadora impediria el suministro de energia al
dispositivo y lo dejaria inutilizable.

El ordenador 98 también puede registrar datos del cartucho 12, tales como la marca, el modelo, el nUmero e incluso
el sabor y el volumen del cartucho. Al registrar y almacenar estos datos, el ordenador puede operar el dispositivo 10.

La Figura 9 muestra un diagrama de flujo 200, que representa las etapas en las que el ordenador 98 hara funcionar
el dispositivo 10, basandose en los datos almacenados en el microchip 126.

La primera etapa 202 implica que el cartucho 12 se acople con la camara 14. El acoplamiento es tal que el microchip
126 se pone en contacto con el panel de contacto 86. Dicho contacto proporciona un enlace de comunicacién entre
el microchip y el ordenador 98. El ordenador lee la informacién relacionada con la marca, el modelo, el nimero, el
sabor y el volumen del cartucho.

La segunda etapa 204 requiere que se verifique la autenticidad del cartucho 12. Los datos especificos del cartucho
en forma codificada se comunican al ordenador 98. El ordenador ejecutard un algoritmo disefiado especificamente
para identificar los cartuchos con los cddigos correspondientes que coincidan con el algoritmo para garantizar la
autenticidad del cartucho.

La tercera etapa, 206, implica la autenticacién del cartucho 12. Si el cddigo del cartucho es compatible con los
algoritmos del ordenador 98, se enviara una sefial para activar el dispositivo 10. Dicha activaciéon puede implicar
permitir la alimentacién desde la disposicién 94 de almacenamiento de energia al dispositivo, esto se muestra
mediante la flecha 208 (activar).

Sin embargo, si el cédigo no es compatible con el algoritmo 98 del ordenador, se enviara una sefial para desactivar
el dispositivo 10. Dicha desactivacién puede implicar impedir que la disposicién 94 de almacenamiento de energia
suministre energia al dispositivo, esto se muestra mediante la flecha 210 (desactivar). Como se ha mencionado
anteriormente, la desactivacién equivale a impedir la alimentacién de la disposicién 78 de oscilacién electrénica.
Esto, a su vez, evita la oscilacién del disco piezoeléctrico 112 y no puede producirse ninguna atomizacién.

Cuarta etapa 212 (activar). La sefial para activar el dispositivo 10 puede incluir una sefial para activar la disposicién
78 de oscilacion ultrasénica.
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Alternativamente, la cuarta etapa 214 (desactivar). La sefial para activar el dispositivo 10 no se envia y la disposicién
78 de oscilacién ultrasénica no se activa. En este caso, la operacion 200 finaliza, como se muestra mediante la
flecha 224.

Solo sustituyendo el cartucho 12 por un cartucho diferente se reiniciara el funcionamiento. Esto sirve como un
elemento disuasorio contra la falsificacién, ya que permite que solo los cartuchos originales funcionen con el
dispositivo 10.

Quinta etapa 216, el dispositivo 10 se usa segln el uso normal habitual del dispositivo. El ordenador 98 monitoriza
continuamente el cartucho 12. La monitorizacién puede incluir medir el volumen de liquido dentro del cartucho
durante el uso y medir la tasa de consumo para determinar cuadndo es probable que el cartucho se descargue de
fluido.

Si el cartucho todavia contiene fluido y estd actualmente en uso con el dispositivo, el dispositivo continuara
funcionando de la manera normal habitual, esto se representa mediante la flecha 218 (uso normal).

Cuando el cartucho esté descargado, se enviard una sefial al ordenador 98 a tal efecto. Dicha sefial dard como
resultado la desactivacion de la disposicién 78 de oscilacién ultrasénica y el final del funcionamiento del dispositivo
10. Esto se representa con la flecha 220 (uso interrumpido).

Sexta etapa 222, durante el uso normal habitual del dispositivo 10, la informacién relacionada con el cartucho 12 se
guarda y almacena en el ordenador 98. La informacidn se puede usar para operar este u otros cartuchos.

La informacién almacenada en el ordenador 98 puede incluir la marca, el modelo y el volumen del depésito y la
naturaleza del liquido en relacién con un cartucho 12. Ademas, la informacién almacenada también puede incluir la
cantidad de liquido que se ha descargado del depdsito 26 durante el uso del dispositivo 10.

Al medir la cantidad de liquido descargado, el ordenador 98 puede predecir, basédndose en el nimero de veces que
se activa el dispositivo 10, cuanto liquido queda en el depésito 26. La cantidad de liquido restante proporciona una
directriz sobre cuanto tiempo mas se puede usar el dispositivo con el cartucho, 12 antes de que el depésito esté
completamente descargado y cuando debe evitarse su funcionamiento.

Cuando se retira un cartucho 12, antes de que se descargue todo el liquido en el depésito 26, el ordenador 98
creara una entrada de datos de memoria para registrar la cantidad de liquido que quedé en el cartucho. Una vez que
se vuelva a insertar el cartucho y continte con el uso normal, el ordenador recuperara los datos de la memoria sobre
la cantidad de liquido que queda en el depdésito.

La operaciéon del dispositivo 10 solo se permitira entonces durante el tiempo que tarde en agotarse el liquido
restante. Una vez que se agote este fluido restante, se impediré la operacién.

Esta recuperacion de datos de memoria actuard como un elemento disuasorio, por lo que no se utilizard ningun
liquido adicional insertado en el depésito 26. Los ejemplos pueden incluir cuando un usuario intenta rellenar el
depésito usando una jeringa llena de liquido, en concreto para aumentar el uso de un cartucho 12.

El ordenador 98 también puede hacer funcionar el dispositivo 10 determinando la localizacién fisica del dispositivo,
utilizando el médulo GPS 132 o el médulo GPS del dispositivo electrénico. La localizacién del dispositivo dentro de
determinadas ubicaciones geogréficas predefinidas da como resultado que el ordenador impida que la disposicién
94 de almacenamiento de energia alimente el dispositivo. En tal escenario, la operacién 200 del dispositivo 10 sera
similar a la representada en la Figura 8.

La tercera etapa 206 se sustituird por una confirmacién de localizacién relativa a determinadas reglas que rodean
una geolocalizacién predefinida. Dependiendo de la localizacién del dispositivo dentro de la geolocalizacién, el
ordenador puede hacer funcionar el dispositivo 10 segln la cuarta etapa 212 (activar) como se representa mediante
la flecha 208 (activar) o, alternativamente, la cuarta etapa 214 (desactivar) como se representa mediante la flecha
210 (desactivar).

Con el tiempo, el ordenador 98 puede requerir actualizaciones de software para sus sistemas de procesamiento.

Las actualizaciones de software pueden comunicarse al ordenador 98 de diferentes maneras. Una de estas formas
de proporcionar una actualizacién es cuando los medios para comunicarse con un dispositivo electrénico 130 se
conectan al programa en dicho dispositivo electrénico. El programa puede contener la actualizacién y comunicarla al
ordenador.

Otra forma en la que puede tener lugar una actualizacién seria cuando los datos/informacién de actualizacién estén
contenidos en el microchip 126 de un cartucho 12 insertado en el dispositivo. La informacién se transfiere entonces a
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través de la comunicacidén directa que se crea cuando el microchip entra en contacto con el panel de contacto 86.
Puede tener lugar entonces el flujo de datos.

Una forma aun mas en la que se puede actualizar el ordenador 98 seria colocar el panel de contacto 86 en contacto
con un sistema de actualizacién dedicado.

El sistema de actualizaciéon dedicado puede adoptar cualquier forma que cree una conexidn fisica entre el panel de
contacto 86 y un dispositivo electrdnico que contenga la actualizacién. Los ejemplos comunes de tales dispositivos
incluyen una estacién de acoplamiento o un cable electrénico conectado a un dispositivo electrénico, tal como un
ordenador.

Una vez que se realiza la conexién fisica, los datos, o la actualizacién, pueden transferirse al ordenador 98 para
actualizar el ordenador.

Si bien se han seleccionado determinadas realizaciones para ilustrar la presente invencion, y se han descrito
ejemplos especificos en la presente descripcion, sera obvio para los expertos en la materia que pueden pretenderse
diversos cambios y modificaciones en la memoria descriptiva. Por lo tanto, los expertos en la materia entenderan
que las realizaciones concretas de la invencién presentadas aqui son solo a modo de ilustracién y no pretenden ser
restrictivas de ninguna manera.
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REIVINDICACIONES
Un dispositivo atomizador ultrasénico (10) personal que comprende:
un cartucho (12) que tiene un depdsito (26) para contener un liquido a atomizar;
una camara de ultrasonido (14), colocada en comunicacién de fluidos con el depésito (26), y
un elemento (16) para controlar la cantidad de liquido que fluye hacia la cAmara, en donde:
el depésito (26) incluye una primera abertura (50) para proporcionar el paso de aire desde los alrededores
al interior del depdsito (26) y una primera abertura (52) para proporcionar un paso de flujo desde el interior

del depésito (26) a la cAmara de ultrasonido (14);

el elemento (16) se acopla al cartucho (12) para poder moverse entre una posiciéon de sellado, en la que la
abertura (50) esta cerrada, y una posicién de flujo, en la que la abertura (50) esta abierta;

el liquido contenido en el depésito (26) se descarga a la camara de ultrasonido (14) cuando el elemento
(16) estéa en la posicién de flujo, y el liquido contenido en el depdsito (26) permanece en el depédsito (26)
cuando el elemento (16) esta en la posicion de sellado, y

al menos una primera ranura (72) a través del elemento (16) proporciona el paso de aire desde los
alrededores, en donde:

la ranura (72) esté alineada con la abertura (50) cuando el elemento (16) esta en la posicién de flujo, y en
donde la ranura (72) esté desalineada con la abertura (50) cuando el elemento (16) esta en la posicién de
sellado, y opcionalmente en donde la posicién de sellado es un sello hermético.

El dispositivo (10) segln la reivindicacién 1, en donde el elemento (16) se puede mover con respecto al
cartucho (12), entre la posicion abierta y la sellada, de manera lateral y/o vertical y/o giratoria.
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