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“LENTE E OCULOS DE FOCO VARIAVEL”

A invengdo se refere a uma lente de foco variavel, e a 6culos
que usam a lente de foco variavel.

Lentes de foco varidvel si3o bem conhecidas. Elas
normalmente consistem de uma cAmera cheia de liquido, pelo menos uma
face da qual é formada por uma membrana flexivel transparente. Conforme o
liquido é introduzido ou removido da camera, a membrana flexivel &
deformada, e sua curvatura se altera adequadamente. Essa mudanca na
curvatura leva a uma mudanca nas caracteristicas Opticas e poténcia das
lentes. A poténcia das lentes pode entdo ser variada simplesmente variando-se
a quantidade de liquido na camera.

Verificou-se um tipo de lente de foco varidvel da técnica
anterior, por exemplo, na WO 96/38744. Nesse documento, a quantidade de
fluido na lente € ajustada inserindo-se uma seringa através um batoque, €
usando a seringa para adicionar ou retirar fluido. Uma vez que as molduras
dos Oculos para a lente deve ainda permitir que a lente seja acessada pela
seringa, serd apreciado que o uso dessa lente pode ser bastante inconveniente
em algumas circunstancias.

Para lentes de foco variavel para uso em alguns tipos de
6culos, por exemplo, 6culos para leitura, a faixa de corregdo exigida é
totalmente pequena, e a corregdo pode ser alcancada através da faixa inteira
usando uma quantidade de liquido relativamente pequena. Essa pequena
quantidade de liquido pode ser armazenada em um reservatdrio relativamente
pequeno.

De acordo com a invencgdo, € provida lente com foco variavel.
Incluindo um anel com uma superficie frontal e uma superficie traseira, uma
membrana flexivel anexada entre a superficie frontal do anel e uma cobertura
frontal geralmente rigida, e uma cobertura traseira na superficie traseira do

anel, tal que a cavidade formada entre a membrana flexivel e a cobertura
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traseira pode ser ajustada com um liquido, a quantidade de fluido na cavidade
sendo capaz de ser variada para variar a curvatura da membrana flexivel e
assim variar as caracteristicas opticas da lente; em que o anel € provido com
uma extensdo oca integral, o interior oco da dita extensdo se comunicando
com dita cavidade, e formando um reservatério de liquido para a lente de foco
variavel.

Com tal lente, o reservatdrio € integral para a lente, e assim
ndo ha necessidade de atar ou desatar seringas ou algo semelhante para
permitir o ajuste da quantidade de liquido na cavidade e assim as
caracteristicas Opticas da lente. Adicionalmente, como o reservatorio €
integral para a lente, nio ha necessidade de ter um duto separado conectando
o reservatério a lente. Em algumas formas anteriores de 6culos com lentes de
focos variaveis, esses dutos interferiram com a dobragem dos 6culos.

Sera apreciado que o tamanho do reservatdorio seja mais
restrito, e assim essa lente é particularmente adequada para uso em 6culos
para leitura, onde ndo ¢ exigida uma ampla margem de corre¢édo.

O anel e a cobertura traseira podem ser formados
separadamente, e pode ser desejavel em algumas circunstancias, que o anel e
a cobertura traseira podem ter diferentes exigéncias de materiais. Por
exemplo, a cobertura traseira pode ser transparente, mas serd desejavel formar
o anel a partir de um material opaco mais forte. Entretanto, formando o anel e
a cobertura traseira como sendo partes separadas aumenta o numero de etapas
exigidas para montar a lente. Portanto, de uma forma alternativa, o anel e a
cobertura traseira podem ser formados integralmente.

De preferéncia, o volume do reservatdrio na extensdo pode ser
variado, variando, portanto a curvatura da membrana flexivel e assim
variando as caracteristicas Opticas da lente. Véarios arranjos podem ser usados;
em uma forma preferida, o reservatorio é formado como um furo oco na

extensdo, e um émbolo é colocado no furo oco, tal que o movimento do
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eémbolo em dire¢do ou fora do anel for¢a o liquido para dentro ou para fora da
cavidade.

A invengdo se estende também para 6culos de focos variaveis
incluindo pelo menos uma lente de foco varidvel como descrito acima,
provido com dispositivo de controle operacionalmente conectado ao émbolo,
tal que a operagdo do dispositivo de controle determina o movimento do
émbolo. Portanto, a rotacdo da roda manual serviri para variar as
caracteristicas Opticas da lente.

Configuragdes preferidas da invencdo serdo descritas agora
apenas a titulo de exemplo e com referéncia aos desenhos anexos, nos quais:

Fig. 1 é uma vista em perspectiva expandida de uma
configuragdo de lente de foco variavel;

Fig. 2 ¢ uma vista em perspectiva da lente da F igura 1 em sua
forma de montagem;

Fig. 3 é uma vista em perspectiva de um anel para uso em uma
tal lente;

Fig. 4 € uma vista esquematica de uma forma alternativa de
anel;

Fig. 5 é uma vista em perspectiva de um par de éculos usando
tais lentes; e

Figura 6 ¢ uma vista seccional transversal de uma parte dos
6culos da Figura 4.

Como melhor mostrado na Figura 1, a lente 10 é formada a
partir de quatro partes principais: um anel 20 (mostrado em maiores detalhes
na Figura 3), uma membrana flexivel 40, uma cobertura frontal 50 e uma
cobertura traseira 60.

A membrana flexivel 40 é anexada a frente do anel 20 (i.e. o
lado mais longe de um olho de desgaste em uso), € a cobertura traseira 60 &

anexada a traseira do anel 20. Entre eles, o anel 20 a membrana flexivel 40 e a



10

15

20

25

4

cobertura traseira 60 definem uma cavidade. Em uso, essa cavidade € cheia
com um liquido, o a quantidade de liquido na cavidade pode ser variada para
mudar o volume da cavidade. O anel 20 e a cobertura traseira 60 s&o
geralmente rigidos, e assim mudando o volume da cavidade deforma a
membrana flexivel 40 e assim varia as caracteristicas Opticas da lente 10. €
preferivel para a cobertura traseira 60 ser uma lente, a qual pode ser feita para
uma prescrigdo particular do usudrio.

A cobertura frontal 50 é anexada a4 membrana 40, de forma
que a membrana 40 esteja em forma de sanduiche entre o anel 20 e a
cobertura frontal 50. A superficie interna da cobertura frontal 50 (a superficie
faceando a membrana flexivel 40) é curvada ou pausada de outra maneira.
Isso prové espago suficiente para a membrana flexivel 40 ser deformada, e
assim permitir que a capacidade da lente 10 seja ajustada. E preferivel para a
cobertura frontal 50 seja também uma lente, e como a cobertura traseira, essa
lente pode ser feita para uma prescri¢do particular do usuario. Se desejado, as
lentes formam as coberturas frontal e traseira 50, 60 podem prover a
prescrigdo individual do usuario em combinagéo.

O anel 20 é mostrado em maiores detalhes na Figura 3. A
versdo na Figura 3 é geralmente circular, mas, qualquer forma apropriada
pode ser usada. Como pode ser visto, o anel 20 tem uma extensdo radial
integral 22. Na extensdo 22 € formado um furo oco 24, o qual se comunica
com o espago dentro do anel 22 por meio de uma passagem 26.

O furo oco 24 serve como um reservatorio de fluido para a
cavidade, permitindo que o fluido seja adicionado dentro ou removido para
fora da cavidade através da passagem 26 para variar a forma da membrana
flexivel 40 e, portanto as caracteristicas Opticas das lentes 10.
Adicionalmente, o furo oco 24 pode acomodar pelo menos parte de um
mecanismo de ajuste para variar a quantidade de fluido na cavidade, como

sera descrito adiante.
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Oposto a extensdo 22, um furo cheio 28 é formado atraveés do
anel. Esse furo cheio 28 ¢ usado para encher a cavidade e o reservatorio
depois da montagem da lente, e é subsequentemente vedado.

Sera visto que a traseira do anel 20 tem um recesso 30 para
acomodar a cobertura traseira 60. Em uma forma alternativa, a cobertura
traseira pode ser formada integralmente com o anel.

Embora o anel seja mostrado com uma extensfo radial 22, sera
apreciado que a extensdo ndo precise se estender em uma dire¢do radial. Uma
forma alternativa seria que a extensfo 22 fosse geralmente tangenciado ao
anel 20, como mostrado esquematicamente na Figura 4, e serd apreciado que
o layout do anel possa ser variado dependendo do design particular dos 6culos
nos quais sera usado.

Figura 5 mostra um par de 6culos 70 feito usando duas das tais
lentes. A lente a direita da Figura 5 estd na mesma orientagio como nas
Figuras 1 e 2; a lente a esquerda é idéntica aquela da direita, mas tendo sido
girada por 180 graus sobre o seu eixo 6ptico. O fato de que lentes idénticas
possam ser usadas para a lente esquerda e para a lente direita dos dculos pode
reduzir o custo de fabricagdo, como € apenas necessario para produzir a lente
em uma forma. Adicionalmente, serd notado que as lentes sdo colocadas tal
que extensdes radiais 22 se estendem horizontalmente, a partir da borda
externe o olho do usuario.

As lentes 10 sdo ajustadas em uma armagio 72, a cujos bragos
laterais 74 sfo anexadas. Adicionalmente, rodas manuais 76 sdo anexadas a
cada lado da armacdo 72, e cada umas dessas rodas manuais 76 € conectada a
um mecanismo de ajuste que permite que o foco da lente 10 seja variado.

Uma versido do mecanismo de ajuste € mostrada na Figura 5.
Aqui, o mecanismo de ajuste inclui um émbolo 78 o qual pode mover-se ao
longo do furo 24, atuando assim como um pistdo em um cilindro. Movimento

do émbolo 78 em direcdo ao anel 22 forga o liquido para dentro da cavidade,
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cujo movimento do émbolo 78 fora do anel 22 retira liquido da cavidade.
Mudando a quantidade de liquido dentro da cavidade, muda a curvatura da
membrana flexivel 40, e, portanto, as caracteristicas das lentes 10.

O émbolo 78 é operacionalmente conectado a roda manual 76.
A roda manual 76 € montada tal que possa girar, mas ndo possa se mover ao
longo de seu eixo de rotagio. Movimento rotacional da roda manual €
convertido em um movimento do émbolo 78.

Uma maneira de converter o movimento seria prover a roda
manual com uma extensdo com uma rosca de parafuso, a qual se encaixa com
a rosca de parafuso externa em uma haste conectada ao émbolo. Se o émbolo
for prevenido de girar (por exemplo, formando a haste com uma se¢do nao
circular passando através de uma fenda nfo circular na armagéo, ou formando
uma sec¢fo plana no, caso contrario, émbolo cilindrico, o qual co-opera com
uma sec¢do plana no furo), entdo o movimento rotacional da roda manual e sua
rosca de parafuso interna associada forgardo o émbolo a mover-se ao longo do
furo. Certamente, qualquer outro arranjo adequado poderia também ser usado
para converter o movimento rotacional da roda manual em movimento
translacional do émbolo.

Provendo a roda manual 76 ao lado da armagido 72 permite
ajuste facil e conveniente pelo usudrio, enquanto os o6culos 70 sio usados.
Entretanto, sera apreciado que outro dispositivo de controle possa ser usado;
por exemplo, um motor escalonado poderia ser usado para prover O
movimento rotacional necessario, ou um atuador linear poderia ser conectado
diretamente ao émbolo.

Um processo de montagem para a lente 10 e os 6culos 70 sera
agora descritos apenas a titulo de exemplo.

Primeiramente, o anel 20 é moldado ou, ao contrario, formado
de plastico. Uma qualidade oftadlmica padrdo de lente traseira 60 € unida ao

anel 20, aplicando-se uma fina camada de adesivo de cura por UV, (tal como
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Loctite 3311 ou equivalente) ao anel 20 assim prendendo a lente traseira €
curando. Isso forma a montagem da lente traseira. Na configuracdo atual a
lente traseira e o anel sdo formados como sendo partes separadas, mas como
acima mencionado, os dois poderiam ser cominados em uma unica parte
moldada, a qual iria deixar 6bvia a necessidade desta etapa.

Um disco de filme Mylar do tipo DLI 40 é pré-tracionado,
usando um anel de tensiio. Outra camada fina de adesivo de cura por UV ¢€
aplicada a frente da montagem das lentes traseiras e em seguida ¢ aplicada a
superficie do Mylar pré-tracionado (o qual pode ser pré-tratado para adesdo).
Essa montagem é permitida para cura.

A montagem, com sua cobertura Mylar, é cortada do anel de
tensdo. E a Mylar é entdo, aparada para tras de modo que ela fique nivelada
com a borda da montagem da lente.

Uma lente frontal de qualidade oftdlmica padrdo 50 é entdo
unida & montagem de lente de cobertura Mylar, utilizando uma camada fina
de adesivo de cura por UV aplicada a lente frontal. Prefere-se atualmente que
a lente frontal 50 seja curvada, e a borda da lente seja preparada para uniao
por areagdo, para prover uma superficie plana adequada para unir com a
montagem.

Assim, o émbolo 78 € inserido no furo oco 24 da extensdo
radial 22. Como isso veda o furo 24, a montagem de lente pode agora ser
cheia com o 6leo de silicone (Tipo Dow Corning 704 ou equivalente).

Um método de enchimento preferido usa uma seringa com um
didmetro externo menor que o didmetro interno do furo de enchimento 28;
isso ira permitir que a ventilagdo do ar como o fluido de silicone encha o
sistema. Nesse método preferido, o émbolo 78 € posicionado no furo 24 em
sua posi¢do maxima de poténcia Optica (com o émbolo 78 completamente
empurrado). A montagem de lente € realizada com o preenchimento do furo

28 no topo, e é preenchido até 50%.0 ar deslocado pode escapar através do
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anel entre a agulha da seringa e o furo de enchimento 28. O émbolo 78 ¢
entdo movido para uma posicdo de poténcia 6ptica minima (com o émbolo 78
puxado). E em seguida voltar para sua posi¢do de poténcia maxima. Esse
processo remove ar do furo Oco 24, e pode ser repetido se necessario. O
volume restante da cavidade da lente é entdo cheio com o fluido
transbordante.

O excesso de 6leo de silicone é removido e um tampdo €
inserido no furo de enchimento 28.

Em uma forma preferida presentemente, o tampao € uma haste
de policarbonato a qual é uma interferéncia de ajuste com o furo de
enchimento 28. O tampdo é anexado permanentemente por aplicagdo de
adesivo de cura por UV, na sua jungdo com a montagem da lente e a cura.

Isso ird produzir uma montagem de lente; duas montagens
assim serdo exigidas para um par de oculos.

Uma das montagens de lente 10 é assim posicionada na frente
da armacgdo dos 6culos 72. A haste do émbolo 78 é posicionada em uma fenda
na traseira da armagdo 72, para evitar a rotagdo do émbolo 78 durante ajuste
da operagdo. A lente 10 pode ser anexada por um ajuste de interface, ou uma
junta adesiva pode ser usada, se for preferivel.

A montagem de ajuste é entfo rosqueada na cauda do émbolo,
e o colar externo da montagem de ajuste € unida a frente da armagdo usando-
se adesivo de cura por UV ou similar. Entdo a roda manual 76 é anexada ao
rotor interno da montagem de ajuste e anexada com uma junta adesiva ou
outro dispositivo similar.

As mesmas etapas de inserir a montagem de lente 10 e anexar
a montagem de lente sdo realizadas na segunda lente.

Finalmente, bracos laterais esquerdo e direito 74 sdo anexados
a frente da armacdo 72 para produzir os 6culos acabados 70.

Atualmente, € preferivel ter o reservatério formado em uma
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extensdo 22 para o anel 20, em parte pela facilidade de fabricagdo e em parte
porque ele permite que o fluido e o émbolo 78 sejam vistos durante O
processo de preenchimento (de forma que a pessoa que estiver realizando o
processo de enchimento possa se assegurar de que ndo haja bolhas de ar no
liquido). Entretanto, em uma forma alternativa, e reservatorio e o émbolo
poderiam ser alojados na armacgdo frontal. Isso simplificaria a estrutura do
anel (que poderia ser importante se estiver sendo moldado com uma lente
traseira integral)as custas de complicar a estrutura da armagao.

Certamente, variagdes para os Oculos e para as lentes s&@o
possiveis; em particular ha vérias maneiras de conectar a roda manual ao
émbolo. Adicionalmente, é possivel usar mecanismos de ajuste manual os
quais nio tém uma roda manual, mas, uma roda manual ¢ atualmente

preferida por ser facil de usar.
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REIVINDICACOES

1. Lente de foco wvariavel, caracterizada pelo fato de

compreender um anel com uma superficie frontal e uma superficie traseira,
uma membrana flexivel anexada entre a superficie frontal e o anel e uma
cobertura frontal transparente, geralmente rigida, e uma cobertura traseira na
superficie traseira do anel, tal que uma cavidade formada entre a membrana
flexivel e a cobertura traseira pode ser cheia com um liquido, a quantidade de
fluido na cavidade pode ser variada para variar a curvatura da membrana
flexivel e assim variar as caracteristicas Opticas da lente;

e que o anel é provido com uma extensio oca integral, o
interior oco da dita extensdo se comunicando com a dita cavidade e formando
um reservatoério de liquido para a lente de forma variavel.

2. Lente de foco variavel de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que o anel e a cobertura traseira sdo formados

integralmente.
3. Lente de foco variavel de acordo com as reivindicagdes 1 ou

2, caracterizada pelo fato de que o volume do reservatorio na extensdo pode

ser variado, variando assim a curvatura da membrana flexivel e entao
variando as caracteristicas Opticas da lente.
4. Lente de foco variavel de acordo com a reivindicagdo 3,

caracterizada pelo fato de que o reservatério é formado como um furo oco na

extensdo, e um émbolo € disposto no furo oco, tal que o movimento do
émbolo em dire¢do ou para fora do anel force o liquido para dentro ou para
fora da cavidade.

5. Oculos de foco variavel, caracterizado pelo fato de

compreender pelo menos uma lente de foco varidvel como definida na
reivindicagdo 4, e provido com dispositivo de controle operacionalmente
conectado ao émbolo, tal que a operagdo do dispositivo de controle cause

movimento ao émbolo.
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6. Oculos de foco variavel de acordo com a reivindicag¢do 5,

caracterizado pelo fato de que uma roda manual & operacionalmente

conectada ao émbolo, tal que o movimento de rota¢do da roda manual cause
movimento translacional ao émbolo.

7. Oculos de foco variavel, caracterizado pelo fato de

compreender pelo menos uma lente de foco variavel compreendendo um anel
com uma superficie frontal e uma superficie traseira, uma membrana flexivel
anexada entre a superficie frontal do anel, e uma cobertura frontal
transparente geralmente rigida, e uma cobertura traseira na superficie traseira
do anel, tal que uma cavidade formada entre a membrana flexivel e a
cobertura traseira pode ser cheia com um liquido, a quantidade do fluido na
cavidade sendo capaz de ser variada para variar a curvatura da membrana
flexivel e assim variar as caracteristicas Opticas da lente;

a lente sendo acomodada em um membro da armacdo dos
6culos, € o membro da armac¢do incluindo também um reservatério em
comunicac¢do fluida com a cavidade, em que o volume do reservatério pode
ser variado de forma a forgar o liquido para dentro ou retirar o liquido da
cavidade.

8. Lente de foco variavel, caracterizada pelo fato de ser

substancialmente como descrito com referencia as F iguras 1 a 4.

9. Oculos de foco variavel, caracterizado pelo fato de ser

substancialmente como descrito aqui, com referéncia as F iguras 5 e 6.
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RESUMO

“LENTE E OCULOS DE FOCO VARIAVEL”

Uma lente de foco variavel (10) inclui um anel (20) com uma
superficie frontal e uma superficie traseira. Uma membrana flexivel (40) ¢
anexada entre a superficie frontal e o anel e uma cobertura frontal
transparente, geralmente rigida (50), e uma cobertura traseira (60) é montada
na superficie traseira do anel, tal que uma cavidade formada entre a
membrana flexivel e a cobertura traseira pode ser cheia com um liquido. A
quantidade de fluido na cavidade pode ser variada para variar a curvatura da
membrana flexivel e assim variar as caracteristicas Opticas da lente. O anel €
provido com uma extensdo oca integral (22), cujo interior oco (24) se
comunica com a cavidade e forma um reservatério de liquido para a lente de
forma variavel (10). A inveng¢do também se estende para 6culos que usam a

lente.
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