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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest linia wytwarzania taSmy do pakowania z politereftalanu etylenu po-
chodzgcego z recyklingu i sposob jej wytwarzania.

Znana jest z opisu patentowego PL217450B1 linia wytwarzania taS§my do pakowania z politere-
ftalanu etylenu pochodzgcego z recyklingu, sktadajgca sie z krystalizatora, wyttaczarki z filtrami, gtowicy
wyttaczajgcej, wanny pierwszego chtodzenia, zespotu pierwszego watkéw, pieca rozciggowego pierw-
szego, zespotu drugiego watkdw, pieca rozciggowego drugiego, zespotu trzeciego watkéw, watkéw go-
frujgcych powierzchnie, zespotu watkow stabilizujgcych, wanny koficowego chiodzenia, zespotu watkéw
stabilizujgcych i zespotu koficowego nawijarek, charakteryzujgca sie tym, ze wyposazona jest w nawi-
jarke tasmy surowej ustawionej bezposrednio za wanng pierwszego chtodzenia, stanowigc koniec ciggu
urzgdzen formujgcych, natomiast oddzielony ciag urzadzen wykonczajacych na poczatku wyposazony
jest w odwijarke tadmy surowej ustawionej bezposrednio przed zespotem pierwszym watkéw.

Z tego samego opisu patentowego PL217450B1 znany jest spos6b wytwarzania taSmy do pako-
wania, w ktérym ptatki z politereftalanu etylenu pochodzgce z recyklingu, poddaje sie kolejno krystali-
zagcji, suszeniu, uplastycznieniu, stopieniu, po czym po wyttoczeniu i niskim schtodzeniu ta§me wstepnie
uformowang poddaje sie dwukrotnemu podgrzewaniu i dwukrotnemu jednoosiowemu rozcigganiu oraz
gofrowaniu powierzchni, nastepnie taSme poddaje sie stabilizacji, oraz koricowemu schtodzeniu a po
powtdérnej stabilizacji taSma gotowa zwijana w zwoje wyrobu gotowego, charakteryzujacy: sie tym, ze
tasme wstepnie uformowang zwija sie w nawoje na nawijarce tasmy surowej, do ktérej wchodzi taSma
wstepnie uformowana podawana z wanny pierwszego chtodzenia, po czym nawoje zdjete z nawijarki
tasmy surowej przemieszcza si¢ i zaktada do odwijarki taSmy surowej, ustawionej na poczatku ciggu
urzgdzen wykanczajgcych przed zespotem pierwszym watkéw, do ktérego nastepnie po odwinieciu
z nawoju tasma wstepnie uformowana jest wprowadzana. Pomimo szybkiego chtodzenia tasmy w
pierwszej wannie, ktére powinno zapewni¢ powstanie struktury amorficznej w tasmie pozostaje od kilku
do kilkunastoprocentowy udziat struktury krystalicznej wptywajgcy negatywnie na parametry uzytkowe
gotowej tasmy, szczegblnie w wytrzymatosci na zrywanie oraz na wydiuzenie przy zrywaniu. Jednocze-
Snie pozostate w tasmie mikropecherzyki zanieczyszczen gazowych powstatych w procesie topienia
polimeru w wyttaczarce i niemajgce mozliwosci ujécia z polimeru przed schtodzeniem w wannie powo-
dujg réwniez nie tylko obnizenie wytrzymato$ci na zrywanie gotowej tasmy, ale przede wszystkim nie-
kontrolowane pekanie tasémy w procesie produkcyjnym i powstawanie znacznych ilosci odpadéw.
Przedmiotem wynalazku jest linia wytwarzania taSmy do pakowania z politereftalanu etylenu pochodza-
cego z recyklingu i spos6b wytwarzania tasmy, gdzie powstata taSma bedzie bardziej wytrzymata, moc-
niejsza i bedzie miata bardziej jednolitg strukture.

Linia do wytwarzania taémy do pakowania z politereftalanu etylenu pochodzgcego z recyklingu
wedtug wynalazku sktada sie krystalizatora, suszarki, wyttaczarki z przytgczonym do niej co najmniej
jednym urzgdzeniem do odgazowania, filtrami polimeru i gtowicg wyttaczajgcg z ustnikiem lub ustnikami.
Korzystnie wyttaczarka ma przytagczone do siebie dwa urzadzenia do odgazowania. Nastepnie za wy-
tlaczarkg znajduje sie wanna chtodzaca, za nig pierwszy zesp6t watkéw rozciggajacych, piec rozcia-
gowy, pierwsza prasa do gofrowania, drugi i trzeci zespét watkéw rozciggajacych, druga prasa do go-
frowania, piec stabilizujacy, zespdt watkéw stabilizujgcych, piec chtodzacy powietrzem oraz na koncu
zespot nawijarek. Whyttaczarka posiada urzgdzenie do odgazowana podcisnieniowego polimeru korzyst-
nie podwajne, ktére umiejscowione jest przed podaniem do glowicy wyttaczajgcej ptynnego polimeru
politereftalanu etylenu. Pierwszy zesp6t watkéw rozciggajgcych, piec rozciggowy oraz drugi i trzeci ze-
spét watkéw rozciggajgcych pozwalajg na trzykrotny rozcigg tadmy. Pierwsza prasa do gofrowania
umiejscowiona miedzy piecem rozciggowym a drugim zespotem watkéw rozciggajgcych oraz druga
prasa gofrujgca umiejscowiona po trzecim zespole watkéw rozciggajgcych pozwalajg na ponad 20-30%
zmniejszenie ciezaru tadmy. Koncowy proces chtodzenia taSmy odbywa sie w piecu chtodzacym powie-
trzem, a nie w wannie chtodzacej wypetnionej woda, dzieki, czemu wyeliminowany jest energochtonny
proces suszenia tasmy

Sposbb wytwarzania tasm do pakowania z politereftalanu etylenu pochodzgcego z recyklingu,
wedtug wynalazku polega na tym, ze surowiec w postaci ptatkéw pochodzacych z recyklingu, taduje sie
do zbiornika magazynujacego, z ktérego jest podawany do krystalizatora. W krystalizatorze ptatki pod-
daje sie procesowi krystalizacji, nastepnie poddawane sg intensywnemu suszeniu w suszarce z sitem
molekularnym. Wysuszone pfatki podawane sg do wyttaczarki, gdzie uplastycznia sie je i stapia na
ptynny polimer oraz nastepuje podcisnieniowe odgazowanie ptynnego polimeru, korzystnie podwdjne.
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Odgazowanie pozwala na usuniecie mikroczgsteczek substancji gazowych zawartych w ptynnym poli-
merze. Nastepnie ptynny polimer jest przettaczany przez uktad filtréw do gtowicy wyttaczarki i formuje
sie taSme o odpowiednich wymiarach. Z gtowicy taSme wprowadza sie do wanny chiodzgcej z wodg
o temperaturze okoto 30—40°C, w ktérej nastepuje wstepne uformowanie tasmy. Szybkie schiodzenie
tasmy zapewnia powstanie struktury amorficznej. Osuszong tasme z wody podaje sie na pierwszy ze-
spét watkéw rozciggowych ze statg predkosécig, gdzie nastepuje pierwsze jednoosiowe rozcigganie tasm
o okoto 1,4—1,5 razy. Nastepnie ta§ma wprowadzana jest do pieca rozciggowego o temperaturze wy-
noszacej 130-160°C, gdzie nastepuje drugie jednoosiowe rozcigganie taSmy wynoszace okoto 4 razy.
Z pieca rozciggowego tadma przechodzi przez pierwszg prase gofrujacg na zespét drugich i trzecich
watkow rozciggowych, gdzie w wyniku réznicy predkos$ci zespotéw nastepuje trzeci rozcigg wynoszacy
okoto 1,2—1,3 razy. Po czym tadma poprzez drugg prase do gofrowania i piec stabilizujacy oraz zespoét
watkéw stabilizujgcych przechodzi do pieca kohcowego chtodzenia powietrzem o temperaturze
20-30°C, po czym tadéma jest podawana do zespotu nawijarek koncowych.

Przej$cie taSmy przez pierwszy zesp6t watkdw rozciggajgcych, piec rozciggowy, drugi i trzeci
zespot watkéw rozciggajacych oraz réznica predkosci liniowej pomiedzy drugim a trzecim zespotem
watkow rozciggajgcych powoduje, ze tasma jest rozciggana o okre$lony stopieh procentowy, przez co
stopniowo ulega zmianie jej szeroko$é i grubo$é. Zastosowanie systemu trzystopniowego rozciggania
jednoosiowego tasmy: pierwszego rozciggania w pierwszym zespole watkéw rozciggajgcych, drugiego
rozciggania w piecu rozciggowym i trzeciego rozciagania pomiedzy drugim i trzecim zespotem watkoéw
rozciggajgcych pozwala na ograniczenie zjawiska pekania taSmy. Dwukrotny proces gofrowania: pierw-
sze gofrowanie nastepuje na pierwszej prasie gofrujacej, ktéra umiejscowiona jest po piecu rozciggo-
wym, a drugie gofrowanie odbywa sie na drugiej prasie do gofrowania umiejscowionej po trzecim ze-
spole watkéw rozciagajgcych, pozwala na uzyskanie ponad 20-30% zmniejszenia ciezaru tasmy. Za-
stosowanie na kofcu procesu chtodzenia w piecu chtodzgcym powietrzem zamiast w wodzie eliminuje
energochtonny proces suszenia tasmy przed nawijaniem.

Przedmiotowy wynalazek zostat przedstawiony w przykfadzie wykonania na rysunku, na ktérym
Fig. 1 — przedstawia schemat linii wytwarzania taSmy do pakowania.

Przyktad. Liniado wytwarzania taS§my do pakowania z politereftalanu etylenu pochodzacego
z recyklingu sktada sie krystalizatora 1, suszarki 2, wyttaczarki 3 z przytgczonymi do niej dwoma urza-
dzeniami do odgazowania 4, filtrami polimeru i gtowicg 5 wyttaczajgca z ustnikami. Za wyttaczarkg 3
znajduje sie wanna 6 chtodzgca, a za nig pierwszy zespdt 7 watkéw rozciggajgcych, piec rozciggowy 8,
pierwsza prasa do gofrowania 9, drugi 10 i trzeci 11 zespét watkdéw rozciggajgcych, druga prasa do
gofrowania 12, piec stabilizujgcy 13, zespét watkdéw stabilizujgcych 14, piec chtodzgcy 15 powietrzem
oraz na koncu zespdt nawijarek 16. Wyttaczarka 3 posiada podwojne urzadzenie do odgazowana 4
podci$nieniowego polimeru, ktére umiejscowione jest przed podaniem do gtowicy 5 wyttaczajgcej ptyn-
nego polimeru politereftalanu etylenu. Pierwszy zesp6t 7 watkow rozciggajacy, piec rozciggowy 8 oraz
drugi 10 itrzeci 11 zesp6t rozciggowy pozwalajg na trzykrotny rozcigg taSmy. Pierwsza prasa do gofro-
wania 9 umiejscowiona miedzy piecem rozciggowym 8 a drugim zespotem 10 watkdéw rozciggajgcym
oraz druga prasa do gofrowania 12 umiejscowiona po trzecim zespole 11 watkdéw rozciggajgcym po-
zwalajg na ponad 20-30% zmniejszenie ciezaru taSmy. Konicowy proces chiodzenia taSmy odbywa sie
w piecu chtodzacym 15 powietrzem.

Sposéb wytwarzania tadm do pakowania, polega na tym, ze surowiec w postaci ptatkéw pocho-
dzgcych z recyklingu, taduje sie do zbiornika magazynujgcego, z ktérego jest podawany do krystaliza-
tora 1. W krystalizatorze 1 ptatki poddaje sie procesowi krystalizacji, nastepnie poddawane sg intensyw-
nemu suszeniu w suszarce 2 z sitem molekularnym. Wysuszone ptatki podawane sg do wyttaczarki 3,
gdzie uplastycznia si¢ je i stapia na ptynny polimer. Rédwnoczes$nie nastepuje podci$nieniowe odgazo-
wanie ptynnego polimeru, korzystnie podwaéjne przez urzadzenie do odgazowywania 4. Odgazowanie
pozwala na usuniecie mikroczgsteczek substancji gazowych zawartych w ptynnym polimerze. Nastep-
nie ptynny polimer jest przettaczany przez uktad filtrow do gtowicy 5 wyttaczarki 3 i formuje sie tadme
o odpowiednich wymiarach. Z gtowicy taSme wprowadza sie do wanny chtodzgcej 6 z wodg o tempera-
turze okoto 30—-40°C, w ktérej nastepuje wstepne uformowanie tasmy. Szybkie schtodzenie tasmy za-
pewnia powstanie struktury amorficzne;.

Osuszong tasme z wody podaje sie na pierwszy zesp6t 7 watkdéw rozciggowych ze statg predko-
Scig, gdzie nastepuje pierwsze jednoosiowe rozcigganie taSmy o okoto 1,4—1,5 razy. Nastepnie tasma
wprowadzana jest do pieca rozciggowego 8 o temperaturze wynoszgcej 130-160°C, gdzie nastepuje
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drugie jednoosiowe rozcigganie taSmy wynoszgce okoto 4 razy. Z pieca rozciggowego 8 tasma prze-
chodzi przez pierwszg prase gofrujgca 9 na zespot drugich 10 i trzecich 11 watkéw rozciggowych, gdzie
w wyniku réznicy predko$ci zespotdéw nastepuje trzeci rozcigg wynoszacy okoto 1,2—1,3 razy. Po czym
taséma poprzez drugg prase do gofrowania 12 i piec stabilizujgcy 13 oraz zespét watkoéw stabilizujgcych
14 przechodzi do pieca koncowego chtodzenia 15 powietrzem o temperaturze 20-30°C, po czym tadma
jest podawana do zespotu nawijarek 16 koncowych.

Tadma poddawana jest tréjstopniowemu systemowi rozciggania jednoosiowego: pierwsze roz-
cigganie w pierwszym zespole 7 watkoéw rozciagajacych, drugie rozcigganie w piecu rozciggowym 8
i trzecie rozcigganie na drugim 10 i trzecim 11 zespole watkéw rozciggajgcych. Pozwala to na ograni-
czenie zjawiska pekania taSmy. Réwnoczes$nie podawana jest takze dwukrotnemu procesowi gofrowa-
nia: pierwsze gofrowanie nastepuje na pierwszej prasie do gofrowania 9, ktéra umiejscowiona jest po
piecu rozciggowym 8, a drugi gofrowanie odbywa sie na drugiej prasie do gofrowania 12 umiejscowionej
po trzecim zespole 11 watkéw rozciggajacych. Pozwala to na uzyskanie ponad 20—-30% zmniejszenia
ciezaru tasmy.

Zastrzezenia patentowe

1. Linia do wytwarzania taS8my do pakowania z politereftalanu etylenu pochodzacego z recyklingu
sktadajgca sie z krystalizatora, suszarki, wyttaczarki z filtrami polimeru i gtowicg wyttaczajgcg
z ustnikiem lub ustnikami, wanny chtodzacej, pieca rozciggowego, zespotéw watkéw rozcig-
gajgcych, prasy do gofrowania, pieca stabilizujgcego, zespotu watkéw stabilizujgcych, urzg-
dzenia chtodzgcego oraz na koncu zespotu nawijarek, znamienna tym, ze wyttaczarka (3) ma
przytaczone co najmniej jedno, korzystnie dwa, urzgdzenie do odgazowania (4), ktére umiej-
scowione jest przed podaniem do glowicy wyttaczajgcej (5) ptynnego polimeru politereftalanu
etylenu, ponadto linia posiada zespoty watkéw rozciagajgcych (7, 10 i 11) i piec rozciggowy
(8) pozwalajgce na trzykrotny rozcigg taSmy oraz pierwsza prase do gofrowania (9) umiejsco-
wiong miedzy piecem rozciggowym (8) a drugim zespotem (10) watkoéw rozciggajacych i drugg
prase do gofrowania (12) umiejscowiong po trzecim zespole (11) watkéw rozciggajgcych po-
zwalajgce na ponad 20-30% zmniejszenie ciezaru tasmy, natomiast przed zespotem nawija-
jacym tasme jest piec chtodzacy powietrzem (15).

2. Sposo6b wytwarzania tasmy do pakowania, w ktérym ptatki z politereftalanu etylenu pocho-
dzgce z recyklingu poddaje sie kolejno krystalizacji, suszeniu, uplastycznieniu, stopieniu, po
czym po wyttoczeniu tasme wstepnie uformowang poddaje sie chtodzeniu, podgrzewaniu
i rozcigganiu oraz gofrowaniu powierzchni, nastepnie taSme poddaje sie stabilizacji oraz kon-
cowemu schtodzeniu, po czym tasma gotowa zwijana jest w zwoje wyrobu gotowego, zna-
mienny tym, ze ptynny polimer w wyttaczarce (3) jest poddawany odgazowaniu podci$nienio-
wemu, korzystnie podwdjnemu, przez co zostajg usuniete mikroczgsteczki substancji gazo-
wych zawarte w polimerze, ponadto wyttoczona taSma zostaje poddana tréjstopniowemu pro-
cesowi rozciggania oraz podwéjnemu procesowi gofrowania, a w koncowym etapie przed na-
winieciem tadma jest schtadzana powietrzem.

3. Sposbéb wytwarzania tasmy do pakowania wediug zastrz. 2, znamienny tym, ze w trojstop-
niowym procesie rozciggania pierwsze rozcigganie nastepuje na pierwszym zespole (7) wat-
koéw rozciggajacych, drugie rozcigganie jest w piecu rozciggowym (8), a trzecie rozcigganie
na drugim (10) i trzecim (11) zespole watkéw rozciggajgcych.

4. Sposo6b wytwarzania taSmy do pakowania wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze w podwdéjnym
procesie gofrowania pierwsze gofrowanie nastepuje na pierwszej prasie do gofrowania (9),
ktéra umiejscowiona jest po piecu rozciggowym (8), a drugie gofrowanie odbywa sie na drugiej
prasie do gofrowania (12) umiejscowionej po trzecim zespole (11) watkéw rozciggajacych.
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