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(57)摘要

一种衬套式中空钢混凝土柱及钢混凝土梁，

包括外层钢柱/梁和内衬钢柱/梁，内衬钢柱/梁

设置在外层钢柱/梁的内部且两者之间设置有钢

柱/梁定位件进行定位，外层钢柱/梁与内衬钢

柱/梁之间的空腔中浇筑有玄武岩纤维混凝土，

内衬钢柱/梁的内部为中空结构。本实用新型中，

采用外层钢柱/梁和内衬钢柱/梁的双层结构，并

于双层结构中浇筑玄武岩纤维混凝土，该柱/梁

具有强度高，刚度大，稳定性好，耐久性优，防火

能力强，施工便利，节约成本等特点。
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1.一种衬套式中空钢混凝土柱，其特征在于：包括外层钢柱和内衬钢柱，所述内衬钢柱

设置在外层钢柱的内部且两者之间设置有钢柱定位件进行定位，所述外层钢柱与内衬钢柱

之间形成空腔并于空腔中浇筑有混凝土，所述内衬钢柱的内部为中空结构。

2.根据权利要求1所述的一种衬套式中空钢混凝土柱，其特征在于：所述钢柱定位件为

钢筋结构，多个钢柱定位件沿着内衬钢柱的高度方向间隔设置且沿内衬钢柱外壁呈梅花桩

形式布置，所述钢柱定位件的一端固定在内衬钢柱外壁上，另一端顶靠在外层钢柱内壁上。

3.根据权利要求1所述的一种衬套式中空钢混凝土柱，其特征在于：外层钢柱和内衬钢

柱于同一位置上设置有柱与梁节点，所述外层钢柱的外壁于柱与梁节点位置设置有抱箍，

所述内衬钢柱的内部于柱与梁节点位置设置有柱端板。

4.根据权利要求1或3所述的一种衬套式中空钢混凝土柱，其特征在于：所述外层钢柱

的外壁上沿着其高度方向间隔设置有多个抱箍，所述抱箍上设有管线孔。

5.根据权利要求1所述的一种衬套式中空钢混凝土柱，其特征在于：所述外层钢柱和内

衬钢柱的顶端分别设置有对接定位器。

6.根据权利要求1所述的一种衬套式中空钢混凝土柱，其特征在于：所述混凝土为玄武

岩纤维混凝土。

7.一种衬套式中空钢混凝土梁，其特征在于：包括外层钢梁和内衬钢梁，所述内衬钢梁

设置在外层钢梁的内部且两者之间设置有钢梁定位件进行定位，所述外层钢梁与内衬钢梁

之间形成空腔并于空腔浇筑有混凝土，所述内衬钢梁的内部为中空结构。

8.根据权利要求7所述的一种衬套式中空钢混凝土梁，其特征在于：所述钢梁定位件为

钢筋结构，多个钢梁定位件沿着内衬钢梁的左右两侧及底部间隔设置，所述钢梁定位件的

一端固定在内衬钢梁外壁上，另一端顶靠在外层钢梁内壁上。

9.根据权利要求7所述的一种衬套式中空钢混凝土梁，其特征在于：还设有预应力筋通

道，所述预应力筋通道的一段位于内衬钢梁的下面，然后从内衬钢梁的下面斜向穿入至内

衬钢梁，并从内衬钢梁的上部穿出，再从外层钢梁的上部穿出形成预应力筋锚固端。

10.根据权利要求7所述的一种衬套式中空钢混凝土梁，其特征在于：所述外层钢梁和

内衬钢梁的侧壁均采用U型钢板，顶部和底部均采用钢板，所述混凝土为玄武岩纤维混凝

土。
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一种衬套式中空钢混凝土柱及钢混凝土梁

技术领域

[0001] 本实用新型涉及建筑柱梁结构技术领域，尤其涉及到一种衬套式中空钢混凝土柱

及钢混凝土梁。

背景技术

[0002] 传统的结构柱和结构梁为钢筋混凝土框架柱和钢筋混凝土框架梁或者钢柱和钢

梁，钢筋混凝土框架柱和钢筋混凝土框架梁一般通过现场浇筑施工或者现场安装，现场施

工需搭设大量的脚手架工程和模板工程作为施工受力和提供工作面的临时系统，并且每一

临时系统都是独立形成，仅在施工阶段起作用，造成大量的人力物力浪费，而且混凝土柱梁

自重大、抗裂性差、易碎。目前市场上也有预制柱、梁，施工时无需搭设模板，具有效率高，成

本低的特点，但这种预制柱、梁的强度、刚度和稳定性并不理想。纯钢结构则容易被腐蚀，防

火性能差，建筑成本和维护成本高。

实用新型内容

[0003] 本实用新型为了解决上述技术问题，提供了一种衬套式中空钢混凝土柱及钢混凝

土梁，该钢混凝土柱及钢混凝土梁采用双层钢结构，这种结构具有强度高，刚度大，稳定性

好，施工便利，自重轻等特点。

[0004] 本实用新型为了实现上述目的，所采用的技术方案为：一种衬套式中空钢混凝土

柱，包括外层钢柱和内衬钢柱，所述内衬钢柱设置在外层钢柱的内部且两者之间设置有钢

柱定位件进行定位，所述外层钢柱与内衬钢柱之间形成空腔并于空腔中浇筑有混凝土，所

述内衬钢柱的内部为中空结构。

[0005] 作为本实用新型的进一步改进，所述钢柱定位件为钢筋结构，多个钢柱定位件沿

着内衬钢柱的高度方向间隔设置且沿内衬钢柱外壁呈梅花桩形式布置，所述钢柱定位件的

一端固定在内衬钢柱外壁上，另一端顶靠在外层钢柱内壁上。

[0006] 作为本实用新型的进一步改进，外层钢柱和内衬钢柱于同一位置上设置有柱与梁

节点，所述外层钢柱的外壁上于柱与梁节点位置设置有抱箍，所述内衬钢柱的内部于柱与

梁节点位置设置有柱端板。

[0007] 作为本实用新型的进一步改进，所述外层钢柱的外壁上沿着其高度方向间隔设置

有多个抱箍，所述抱箍上设有管线孔。

[0008] 作为本实用新型的进一步改进，所述外层钢柱和内衬钢柱的顶端分别设置有对接

定位器。

[0009] 作为本实用新型的进一步改进，所述混凝土为玄武岩纤维混凝土。

[0010] 本实用新型还提供了一种衬套式中空钢混凝土梁，包括外层钢梁和内衬钢梁，所

述内衬钢梁设置在外层钢梁的内部且两者之间设置有钢梁定位件进行定位，所述外层钢梁

与内衬钢梁之间形成空腔并于空腔浇筑有混凝土，所述内衬钢梁的内部为中空结构。

[0011] 作为本实用新型的进一步改进，所述钢梁定位件为钢筋结构，多个钢梁定位件沿
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着内衬钢梁的左右两侧及底部间隔设置，所述钢梁定位件的一端固定在内衬钢梁的外壁

上，另一端顶靠在外层钢梁内壁上。

[0012] 作为本实用新型的进一步改进，还设有预应力筋通道，所述预应力筋通道的一段

位于内衬钢梁的下面，然后从内衬钢梁的下面斜向穿入至内衬钢梁，并从内衬钢梁的上部

穿出，再从外层钢梁的上部穿出形成预应力筋锚固端。

[0013] 作为本实用新型的进一步改进，所述外层钢梁和内衬钢梁的侧壁均采用U型钢板，

顶部和底部均采用钢板，所述混凝土为玄武岩纤维混凝土。

[0014] 本实用新型的有益效果为：本实用新型中，柱、梁采用内外双层结构，并于双层结

构中浇筑混凝土，可以提高柱/梁的承载力、增加耐久性、增强稳定性、较小挠度，防酸碱等

环境侵蚀，结构力学性能大幅提高，用于承重大的工业厂房建设优势突出。同时，柱、梁中形

成中空结构，在满足相同荷载作用下可以节约材料、降低自重、节约成本，在使用同等材料

的情况下可以增大截面积，增加稳定性，较小挠度。此外，本实用新型结构防火性能显著，耐

腐蚀，可用于高温环境下。

附图说明

[0015] 图1为本实用新型整体结构正视图；

[0016] 图2为本实用新型整体结构侧视图；

[0017] 图3为本实用新型整体结构俯视图；

[0018] 标记说明：外层钢柱1、抱箍11、管线孔111、对接定位器12、内衬钢柱2、钢柱定位件

21、中空结构22、柱端板23、对接定位器24、玄武岩纤维混凝土3、柱与梁节点4、外层钢梁5、

内衬钢梁6、钢梁定位件61、中空结构62、玄武岩纤维混凝土7、预应力筋通道8、预应力筋锚

固端81、楼板9。

具体实施方式

[0019] 如图1‑3所示，一种衬套式中空钢混凝土柱及一种衬套式中空钢混凝土梁。

[0020] 预制衬套式中空钢混凝土柱包括外层钢柱1和内衬钢柱2，两者均为圆柱结构。内

衬钢柱2设置在外层钢柱1的内部且两者之间设置有钢柱定位件21进行定位。外层钢柱1与

内衬钢柱2之间形成空腔并于空腔中浇筑有玄武岩纤维混凝土3，内衬钢柱2的内部为中空

结构22。采用双层钢结构以及在双层钢结构之间浇筑玄武岩纤维混凝土3，可以提高结构的

承载能力、耐久性、抗裂、抗老化、抗风化、抗渗等级、抗酸碱性等。内衬钢柱2的中空结构22

在满足相同荷载作用下可以节约材料、降低自重、节约成本；在使用同等材料的情况下可以

增大截面积，增加稳定性，较小挠度。

[0021] 钢柱定位件21为钢筋结构，多个钢柱定位件21沿着内衬钢柱2的高度方向间隔设

置且沿内衬钢柱2外壁呈梅花桩形式布置，钢柱定位件21的一端固定在内衬钢柱2上，另一

端顶靠在外层钢柱1上。在其他实施例中，钢柱定位件21的一端也可固定在外层钢柱1上，另

一端顶靠在内衬钢柱2上。钢柱定位件21可以控制柱内外壁变形、偏移和错位等情况发生，

同时可以增强钢柱与玄武岩纤维混凝土3之间的粘结强度，增强受力强度。

[0022] 外层钢柱1和内衬钢柱2于同一位置上设置有柱与梁节点4，外层钢柱1的外壁上于

柱与梁节点4位置设置有抱箍11，内衬钢柱2内于柱与梁节点4位置设置有柱端板23。此外，
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于外层钢柱1的外壁上沿着其高度方向也间隔设置有多个抱箍11，所有的抱箍11上设均有

管线孔111。抱箍11通过螺栓固定、连接。抱箍11用于限制外层钢柱1的变形，约束外层钢柱1

中的玄武岩纤维混凝土3破碎，从而提高承载能力。柱与梁节点4上的抱箍11可以增强锚固，

提高稳定性，约束端部破坏。管线孔111可以用于建筑物安装工程，具有走各类管道、线路、

围护结构安装等其他安装工程固定作用。柱端板23的设计可以增强柱与梁节点4的强度，同

时密闭内衬钢柱2的中空结构22防止玄武岩纤维混凝土3在浇筑过程中掉落。

[0023] 外层钢柱1和内衬钢柱2的顶端分别设置有对接定位器12、24。该对接定位器12、24

用于下段外层钢柱1与上段外层钢柱1的对接，以及下段内衬钢柱2和上段内衬钢柱2的对

接，可以有效控制钢柱对接的精准度，控制钢柱受力在同一轴线上，安装方便快捷。钢柱的

对接延长可以通过机械连接或者焊接。

[0024] 预制衬套式中空钢混凝土梁插入到预制衬套式中空钢混凝土柱的柱与梁节点4

中。预制衬套式中空钢混凝土梁包括外层钢梁5和内衬钢梁6，外层钢梁5和内衬钢梁6的侧

壁均采用U型钢板，顶部和底部均采用钢板，内衬钢梁6设置在外层钢梁5的内部且两者之间

设置有钢梁定位件61进行定位，外层钢梁5与内衬钢梁6之间形成空腔并于空腔浇筑有玄武

岩纤维混凝土7，内衬钢梁6的内部为中空结构62。梁采用双层中空结构，其效果与上述柱结

构效果相同，可以节省材料、降低成本，梁壁内现浇玄武岩纤维混凝土7，提高梁的抗剪切能

力、抗开裂，提高强度，降低挠度，同时还能提高稳定性。

[0025] 钢梁定位件61为钢筋结构，多个钢梁定位件61沿着内衬钢柱2的左右两侧及底部

间隔设置，钢梁定位件61的一端固定在内衬钢梁6上，另一端顶靠在外层钢梁5上。在其他实

施例中，钢梁定位件61的一端也可固定在外层钢梁5上，另一端顶靠在内衬钢梁6上。钢梁定

位件61的效果与钢柱定位件21效果相同，防止梁变形，增强玄武岩纤维混凝土3粘结强度和

受力强度。

[0026] 梁中还设置有预应力筋通道8，预应力筋通道8左右两侧设置，在重载、大跨度情况

下，该预应力筋通道8用于安装预应力筋，当载重较小或跨度较小时可将预应力筋改为普通

钢筋。预应力筋通道8的一段位于内衬钢梁6的下面，然后从内衬钢梁6的下面斜向穿入至内

衬钢梁6，并从内衬钢梁6的上部穿出，再从外层钢梁5的上部穿出在楼板9上形成预应力筋

锚固端81。通过在该预应力筋通道8设置预应力筋，能够提高梁的承载力，增大梁的跨度，很

好地解决了高层、大跨度、大承重(包括恒载和活载)厂房建造要求。

[0027] 楼板9设置在梁的顶部，楼板9由钢桁架板及现浇玄武岩纤维混凝土板两部分组

成，可以现场吊装施工，施工高效，施工周期短，无需搭设脚手架和安装模板，节约材料，节

省人工，有效降低成本。

[0028] 综合上述，本结构可以提高承载力、增加耐久性、增强稳定性、较小挠度，防酸碱等

环境侵蚀，结构力学性能大幅提高，用于承重大的工业厂房建设优势突出。本结构由于采用

双层钢结构结合混凝土，具有防火性能显著的特点，可用于高温高压环境下。本结构施工无

需搭设脚手架、安装模板，提高施工效率，缩短工期，节约人工、材料，降低成本。

[0029] 以上所举实施例仅用来方便举例说明本实用新型，并非对本实用新型作任何形式

上的限制，任何所属技术领域中具有通常知识者，若在不脱离本实用新型所提技术特征的

范围内，利用本实用新型所揭示技术内容所作出局部更动或修饰的等效实施例，并且未脱

离本实用新型的技术特征内容，均仍属于本实用新型技术特征的范围内。
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图3
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