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(57)摘要

本发明公开了一种高效大功率车载充电系

统，包括如下组成部分：输入EMI及软启动、PFC模

块、隔离DC/DC模块、输出整流及滤波，所述PFC模

块将三相PFC输入转换为后级DC/DC输入，并进行

功率因数校正，所述隔离DC/DC模块将PFC模块输

出调整为电压电池端所需输入电压和电流。
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1.一种高效大功率车载充电系统，其特征在于：包括如下组成部分：输入EMI及软启动、

PFC模块、隔离DC/DC模块、输出整流及滤波，所述PFC模块将三相PFC输入转换为后级DC/DC

输入，并进行功率因数校正，所述隔离DC/DC模块将PFC模块输出调整为电压电池端所需输

入电压和电流。
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一种高效大功率车载充电系统

技术领域：

[0001] 本发明涉及一种高效大功率车载充电系统，其属于新能源汽车领域。

背景技术：

[0002] 目前，新能源汽车已经成为当今汽车行业发展的方向，纯电动汽车经过近10年的

发展，人们对于纯电动汽车的充电时间和续航里程有了更加苛刻的要求。现有的新能源汽

车车载充电机一般采用单项电网电压输入的3.3kW车载充电机和6.6kW车载充电机，在动力

电池容量小时，能够满足日常使用需求，但当动力电池额定容量超过70kWh时，6.6kW车载充

电机的充电时间将超过10个小时，长达十多个小时的充电时间会给用户带来不便。

[0003] 以上现有技术缺点：

[0004] (1)由单项电压供电，功率受到限制，充电时间长；

[0005] (2)充电机输出电压范围受限，无法满足高电压输出；

[0006] (3)充电机能源利用率低，损耗严重。

发明内容：

[0007] 本发明是为了解决上述现有技术存在的问题而提供一种高效大功率车载充电系

统，其在在现有技术的基础上，利用4个10kW模块并联实现。

[0008] 本发明所采用的技术方案有：一种高效大功率车载充电系统，其特征在于：包括如

下组成部分：输入EMI及软启动、PFC模块、隔离DC/DC模块、输出整流及滤波，所述PFC模块将

三相PFC输入转换为后级DC/DC输入，并进行功率因数校正，所述隔离DC/DC模块将PFC模块

输出调整为电压电池端所需输入电压和电流。

[0009] 本发明具有如下有益效果：

[0010] (1)本发明可以使车载充电机的输出功率达到40kW，大大缩短充电时间；

[0011] (2)本发明利用4个10kW模块并联实现，三相10kW模块技术方面已经相当成熟，可

靠性高；

[0012] (3)本发明在传统三相T字型三电平PFC基础上，引入交错并联结构，满足大功率场

合应用。具备高效率，低谐波等优点，同时控制简单，可靠性高。

附图说明：

[0013] 图1为本发明高效大功率车载充电系统的集成示意图。

[0014] 图2为本发明高效大功率车载充电系统的示意图。

[0015] 图3为本发明高效大功率车载充电系统的电路图。

具体实施方式：

[0016] 下面结合附图对本发明作进一步的说明。

[0017] 本发明高效大功率车载充电系统由4个10kW模块并联实现，能够使得车载充电机
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的输出功率达到40kW，其中单个高效大功率车载充电系统包括如下组成部分：输入EMI及软

启动、PFC模块、隔离DC/DC模块、输出整流及滤波，其中PFC模块将三相PFC输入转换为后级

DC/DC输入，并进行功率因数校正，隔离DC/DC模块将PFC模块输出调整为电压电池端所需输

入电压和电流。

[0018] 本发明高效大功率车载充电系统在传统三相T字型三电平PFC基础上，引入交错并

联结构，如图2，满足大功率场合应用。具备高效率，低谐波等优点，同时控制简单，可靠性

高。PFC整流后电路输出电压+/-400V，供给后级DCDC。

[0019] 后级DCDC采用三相交错并联LLC谐振拓扑，如图3，适合大功率应用。传统单相LLC

拓扑开关纹波比较大，需要很大的电解电容，且电压规格降额不足，需要进行串联，动态均

压较差，存在可靠性风险。

[0020] 三相交错并联LLC谐振拓扑可以极大的减少输出级电流纹波和电压纹波，输出不

需要大电解电容，可靠性高。

[0021] 以上所述仅是本发明的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技术人

员来说，在不脱离本发明原理的前提下还可以作出若干改进，这些改进也应视为本发明的

保护范围。

说　明　书 2/2 页

4

CN 109624745 A

4



图1

图2
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图3
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