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(54) Menetelmd hydrofiilisen nauhan p33llystimiseksi modifioidulla selluloosa-
eetterilld - Forfarande f&r beldggning av ett hydrofilt band med en
modifierad cellulosaeter

Keksintd koskee pddllystysmenetelmidi heinojakoisen, vedessi
turpoavan ja muunnetun selluloosaeetterin muuttamiseksi materiaaliksi,
jota on helppo ty&st&8 ja siten helppo kdyttdd valmistettaessa sani-
tddrialustoja, kapaloita, haavasiteit#, tamponeja, pakkauspapereita,
erityisaineita, talouspapereita ja vastaavia tuotteita.

Keksinnén kohteena on tarkemmin sanottuna menetelmi hydrofii-
listd materiaalia olevan ja selluloosaan tai selluloosaa sisiltiviin
materiaaliin perustavasta kudoksesta, neuleesta kuitukankaasta tai
paperista koostuvan nauhan p&d&llystimiseksi hienojakoisella sellu-
loosaeetterilld, joka modifioinnin ansiosta on tullut osittain
veteen liukenemattomaksi, mutta on kuitenkin pysynyt voimakkaasti
veden vaikutuksesta turpoavana.

Edelld esitettyjen tuotteiden valmistuksessa kdytetddn kudosta
tai kuitukangasta, jotka pystyvdt imem##n vesipitoisia nesteiti ja
erityisesti myds fysiologisia eritteitd kuten verta ja virtsaa.
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Ldhinnd selluloosaa k&dytet#in kudoksen, pdrhékuitujen, vanun tai
paperin muodossa. T&l118in on jo kauan lisdtty middrdttyjd aineita
ndiden tuotteiden vedenimukyvyn parantamiseksi. Esim. kosteaa peru-
najauhoa, dekstriinia ja gelatiinia on lis&dtty selluloosamateriaa-
liin ja kuivattu (DE-patentti 489 309).

Nykyddn kdytetddn tdllaisten materiaalien vedenimukyvyn paran-
tamiseksi selluloosaeettereity, jotka modifioimalla on tehty vdhin-
tddn suurimmaksi osaksi veteen liukenemattomiksi. Selluloosamateri-
aalin modifioiminen tapahtuu ennen selluloosan eetterdintii, sen ai-
kana tai sen j&dlkeen. Eetterdintiaine ja eetterdintiaste valitaan
siten, ettd ilman modifiointia muodostuisi veteen ZOOC:ssa huomatta-
vasti liukeneva selluloosaeetteri. Modifioimalla tdmi tulee vihin-
tddn suurimmaksi osaksi veteen liumenemattomaksi, mutta turpoaa voi-
makkaasti vedessd. Menetelmii tillaisten modifioitujen selluloosa-
eetterien valmistamiseksi on kuvattu US-patenttijulkaisuissa 3 589 364
ja 3 723 413. N&in modifioidut selluloosaeetterit sdilyttdvidt kuitu-
muotonsa. TamA on tarkoituskin, jotta saadut modifioidut selluloosa-
eetterit voidaan ty®st#i sellaisinaan tai seoksena muiden selluloosa-
kuitujen kanssa kuitukankaaksi tai p6érhékuiduiksi ja edelleen siteik-
si, tyynyiksi, kapaloiksi ja tamponeiksi.

Koska mainitut yhdisteet usein ovat kuitumaisia on mahdollista
esim. mdrk&4 tietd sulpun kautta paperin valmistuksen tapaan valmis-
taa niistd pintarakenteita. Namd ovat kuitenkin paperimaisen jéyk-
kid ja lis&ksi hauraita, joten niiden k3sittely on kdyttd erityisesti
hygienia-alalla, esim. kapaloissa ja terveyssiteissid, tuskin tulee
kysymykseen.

Jo DE-hakemusjulkaisussa 2 441 781 on kuvattu modifioitujen
selluloosaeetterien kiinnittimista tekstiilipinnoille sideaineiden
avulla. Tosin ndin valmistettujen pintarakenteiden nesteen imukyky
on parantunut, mutta se on suhteessa kdytettyyn selluloosaeetteri-
mddrddn vdhdinen, koska sideaine tekee osan siiti tehottomaksi.
Lisdksi tdssid menetelmidssi sideaine aiheuttaa usein kovettumista,
mikd -ennen kaikkea hygieniatuotteissa ei ole toivottavaa.

Siten modifioitujen selluloosaeetterien valmistukselle ja
niiden valmistukselle hybtytuotteiksi oli asetettu rajat, jotka

estivdt tdmédn tekniikan jatkokehityksen.
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Kidsiteltdvdnd olevan keksinndn erd&nd tehtdvdnd on tarjota
tapa muuttaa hienojakoinen, vedessd turpoava ja modifioitu sellu-
loosaeetteri muulla tavoin kuin p&rh&kuitujen kautta materiaaliksi,
jota on helppo tydstdd ja joka siten helposti sopii haavasiteiden,
terveydenhoidollisten alustojen, kapaloiden, tamponien ja vastaavien
tuotteiden valmistukseen.

Keksinndlle on tunnusomaista, ettd hienojakoista modifioitua
selluloosaeetterié jossa veteen liukenematon osuus on yli 15 paino-%,
mutta kuitenkin alle 50 paino-%, kiinnitetddn nauha-alustan ainakin
toiselle puolelle, jolloin

a) nauhan ainakin toinen pinta kostutetaan vedelld ja kostu-
tettu pinta pddllystetddn hienojakoisella modifioidulla selluloosa-
eetterilld, tai

b) modifioitu selluloosaeetteri dispergoidaan modifioimattoman
selluloosaeetterin liuokseen orgaanisessa liuottimessa, mahdollisesti
lisd&mdlld vettd, ja alusta pHddllystetddn dispersiolla, tai

c) modifioitu selluloosaeetteri kiinnitetddn kosteaan alustaan
elektrostaatisesti nukittamalla, minkd j&lkeen p#ddllystetty nauha
kuivataan.

Menetelmdssd k&yttékelpoiset ja nauhalla olevat modifioidut
selluloosaeetterit eivdt vain ole kuitumaisia, vaan paremminkin ne
voivat olla hienojakoisessa, erityisesti vapaasti valuvassa, suspen-
doituvassa ja sdhkOstaattisesti hoytdlditdvdssd muodossa. Seuraavassa
nditd muotoja kutsutaan usein jauheeksi riippumatta siitd, ovatko ne
kuitumaisia, sd&nndttBmdsti murenevia tai muulla tavoin hienojakoisia.
Keksinnén monissa toteuttamismuodoissa hiukkasten maksimikoolla ei
ole ratkaisevaa merkitystd ja se voi olla 1 mm tai enemmd&n. Mutta
kdyt&nn&ssd hiukkaskoko on pddasiassa noin 0,02-0,5 mm. Edullisesti
kdytetddn selluloosaeettereitd, jotka on modifioitu silloittamalla
DE-hakemusjulkaisun 2 358 150 menetelmdn mukaan. Niille on ominais-
ta veden suuri imu- ja piddtyskyky. Keksinndn puitteissa kdyttokel-
poisia modifioituja selluloosaeettereitd on my&s kuvattu DE-hakemus-
julkaisussa 2 520 336.5, 2 520 337 ja 2 519 927, DE-patenttijulkai-
sussa 839 492, US-patenttijulkaisuissa 3589 364, 3723 413, 2639 239.

Jo ndmd selluloosaeetterimodifikaatiot johtavat kdyttdkelpoi-
sen vedenimukyvyn omaaviin tuotteisiin, kun modifioidussa selluloosa-
eetterimassassa on jdljelld vesiliukoisia osia. Keksinndn mukaisessa
menetelmdssd kdytetddn selluloosaeettereitd, joita ei ollut modifi-
oitu veteen tdysin liukenemattomiksi tuotteiksi ja vesiliukoisia osia
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el ollut poistettu modifioiduista selluloosaeetterimassoista.
Tdl18in vesiliukoinen osa voi koostua selluloosaeetteriosista,
joihin modifiointi ei'ollut ulottunut tai sellukoosaeetteriosista,
jotka ovat modifioituneet niin vih#n, etti ne eivit ole muuttuneet
veteen liukenemattomaksi tuotteeksgi. Vesiliukoinen osa vihint&4in

15 paino~% on tarpeen, koska modifioidun selluloosaeetterin hiukkas-
ten tarttuminen hydrofiiliseen nauhaan paranee. Kuitenkaan vesiliu-
koinen osa ei saa ylittd4 50 paino-%.

Alustana toimiva hydrofiilinen nauha muodostuu kudoksesta,
neuloksesta kuitukankaasta ja erityisesti paperista, joka on valmis-
tettu selluloosasta, puuhiokkeesta, synteettisistd, erityisesti poly-
olefiinikuiduista , joita on kuvattu esim. DE-hakemusjulkaisussa
2 117 370, tai n#iden seoksista ja silli on mddrdtty nesteen imu ja
piddtyskyky. T&llaisen materiaalin nelidmassa on yleensi 12-50 g/mz.

Keksinndn mukaisen menetelmin erddssi toteuttamismuodossa kos-
tutetaan v#hint44n toinen puoli hydrofiilisesta materiaalista val-
mistetusta nauhasta vedelll ja kostutettu pinta pddllystetddn hieno-
jakoisella, modifioidulla selluloosaeetterills. Alustapinnan kostu-
tus tapahtuu yksinkertaisimmin upottamalla nauha hetkeksi veteen
ja puristamalla nauha haluttuun kosteusasteeseen. Pddllystidminen
turpoavalla jauheella tapahtuu esim. sirottelemalla jauhe kostealle
nauhapinnalle tai leijukammiossa.

Menetelmdssi vain ne jauhehiukkaset tarttuvat alustaan, jotka
joutuvat viHlittSmHsn kosketukseen kostean pinnan kanssa. Siten
Pinnalle tarttuu maksimaalisesti vain niin paljon jauhehiukkasia,
kuin alustan kostealle pinnalle voidaan tihedmp&n4 kerroksena siir-
tdd. T&t4 tiheintd kerrosta kdytetddn tapauksissa, joissa halutaan
saada maksimaalinen vedenimukyky pintayksikkdid kohti. Kostealle
pinnalle voidaan lisity enemmidn kuin tarvittava misri jauhetta,
koska ylimH4ri on helposti‘poigfettavissa esim. puhaltamalla.
Jauhetta voidaan kHyttii uudelleen. Mutta haluttaessa kdyttdd imu-
kykyisen jauheen vedenottokykyd mahdollisimman lajaasti hyvdksi on
sopivinta, ettd jauhemiiristi kiinnitet&8n kosteaan alustaan enin-
tddn 50 paino-%, joka sitten voidaan keksinndn mukaisen menetelmin
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avulla kiinnittdd maksimaalisesti. Haluttaessa kiinnittdd vettd
imevd jauhe vain paikoin alustaan, esim. tarvittaessa pddllystd-
midttdmid reunaosia tai muukuvioinen pd&dllyste, on sopivinta kos-
tuttaa nauhapinta vain paikoin, so. halutun kuvion mukaan esim.
suihkuttamalla vettd ko. kuvion mukaan. Haluttu pd&llystekuvio
voidaan my8s saada siten, ettd kostea nauhapinta pdidllystetddn
jauheella vain paikoin. T&118in nauhapinta tai nauha kokonai-
suudessaan kostutetaan esim. upottamalla veteen.

Laite kuvatun menetelmdn toteuttamiseksi muodostuu seuraa-
vista p&dosista:

a) laite veden saattamiseksi nauha-alustalle,

b) laite kostutetun pinnan pdidllystédmiseksi hienojakoisella
selluloosaeetterilld ja

c) laite pd&dllystetyn alustan kuivaamiseksi mainitussa jadr-
jestyksessd sekd laite nauha-alustan kuljettamiseksi laitteiden a,
b ja c kautta.

Pddllystys laitteessa b voi erityisesti tapahtua levittam&dlld
jauhe tdryseulakoneella tai leijukammiossa.

Laitteessa a p#ddllystettdvd nauha kulkee esim. vedelld té&y-
tetyssd sammiossa ja puristusteloilla puristetaan haluttuun vesi-
pitoisuuteen.

Jos nauhan jauheenlevityslaite b on t&dryseulakone, jauhe levi-
tetddn tavalliseen tapaan vain nauhan toiselle puolelle eli yla-
tai alapuolelle. Haluttaessa pddllystdd molemmat puolet nauha
palautetaan yksipuolisen p&#llystlmisen j&lkeen k&&nnettynd esim.
kd@dntdtelan avulla laitteeseen b, jolloin &skeinen alapuoli muuttuu
yldpuoleksi. T&l1l6in edestakaisin kulkevien nauhojen ei tarvitse
osua kohdakkain. Nauhan nopeudella ja seulan t&drytystavalla voi-
daan nauhapinnan jauheella p#ddllystymistsd s#ddtdd siten, ettd halu-
tulla tavalla sirottuu enemmdn tai vdhemm&n jauhetta. Jos on siro-
teltu ylim8drd jauhetta, so. enemmdn kuin pystyy kiinnittymd&n kos-
teaan nauhapintaan, ylimdird poistetaan nauhalta, otetaan talteen
ja k&dytetddn uudelleen.
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Jos jauheenlevityslaite b on leijukammio, sen kautta kulkeva
nauha pddllystyy molemmin puolin paineilma-jauheseoksena leijuvalla
jauheella.

Kuivauslaite ¢ muodostuu esim. kuivausrummusta, jonka ympda-
rille nauha kiertyy.

Keksin ndn mukaisen menetelmdn toisessa toteuttamismuodossa
pddllystet8dn alusta siten, ettd modifioitu selluloosaecetteri
dispergoidaan, mahdollisesti vetty lisd&m&114, liuokseen, jossa on
modifioimatonta selluloosaeetterii orgaanisessa liuottimessa ja
alusta pddllystetdsn tdlli dispersiolla.

Modifiomattomana selluloosaeetterini kdytet&dn erityisesti
alkyylihydroksialkyyliselluloosaeetterii. Edullisesti selluloosa-
eetterin viskositeetin on oltava 2%- -prosenttisena vesiliuoksena
20°%C:ssa 10- 30 000 cp.

Orgaanisena liuottimena, johon modifioimaton selluloosaeet-
teri liuotetaan tai johon sekoitetaan modifioimattoman selluloosa-
eetterin vesiliuos suhteessa 60-90 paino-osaa 40-10 paino-osaan,
edullisesti 75-85 paino-osaa 25-15 paino-osaan, kdytet#&n erityi-
sesti alkoholia, esim. metanolia, etanolia, propanolia-1, propano-
lia-2, butanolia-1, butanolia-2, metyylipropan-1-olia, tai metyyli-
propan-2-olia, ketonia, esim. metyylietyyliketonia tai dietyyli-
ketonia, metaanin kloorijohdannaista, esim. metyleenikloridia tai
kloroformia ja erityisesti niiden liuottimien seoksia.

Orgaanisen livottimen ja modifioimattoman selluloosaeetterin
liuokseen, joka mahdollisesti sisiltii vettd, lis&tddn suspension
valmistamiseksi noin 1-200 g/l, edullisesti 100-160 g/1 modifioitua
selluloosaeetterid hienojakoisena, keskim&&rdinen halkaisija edul-
lisesti 0,02 - 0,25 mm, siten, etti pddllystyssuspension Ford-kupis-
sa, suulake 4 mm, mitattu viskositeetti on edullisesti 20-25 sekun-
tia.

Suspensiolla pddllystdmisessi kdytetyt nauha-alustat voivat
olla mdrkdlujia tai ei-mirkilujia.

Alustan pddllystiminen suspensiolla tapahtuu telap&dédllystys-
laitteessa. Kerros voi peitt#i alustapinnan my®s epltidydellisesti
esim. pddllystyslaitetelojen pinnan ollessa rasteri- tai pistekuvi-
oinen (esim. syvipainoteloissa). Suspension pddllystemdidrid sdidde-
taan siten, ettd pddllystdmisen j&lkeen alustalla on noin 0,5 - 50
g/m modifioitua selluloosaeetterii.
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Lisdksi voidaan glustan p&illystetylle puolelle laminoida
nauhamainen, hydrofiilinen materiaali, joka on sama tai eri kuin
pddllystdmédtén alusta.

Keksinn®n mukaisen menetelmdn vield erddssd lisdtoteuttamis-
muodossa modifioitu selluloosaeetteri kiinnitet&dd@n alustaan ndyh-
tdamdlld sdhkdstaattisesti.

Timi sihkdstaattinen ndyhtdys ja siten alustan pd&llystdmi-
nen tapahtuu kostuttamalla alustan ainakin toinen pinta vedelld
esim. upottamalla, suihkuttamalla tai kyll&dstdm&dlld ja kuljetta-
malla kostea materiaali suurjdnnitekentdn ldpi, jossa j&nnite on
enintdin 100 kv, edullisesti noin 30-60 kV. T&1l1l&in toinen kah-
desta elektrodista, jotka synnyttdvit suurjinnitekentdn, kdsittdd
seulan tai reikilevyn. Sen tehtdvidnid on vastaanottaa modifioitu
selluloosaeetteri, joka edullisesti on hyvin lyhytkuituista kuitu-
pituuden ollessa noin 0,05 - 1 mm, edullisesti noin 0,05 - 0,3 mm.
Erityinen kuitupreparointi tai antistaattiset apuaineet eividt ole
tarpeen. Elektrodin silmdkoko tai reikdhalkaisija valitaan siten,
etti ne ovat noin 60-100 kertaa suurempia kuin selluloosaeetterin
kuituhalkaisija. Vastaelektrodi on levymdinen ja sen tehtdvédnd on
suurjidnnitekentdn alueella sihk&staattisen tehtdvdnsd ohella toi-

" mia mm. ndyhdettdvdn materiallin kannatusapuna, joka materiaali
sybtetddn molempien elektrodien vdliin siten, ettd se on noin 10-50
cm etdisydelld rei'itetystd elektrodista ja vastaelektrodin vdlit-
tomdssd ldheisyydessd.

S4hkdkentdn ldpi kulkenut n8yhdetty aines voidaan kuivata
esim. ladmp8siteilij&dllid tai limpdkanavassa ja lopuksi se voidaan
kerid rullalle.

Materiaalit, joilla kuten silkkipaperilla on v&hdinen mdrkd-
lujuus, voidaan rullalta poisto- ja rullalle kerimislaitteiden
vdlilli lisdtukea kantokykyiselld, p&&ttdmdlld hihnalla, joka mie-
luiten on valmistettu muovikalvosta, muoviverkosta tai metalli-
verkosta. Sopivimmin hihna on laitteen alueella, jonka l&pi kostea
materiaali kulkee, so. kostutus- ja kuivausvyBhykkeen vdlissd.

Viimeksi mainitun menetelm#n lisdtoteuttamismuodossa, jota
edullisesti k#dytetlin sihkd8staattisesti n&yhdettdess&d esim. krep-
pipaperia, alkuperiisen muodon esim. kreppauksen sdilyttdmiseksi,
kosteutetaan ensin p44tdn hihna, jolla ndyhdett&dvd aines kulkee ja
joka siten kostuu. N&yhtHdys ja kuivaus tapahtuu kuten ylld.
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Mieluiten n&8yhdettivi, modifioitu selluloosaeetteriaines
pidetdén mekaanisesti liikkeelll esim. tdryttdmilli kevyesti tai
pybriv&lld kaapimella, jotta sen hiukkaset eivit joutuisi silta-
kosketukseen elektrodissa, miki huonontaa n&yhdin liikkuvuutta.

Reik&delektrodi tydntii selluloosaeetterihiukkasia vasta-
elektrodin suuntaan ja siten kiinni sen vdlissd olevaan nauha-
alustaan, jossa ne imevit vetti kosteasta pinnasta ja turpoavat.

Jdlkimmdinen ilmi® aiheuttaa sen, ettd hiukkaset esim. vara-
uksen vaihtuessa eivit pysty kulkemaan vastakkaiseen suuntaan ja
siten alusta pHillystyy hyvin tasaisesti modifioidulla selluloosa-
eetterilld. Oletetaan, etti lopullisessa kuivauksessa turvonneet
hiukkaset liimautuvat yhteen, jolloin saavutetaan pddllystemateri-
aalin pdly&mittdmyys. ja hyvd kiinnittyminen.

Keksinnén mukainen menetelmi voidaan toteuttaa sekd jatkuvana
ettd erdmenetelmdnd, jolloin alustalla olevan pddllysteen tiheytti
voidaan vaihdella laajoissa rajoissa. Se riippuu mm. kdytetysti
vesimddrdstd ja elektrodijénnitteestsi, mutta my&s noyhdett&vin,
modifioidun selluloosaeetterin hiukkaskoosta. Pddllystetiheys voi
olla enintd3n noin 100 g/m2 ja hygienia-alueella k#ytetylls ainek-
sella noin 15=50 g/mz.

Kaikki keksinndn mukaisen menetelmin mukaan valmistetut
nauhamaiset ainekset ovat eritt#Hin imukykyisi& ja lisdksi niilli
on hyvd nesteenpidityskyky. Koska ne lisdksi ovat helposti tyd&s-
tettdvissd, niitd voidaan erittidin edullisesti lis&td tasomaisiin
kerrostuotteisiin, esim. hygienia-alan siteisiin, kapaloihin tai
vuodealustoihin ala-, v#li- tai yl#kerroksina vaikuttamaan positii-
visesti imukykyyn. Keksinn®n mukaisesti valmistettuja kerroksia
voidaan myds kdyttdi vdlikerroksina "sandwich"rakenteissa, esim.
kosteana kdytettdvissid pyyhkeissi (talouspyyhkeissd), 81jy4 imevissi
peitteissd ja vastaavissa tuotteissa.

Esimerkki 1

Kreppipaperiraina, neliBmassa 48,32 g/mz, vedettiin ylld
kuvatulla tavalla veden lipi ja tarttuneen veden pyyhkimisen j&dl-
keen vedettiin laboratoriotiryseulakoneen ldpi. Pd&dllysteend
kdytettdvd, veteen suurimmaksi osaksi liukenematon, modifioitu
karboksimetyyliselluloosa, vedenimukyky 3800 g/100 g, siroteltiin
0,2 mm seulan l&pi siten, ett# kuivaamisen jdlkeen paperin nelid-
massa oli lisddntynyt 42 g/mz. Ennen pddllyst&mistd kreppipaperin
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maksimiabsorptio (imukyky) oli 336 g/100 g. Pddllystdmdlli veden-
imukyky nousi arvoon 2012 g/100 g pddllystettyd paperia. Synteetti-
selld virtsaliuoksella imukyky nousi 70 g:sta 145 g:aan ja synteet-
tiselld veriliuoksella 71 g:sta 127 g:aan 100 g:aa kohti pid&llys-
tettyd paperia. Synteettinen virtsa- tai veriliuos ovat vesiliuok-
sia, jotka fysikaalisilta ominaisuuksiltaan muistuttavat suuresti
ihmisen virtsaa tai verta.

Esimerkki 2

Pehmopaperinauha, nelidmassa 23,6 g/mz, kostutettiin ja sille siro-
teltiin jauhetta esimerkiss# 1 kuvatulla tavalla. Kuivauksen jal-
keen nelidmassa oli 52 g/mz. Pddllystetyn silkkipaperin veden-
imukyky nousi 650 ml:sta 3000 ml:aan 100 g:aa kohti.

Esimerkki 3

Pehmopaperinauha, nelidmassa 31;5 g/mz, kostutettiin ja sille
siroteltiin molemminpuolisesti jauhetta ylli kuvatulla tavalla.
Tdlldin kostea nauha k&#nnettiin sirottelutilassa ympdri ja kuivat-
tiin vasta toisen sirottelun j&lkeen. Kuivauksen jdlkeen nelio-
massanlisdys oli 4,7 g/m2 ja veden imukyky nousi 800 g:sta 1440 g:
aa kohti paperia. -

Esimerkki 4

Sideharso, leveys 8 cm, kostutettiin ja sen toiselle puoclelle
siroteltiin selluloosaeetterii, jonka verenpiddtysarvo oli 980 ml/
100 g. Kuivauksen jdlkeen painonlisdys oli 20 paino-%. Verenpidi-
tyskyky nousi 763 ml:sta 1298 ml:aan 100 g kohti sideharsoa.

Esimerkki 5

Pehmopaperin, nelidmassa 31,5 g/mz, toiselle puolelle siro-
teltiin modifioitua selluloosaeetteril esimerkissid 1 kuvatulla
tavalla, jonka vedenimukyky oli 3800 ml ja 1-%:isen keittosuola-
liucksen imukyky oli 2000 ml 100 g:aa kohti nauhamateriaalia.

Pddllystetiheys muuttui jauheen maksimiottoon saakka, joka

oli 16 g/mz. Tulokset olivat seuraavat:
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Imukyky/100 g ainesta

Materiaali ml 1% NaCl-liuosta ml vettd
Pehmopaperi ilman jauhetta 420 420
+ 1,6 g/m® jauhetta 600 750
+ 3,2 g/m® jauhetta 800 1440
+ 8,0 g/m® jauhetta 950 1580
+ 16 g/m’ jauhetta 1100 2000
jauhe 2000 3800

Tulokset on esitetty kuviossa 1 kdyrind. Havaitaan, ettd
imukyky (ordinaatalla), kun jauhem#iri (abskissalla) kasvaa 1 g,
kasvaa sitd voimakkaammin mit3 pienempi kdytetyn jauheen kokonais-
mddrd on ja ettd ldhestyttdessid maksimijauhetilaa 16 g/m2 imukyvyn
kasvu on merkityksetdn jauhemddrdn kasvaessa 1 g:lla. Havaitaan
myds, ettd maksimipddllystemddridn puolivilissi eli 8 g/m2 saavute-
taan jo imukyky 1580 ml tislattua vettd ja 950 ml 1-%:ista keitto-
suolaliuosta 100 g:aa kohti sideainesta, mikd on hyvin l&helld mak-

simimddrid 2000 ml ja 1100 ml 100 g:aa kohti nauhamateriaalia.

Esimerkki 6

Selluloosapaperin, nelidmassa 24 g/mz, toinen puoli pddllys-
tettiin kuivauskanavalla ja liuotinh8yryjen imurilla varustetussa
telapddllystyslaitteessa. Pddllystesuspensio valmistettiin 200 ml:
sta metyylihydroksietyyliselluloosaeetterin 2 paino-%:ista vesi-
livosta, viskositeetti 20°C:ssa 1000 cP, 800 ml:sta isopropanolin
87-%:ista vesiliuosta ja 100 g:sta silloitetulla bisakryyliamido-
etikkahapolla modifioidun karboksimetyyliselluloosan hiukkasia,
keskimddrdinen halkaisija alle 0,2 mm. Kuivauksen jdlkeen pddllys-
teessd oli yli 10 g/m2 modifioitua selluloosaeetterid. Seuraavassa
esimerkissd esitetddn pddllystetyn paperin erds k&dyttdmahdollisuus.

Esimerkki 7

Esimerkissd 6 valmistetusta pddllystetystd selluloosapaperis-
ta leikattiin 100 cm2 koepala, jota pidettiin 15 sekuntia vedessd.
Vedestd oton jdlkeen pintaan tarttunut vesi kuivattiin imupaperilla
ja koepala punnittiin. Sen paino kuivana oli 0,29 g ja mdrkdnd
1,0 g ja oli siis imenyt 0,77 g vettd. Pddllystdm&ttomén paperin
koepala painoi kuivana 0,25 g ja mdrk&dnd 0,63 g ja oli siis imenyt
0,38 g vettd. Keksinnon mukaisesti pddllystetyn paperin absorptio-
kyky on siis noin kaksi kertaa suurempi kuin pddllystamdttOman
paperin,
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Esimerkki 8

Pehmopaperi, nelibmassa 18 g/mz, pddllystettiin esimerkissd
6 kuvatulla tavalla m3#dr&n ollessa 12,7 g/mz. Kun tdm&dn pddllys-
tetyn ja pddllystamdttoémdn paperin koepaloja, kummankin pinta-ala
1260 cm2, sekd saman kokoinen suodatinpaperiarkki upotettiin syn-
teettiseen virtsaliuokseen ja neste poistettiin imem&lld 15 minuut-
tia laboratoriosentrifuugissa 1000 kr./min saatiin nesteenpiddtys-
kyvylle seuraavat arvot: pddllystdmdtdn paperi piddtti 1,1 ml
synteettistd virtsaliuosta ja p&dllystetty paperi 18,5 ml. Pida-
tyskyky oli siis parantunut huomattavasti.

Esimerkki 9

Kreppipaperin, neli&massa 25 g/m2 ja leveys 30 cm, annettiin
puristamatta juosta rullalta 40 cm levedlle polyesterikalvolle,
jolle jatkuvasti suihkutettiin vettd ja joka p&ddttdmdnd liikkui
nopeudella 80 m/min. Kalvo ja ndin kostutettu paperi johdettiin
50 kV suurjdnnitekenttddn, jossa toinen elektrodi on seulamainen
ja tdytetty silloitusaineella dimetylolimetyleenibisakryyliamidilla
modifioidulla karboksimetyyliselluloosalla, keskimddr&dinen kuidun-
pituus 0,1 mm. Seulaelektrodin etdisyys paperista oli 25 cm.
Ndyhtidyksen pd&tyttyd aines kuivattiin infrapunasdteilyssd ja ke-
rittiin rullalle. Modifioidun selluloosaeetterin pddllystemddrd
oli 25 g/mz.

Esimerkki 10

Puuvilla-nokkoskangas, neliépaino 150-170 g/m2 ja leveys 50
cm, juoksutettiin rullalta nopeudella 20 m/min, kostutettiin vedel-
14 suihkutusputken alla ja kuljetettiin 60 kV suurjadnnitekentédn:
ldpi. N-metyloliakryyliamidilla modifioidulla karboksimetyyli-
selluloosalla, keskimddrdinen kuidunpituus 0,2 mm, tdytetyn seula-
elektrodin etdisyys paperista oli 35 cm. Modifioidun selluloosa-
eetterin pididllystemdlird ndyhdetylld ja kuivatulla materiaalilla
oli 18 g/m2 ja aines voitiin keri& rullalle.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd hydrofiilist4 materiaalia olevan ja selluloosaan
tai selluloosaa sis#lt&v¥4n materiaaliin perustuvasta kudoksesta,
neuleesta kuitukankaasta tai paperista koostuvan nauhan pddllysti-
miseksi hienojakoisella selluloosaeetterilly, joka modifioinnin
ansiosta on tullut osittain veteen liukenemattomaksi, mutta on kui-
tenkin pysynyt voimakkaasti veden vaikutuksesta turpoavana, t u n -
nettu siitd, ettd hienojakoista modifioitua selluloosaeetterii
jossa veteen liukenematon osuus on yli 15 paino-%, mutta kuitenkin
alle 50 paino-%, kiinnitet#in nauha-alustan ainakin toiselle puo-
lelle, jolloin

a) nauhan ainakin toinen pinta kostutetaan vedellid ja kostu-
tettu pinta pHillystetiin hienojakoisella modifioidulla selluloosa-
eetterills, tai

b) modifioitu selluloosaeetteri dispergoidaan modifioimattoman
selluloosaeetterin liuokseen orgaanisessa liuottimessa, mahdolli-
sesti lisddmélly vettd, ja alusta pddllystetdsdn dispersiolla, tai

c) modifioitu selluloosaeetteri kiinnitetddn kosteaan alustaan
elektrostaatisesti nukittamalla, mink4 j&lkeen pddllystetty nauha
kuivataan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnettu
siitd, ettd nauhaan kiinnittynyt hienojakoinen modifiocitu selluloo-
saeetteri peitt&#& nauhan pinnan ainoastaan osittain.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, t u n -
nNettu siitd, ettd nauhalle piHllystet¥4n noin 0,5-100 g/mz,
edullisesti eninti3%n 50 g/m2 modifioitua selluloosaeetterii.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetelmi, t u n -
nettu siitd, ettd modifioidun selluloosaeetterin kiinnitt3-
misen jélkeen p#illystetyn nauhan p&ddllystepuolelle laminoidaan
vield hydrofiilist¥ materiaalia oleva nauha.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen menetelmd, t un -
nettu siitd, etty suoritusmuodossa a) nauhan pinta kostutetaan
vedelld ainoastaan paikoitellen.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd modifioimaton selluloosaeetteri suoritus-
muodossa b) on alkyylihydroksialkyyliselluloosaeetteri.
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7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd modifioimattoman selluloosaeetterin viskositeetti 2-
prosenttisena vesiliuoksena ja 20°C:ssa on noin 10-30 000 cP.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen menetelmi, t u n -
nettu siitd, ettd orgaanisena liuottimena suoritusmuodossa
b) k&ytetddn alkoholia, ketonia, metaanin kloorijohdannaista tai
niiden seosta.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd modifioitu selluloosaeetteri suoritusmuodos-
sa c) kdytetddn kuitujen muodossa, joiden keskiméir&inen pituus
on 0,05 - 1 mm, edullisesti 0,05 - 0,3 mm.
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Patentkrav

1. Forfarande f¥r beliggning av ett band av ett hydrofilt
material och bestdende av viv, trikd, fibertyg eller papper pé&
basen av cellulosa eller ett cellulosa innehdllande material med en
finférdelad cellulosaeter, vilken genom modifikation har blivit
delvis 18slig i vatten, men har &ndi £6rblivit starkt svillbar
genom inverkan av vatten, kK & nn e t ecknat dirav, att fin-
foérdelad modifierad cellulosaeter, vari den i vatten oldsliga an-
delen O6verstiger 15 vikt-%, men &nd& understiger 50 vikt-%, vid-
hdftas p4d dtminstone ena sidan av banunderlaget varvid

a) atminstone den ena bandytan fuktas med vatten och den fuk-
tade ytan beldgges med den finfdrdelade modifierade cellulosaetern
eller

b) den modifierade cellulosaetern dispergeras i en 18sning av
omodifierad cellulosaeter i ett organiskt l&sningsmedel, eventuellt
genom tillsats av vatten, och underlaget bel&dgges med dispersionen
eller

c) den modifierade cellulosaetern vidhdftas pad det fuktiga
underlaget genom elektrostatisk beflockning, varefter det belagda
bandet torkas.

2. Fdrfarande enligt patentkravet 1, k@dnnetecknat
ddrav, att den p& bandet vidhiftade finférdelade modifierade cellu-
losaetern tdcker bandytan endast delvis.

3. Fé6rfarande enligt patentkravet 1 eller 2, kdnnetec k-~
n a t ddrav, att bandet bel&ggs med cirka 0,5-100 g/mz, foretrddes-
vis hégst 50 g/m2 av modifierad cellulosaeter.

4. Forfarande enligt nadgot av patentkraven 1-3, k 4 n n e -
tecknat dirav, att efter det att den modifierade cellulosa-
etern vidh&ftats, lamineras p& beldggningssidan av det belagda
bandet ytterligare ett band av ett hydrofilt material.

5. Fbrfarande enligt nigot av patentkraven 1-4, k 4 n n e -

t ecknat dirav, att vid utfdringsformen a) bandytan fuktas
med vatten endast st#llvis.

6. Fdrfarande enligt n&got av patentkraven 1-4, k & n n e -

tecknat dirav, att den omodifierade cellulosaetern vid ut-



15

65731

foringsformen b) utgdres av en alkylhydroxialkylcellulosaeter.

7. Forfarande enligt patentkravet 6, k i nnetecknat
ddrav, att den modifierade cellulosaetern i form av en 2-procentig
vattenldsning och vid 20°C har en viskositet av cirka 10-30 000 cP.

8. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1-4, k & n n e -
tecknat dédrav, att sdsom det organiska l&sningsmedlet vid
utférningsformen b) anvindes en alkohol, en keton, ett klorderivat
av metan eller en blandning d&rav.

9. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1-4, k 4 nn e -

t ecknat dirav, att den modifierade cellulosaetern vid ut-
féringsformen c) anvdndes i form av fibrer med en genomsnittlig
ldngd av 0,05-1 mm, féretr#desvis 0,05-0,3 mm.

Viitejulkaisuja~Anf8rda publikationer

Hakemus julkaisuja:-AnstBkningspublikationer: Saksan Liittotasavalta-F&rbunds-
republiken Tyskland(DE) 2 364 628 (C 08 L 1/06), 2 311 986 (B 44 C 1/08).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Ranska-Frankrike(FR) 1 480 224 (A 61 1).
USA(US) 2 889 805 (118-627).
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