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(54) Inhibitor de coroziune a otelului in apa

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la domeniul protectiei
anticorozive a metalelor in apa si poate fi
utilizatd pentru inhibarea coroziunii 1in
sistemele inchise de conducte din otel.

Conform inventiei, se revendica aplicarea
aminoguanizonei acidului a-cetoglutaric in

2
calitate de inhibitor de coroziune a otelului in
apa, In concentratie de 0,05...1,00 g/1.
Revendicari: 1



(54) Inhibitor of steel corrosion in water

(57) Abstract:
1

The invention relates to the field of metal
anticorrosion protection in water and can be
used for inhibiting corrosion in closed steel

pipeline systems.
According to the invention, the use of -
ketoglutaric acid aminoguanizone is claimed as

(54) MHruduTop KOppo3uu CTaju B BOJE

(57) Pedepar:

W3o00perenne  oTHOCHTCS K OONIacTH
3aITUTHl METAUIOB OT KOPPO3MH B BOJE H
MOXKET OBITH HCIIOIH30BAHO JUISL
HHTHOUPOBAHHSA KOPPO3HH B 3aMKHYTBIX
CHCTEMaX CTAJIBHBIX TPYOOIIPOBOIOB.

ComracHO ~ H300pETEHHIO,  3asBILICTCS
IPHUMEHEHHE aMHHOTyaHH30HA o-

2
an inhibitor of steel corrosion in water, in a
concentration of 0.05...1.00 g/l.
Claims: 1

2
KETOITIyTapoBOM  KHCIOTBL B KauecTBE
HHTHOUTOpPa KOPPO3HHM CTald B BOAC IIPU
kornerTparuu 0,05...1,00 r/m.
I1. popmymsr: 1
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Descriere:

Inventia se referd la domeniul protectiei anticorozive a metalelor in apa si poate fi
utilizatd pentru inhibarea coroziunii in sistemele inchise de conducte din otel.

Este cunoscut faptul ¢i apa naturali sau cea tehnici contine ioni de CI si SO,* si
este un mediu destul de agresiv, in care coroziunea otelului decurge cu o viteza relativ
mare. De exemplu, apa din conductele de api din mun. Chisindu contine (mg/1): Ca™ -
72,5, Mg™* - 19,5, HCO™ - 97,6, SO,* - 203,7, CI' - 56,7, continutul total al sirurilor
fiind de 0,457 g/l. Viteza de coroziune a otelului ,,Ct. 3” la expunerea lui in astfel de
apa timp de 8 ore este mare, atingand valoarea de 21,0 g/m*24 ore. La mirirea timpului
de expunere viteza de coroziune se micsoreazi (de exemplu pani la 12 g/m’-24 ore la
expunerea timp de 24 ore, 6,6 g/m*-24 ore la expunerea timp de 72 ore, 4 g/m*-24 ore la
expunerea timp de 240 ore), datoritd formarii pe suprafata supusd coroziunii a unei
pelicule oxido-hidroxidice din produsele coroziunii, precum i depunerii calcitului
CaCO; (ITapmyrur B. B., Illontosa H. C., CumensuuxoBa C. I1., Bomomuma I'. @.
Wurubuposanue OOpOINIIOKOHATOM KalbIMA KOppo3Hu yriepogucroi cramu Cr. 3 B
Bojsie. Koppo3us B yCIIOBHAX €CTECTBEHHOH aspalluy M IPHHYIUTEILHON KOHBEKITHH.
DneKTpoHHas 00padoTKa MaTepuaioB, 1999, Ne 5, c. 42-56).

Tonii SO,* cauzeazi o coroziune total, destul de uniform3, dar in prezenta ionilor
de CI' (ca un agent de activare), la suprafata internd a tevilor se pot forma pitinguri
adanci, care in unele cazuri pot fi transversale, ceea ce poate duce la situatii accidentale.
In plus, fierul ionizat se acumuleaza in apa, diminu4nd calitatea acesteia.

in calitate de inhibitor de coroziune este cunoscutd hidrazina (H,N-NH,), actiunea
careia se bazeazd pe legarea oxigenului dizolvat in apd, reducdnd astfel viteza de
coroziune [1]:

N2H4 + Oz —> 2H20 + N2

Dezavantajele acestui inhibitor constau in faptul cd influenta lui se manifestd la
temperaturi relativ inalte (60...100°C) sau la addugarea unor catalizatori determinati, in
afard de aceasta inhibitorul este toxic, necesitind in timpul lucrului o precautie
deosebitd. Aceasta complicd mult exploatarea lui in sistemele inchise de conducte.

In calitate de cea mai apropiatd solutie serveste aplicarea aminoguanizonei acidului
piruvic in calitate de inhibitor de coroziune a otelului in apd, in concentratie de
0,05...1,00 g/1 [2]. Dezavantajul acestui inhibitor consta in faptul ¢ se observa un efect
neuniform al influentei inhibitorului asupra procesului de coroziune intr-un interval de
timp, in functie de durata expunerii.

Problema pe care o rezolvd prezenta inventie constd in madrirea rezistentei la
coroziune a sistemelor inchise de conducte din otel, prin care se pompeaza apd, si
atingerea unui proces de reprimare a coroziunii mai durabil.

Problema se solutioneazd prin aceea cd se propune aplicarea aminoguanizonei
acidului a-cetoglutaric in calitate de inhibitor de coroziune a otelului in apd, in
concentratie de 0,05...1,00 g/l

Rezultatul tehnic al solutiei propuse constd in reducerea semnificativd a pierderilor
corozive §i majorarea termenului de exploatare a conductelor.

Aminoguanizona acidului a-cetoglutaric se obtine la interactiunea azotatului
aminoguanizonei cu acidul o-cetoglutaric in apd. Se sedimenteaza o substantd albd,
cristaling, care se filtreaza, se spald cu apd, etanol, eter si se usucd la aer. Substanta se
dizolva in apd, dimetilsulfoxid si nu se dizolvd in etanol si eter. Randamentul constituie
70%. Aminoguanizona acidului c.-cetoglutaric are urmatoarea formula de structura:
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Cu sarurile de cupru aminoguanizona acidului o-cetoglutaric formeazd compusi
coordinativi, care au manifestat proprietéti de stimulatori de crestere in diverse procese
biotehnologice. S-a stabilit cd acestia manifestd activitate aminoliticd §i proteoliticd
asupra micromicetelor Aspergillus sp. si Trichoderma koningii (Deseatnic-Ciloci A.,
Chapurina L, Tiurin J.,, Clapko S., Labliuk S., Stratan M., Turta C. Effect of
coordination compounds of copper(Il) with aminoguanizone of a-ketoglutaric acid on
aminolitic and proteolitic activity in micromicetes Aspergillus sp. and Trichoderma
koningii. The XVII International Conference “Physical Methods in Coordination and
Supramolecular Chemistry”, Moldova, Chisinau, 2012).

Exemplu de realizare a inventiei

Testul de coroziune se efectueazad pe mostre de mdrimea 50x25%3 mm prin imersie
completd 1n solutie, la aceeasi adancime cu acces de aer. Rugozitatea lor initiald se
inlaturd prin lustruire. Pierderile corozive se inregistreazd gravimetric. Efectul actiunii
inhibitorului se evalueazi cantitativ dupa viteza de coroziune ki, g/m*24 ore si dupi
valoarea coeficientului de franare y = k/k;, unde k;, k — vitezele de coroziune a
metalului cu inhibitor si, respectiv, In absenta acestuia. Acest raport aratd de cate ori
scade viteza de coroziune In urma actiunii inhibitorului.

Datele privind influenta concentratiei inhibitorului si a timpului de expunere asupra
vitezei de coroziune k;, g/m*24 ore si coeficientului de frdnare y sunt prezentate in
tabel. Din aceste date se vede ca cel mai mare efect se atinge la folosirea inhibitorului
(aminoguanizona acidului a-cetoglutaric) In concentratie de 0,05...1,0 g/l. Astfel, la
concentratia inhibitorului de 0,5 g/l la o expunere in decurs de 24 i 72 ore, pierderile
corozive sunt reduse de 6,9 si, respectiv, 8,3 ori. La concentratia inhibitorului de 0,05
g/1 coeficientul de franare nu depiseste valoarea de 4,8, iar la concentratia de 1,0 g/1 —
de 8,8. Trebuie de remarcat faptul cd coeficientul de franare la utilizarea
aminoguanizonei acidului a-cetoglutaric variazd mai putin in timp decét la utilizarea
aminoguanizonei acidului piruvic. Prin urmare, procesul de suprimare a coroziunii este
mai stabil.

Cantitatea de inhibitor addugatd in mediul coroziv joacd un rol important. .inita
nforioard oste concentratia de 0,05 ¢/l cand valoarea coeficientuhut de franare ou
depdseste 4,8, deocarcce la o concordratic mai micd se reduc neinseowat pierderide
corozive. Totodatd procesul de protectie este insuficient de stabil in timp. Limita
superioard a concentratiei de inhibitor trebuie consideratd concentratia de 1,0 g/l,
deoarece la marirea concentratiei peste 1,0 g/ pierderile corozive se schimba putin, Insd
cresterea concentratiei inhibitorului sporeste cheltuielile.
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Tabel

Influenta concentratiei aminoguanizonei acidului g-cetoglutaric asupra parametrilor

A

procesului de coroziune a otelului “Cr. 3” in apd

Concentratia Timpul de V1tez?1 de Coeficientul de
inhibitorului, g/l expunere, T, ore eoroziunc, franare
n '8 p > k, ki, g/m* 24 ore Y
8 21,0 -
0 24 12,0 -
72 6,6 -
240 4,0 -
8 5,0 4,2
24 2,5 4,8
0,05 7 1.4 47
240 1,1 3,6
8 4,7 4,5
24 2,3 5,3
0.1 7 12 5.4
240 0,9 4,4
8 4,3 4,9
24 1,9 6,3
0.25 7 12 5.6
240 1,0 4,0
8 4,2 5,0
24 1,7 6,9
0.5 72 0.8 8.3
240 0,9 4,4
8 4,1 5,1
24 1,6 7,5
0.75 72 0.8 8.3
240 0,9 4,4
8 4,0 53
1.0 24 1,55 7,7
’ 72 0,75 8,8
240 0,85 4,7
8 4,04 5,2
15 24 1,60 7,5
’ 72 0,77 8,6
240 0,89 4,5

Astfel, este propusa aplicarea unui inhibitor de coroziune a otelului in apa eficient si
ecologic, care permite de a reduce in mod semnificativ pierderile corozive.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. Pozendensx Y. JI. Marudutops! koppo3un. MockBa, Xumus, 1977, p. 249-

252

2.MD 441Y 2011.11.30

(57) Revendicari:

Aplicare a aminoguanizonei acidului c-cetoglutaric in calitate de inhibitor de

coroziune a otelului in apd, In concentratie de 0,05...1,00 g/1.

Sef sectie:

Examinator:

Redactor:

TUSTIN Viorel

LEVITCHI Svetlana

CANTER Svetlana

str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisindu, Republica Moldova

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala




AGENTIA DE STAT PENTRU PROPRIETATEA INTELECTUALA A REPUBLICII MOLDOV A

RAPORT DE DOCUMENTARE

1. Datele de identificare a cererii

(21) Nr. depozit: a2013 0048 (32) Data de prioritate recunoscuta:

(22) Data depozit: 2013.07.17 Raport de documentare internationald: [ ] da

(71) Solicitant: INSTITUTUL DE CHIMIE AL ACADEMIEI DE STIINTE A MOLDOVEI,
MD; INSTITUTUL DE FIZICA APLICATA AL ACADEMIEI DE STIINTE A MOLDOVEI,
MD

(54) Titlul: Inhibitor de coroziune a otelului in apa

II. Clasificarea obiectului inventiei:

(51) Int.Cl: C23F 11/08 (2006.01) C23F 11/14 (2006.01)
C23F 11/10 (2006.01) CO7C 59/347 (2006.01)
C23F 11/12 (2006.01) CO7C 281/18 (2006.01)

III. Colectii i Baze de date de brevete cercetate (denumirea, termeni caracteristici, ecuatii de
cdutare reprezentative)

MD - Intern « Documentare Inventii» (inclusiv cereri nepublicate; trunchiere automatd
stanga/dreapta):

a) C23F 11/08 C23F 11/14 C23F 11/10 C23F 11/12 C07C 59/347 C07C 281/18
b) termeni caracteristici in limba romana: ,,inhibitor coroziune”, otel, aminoguanizona, cetoglutaric

"Worldwide" (Espacenet):

a) C23F 11/08 C23F 11/14 C23F 11/10 C23F 11/12 CO7C 59/347 C0O7C 281/18

b) termeni caracteristici in limba englezd: «corrosion inhibitor », steel, aminoguanizone,
aminoguanidine, pimagedine, «ketoglutaric acid », «oxoglutaric acid», «aminoguanizone
ketoglutaric», «ketoglutaric corrosion»

EA, CIS (Eapatis), FIPS(RU), SU:

a) C23F 11/08 C23F 11/14 C23F 11/10 C23F 11/12 C07C 59/347 C07C 281/18

b) termeni caracteristici in limba rusd: «tHTrHOUTOP KOPPO3UN», KAMUHOTYAHH30H KCTOTIIYTapOBas»,
OKCOTJIYTapOBas, «KOPPO3HS CTAIN», «KAMHHOTYAHU30H KOPPO3HSD»

IV. Baze de date si colectii de literaturd nonbrevet cercetate

1.Posen¢ensn U. JI. Uarnbutops! koppo3un. Mocksa, Xumus, 1977, p. 249-252

2.ITapmryrun B. B., llontosu H. C., Cugenpaukosa C. I1., Bomoauna I'. @. Murubuposanue
OOPOTITIOKOHATOM Kaiblig KOoppo3uu yraepomucroir cramu Ct. 3 B Boge. Kopposus B ycmoBusax

CCTCCTBCHHON a’palMu ¥ TPUHYAUTCIBHOM KOHBEKUMH. DJICKTpPOHHAaA 00padOTKa MaTepUalioB,
1999, Ne 5, p. 42-56




V. Documente considerate a fi relevante

Categoria™®

Date de identificare ale documentelor citate si, unde este
cazul, indicarea pasajelor pertinente

Numirul revendicarii
vizate

A, D

Pozendensn W. JI. Uaruburopsl Koppo3uu. Mocksa,
Xumus, 1977, p. 249-252

1

,C

MD 441Y 2011.11.30

A,D
A,D

Iapmyrun B. B., lloarosn H. C., Cunensuuxosa C. I,
Bomoguaa I'. @&. HuruOupoBanue OOPOTIIOKOHATOM
KalxblMg Koppo3uu yriaepoxauctoit cramu Ct. 3 B BOAEC.

Kopposusa B  ycmoBuax

marepuanos, 1999, Ne 5, p. 42-56

€CTECTBCHHO M
MPUHYAUTCIbHON KOHBCKLUMH. OJICKTPOHHAA 00padoTKa

adpamu "

MD 243Y 2010.07.31

MD 3258 F1 2007.02.28

MD 3348 F1 2007.06.30

MD 359Y 2011.04.30

MD 3867 F1 2009.03.31

EP 0619290 A2 1994.10.12

EP 0144663 Al 1985.06.19

GB 2279344 A 1995.01.04

WO 2011159764 Al 2011.12.22

US 5277709 A 1994.01.11

b dtdididPdddiddrd s

US 4479917 A 1984.10.30

[Ny NN\ UNIG JUSIIN USIG UG UG JUNI U U JUY

* categoriile speciale ale documentelor citate:

A — document care defineste stadiul anterior
general

T — document publicat dupa data depozitului sau
a prioritatii invocate, care nu apartine stadiului
pertinent al tehnicii, dar care este citat pentru a
pune in evidenta principiul sau teoria pe care se
bazeaza inventia

X — document de relevantd deosebitd: inventia
revendicatd nu poate fu consideratd noua sau
implicand activitate inventivd cand
documentul este luat in consideratie de unul
singur

E - document anterior dar publicat la data depozit
national reglementar sau dupa aceasta data

Y — document de relevantd deosebitd: inventia
revendicata nu poate fu considerata ca
implicand activitate inventiva cand
documentul este asociat cu unul sau mai
multe documente de aceiasi categorie

D — document mentionat 1n descrierea cererii de
brevet

O - document referitor la o divulgare orala,
un act de folosire, la o expozitie sau la orice
alte mijloace de divulgare

C — document considerat ca cea mai apropiatd
solutie

& — document, care face parte din aceeasi familie de
brevete

P - document publicat inainte de data de
depozit, dar dupd data prioritatii invocate

L — document citat cu alte scopuri




Data finalizarii documentidrii  2014.08.29

Examinator LEVITCHI Svetlana




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - SEARCH_REPORT
	Page 7 - SEARCH_REPORT
	Page 8 - SEARCH_REPORT

